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TOM TAT: Ngay nay, cac cong trinh sir dung coc khoan nhdi dan tré nén phd bién va
dugc ap dung rong rai trong cac dy an dan dung ciing nhu ha ting giao thong. Tuy
nhién v6i coc khoan nhdi duong kinh 16n (D=>2500mm) van 1 thir thach d6i véi cac
ky su cau duong Viét Nam khi thi céng xay dung cac cong trinh giao thong trong
diém. Puoc ap dung kha phd bién véi cac du 4n cdu day ving vuot nhip 16n qua song
rong dia chat phirc tap tai ving dong bang séng Ciru Long, coc khoan nhdi dudng kinh
16n hién 1a giai phap moéng sau tdi wu nhat nhung viée thi cong loai coc nay tiém an
nhiéu rui ro k¥ thuat nhu sat 16 vach h6 khoan, lang dong sinh nén miii coc hay khuyét
tat bé tong than coc dudi nudc. Trong bai viét ndy s& phan tich quy trinh cong nghé,
nhan dién thach thire ¢t 161 va giai phap kiém soat chat luong tir thuc tién thi cong coc
duong kinh 16n 2500mm tai céc siéu dy an giao thong trong diém.

1. Pt van dé

Vi nhu cau phat trién kinh té, ting cuong két ndi ving ciing xu huéng hién dai hoa ha
tang giao thong Viét Nam doi hoi viéc xay dung cac cau day ving, cau dam hop lién
tuc c6 nhip 16n ngay cang cap thiét va pho bién di dugc trién khai nhu cau My Thuan,
cau Can Tho, cau Vam Céng, hay gan day 1a cau Pai Ngii 1. Do tai trong tap trung tai
cac try thap hoic bé tru cuc ky Ion, hé moéng coc khoan nhoi dudng kinh siéu 16n
D=2500 mm va&i chiéu sau ngam vao tang dia chat chiu luc hon 100m duoc lya chon
lam giai phap chiu lyc chinh. Vi¢c thi cong moéng coc nay dugc thuc hién trén dong
song 16N, tuyén hang hai quan trong c6 tau thuyén qua lai nhiéu cung véi anh huong
ctia dong chay theo mua nuéc va thiy triéu ciing 1a yéu té tac dong Ién dén qua trinh
thi cong.

Cong tac thi cong coc D2500 doi hoi thiét bi ¢ cong xuat 16n, sy chuan bi ki ludng vé
nhan luc, vat luc cling nhu giai phap cong nghé thi cong phu hop cho tirng khu vuc.

2. Hanh trinh tir tiép nhan cong nghé dén tw chi cong nghé khoan coc dwong
kinh 16n

Trong két cau cau day ving hién dai, méng tru thap 1a bo phan chiu tai trong Ion nhat
clia toan bd cong trinh. Cac cu day ving 16n tai Viét Nam thuong duoc bd tri hé coc
khoan nhdi dudng kinh tir 2,0m dén 2,5m véi chiéu sau c6 thé vuot qua 100 m.

Viéc thi cong coc khoan nhoi D2500mm trong diéu kién dia chat phtc tap dat ra hang
loat yéu cau ky thuat nghiém ngat:
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« Kiém soat d6 thang diing cua coc.

« Kiém so4t dung dich giit thanh.

« Kiém soat 6 sach day hd khoan.

« Kiém soat chat lugng bé tong d6 dudi nudc.

« Kiém soat bién dang 16ng thép c6 khdi luong hang tram tan.

« Kiém so4t chét lugng than coc bang cac phuong phéap kiém tra hién dai.

Khac véi viéc chuyén giao thiét bi don thuan, chuyén giao cong nghé trong nganh xay
dung cau 14 qua trinh chuyén giao toan dién bao géom:

« Kién thuc ky thuat.

o Bién phap thi cong.

« Hé thdng quan 1y chat luong.

« Cong nghé ché tao thiét bi phu tro.

« Quy trinh kiém soat an toan.

« Kinh nghiém xu 1y cac tinh hudng thi cong thyc té.

Nam (1997-2000), cau My Thuan dugc dua vao khai thac, danh du cot méc quan
trong cua nganh xay dyung cau Viét Nam khi lan dau tién mot cong trinh cau day ving
hién dai duoc xay dung tai Viét Nam. Tuy nhién, toan bd cong nghé thi cong ct 16i
nhu thi cong coc khoan nhoi dudng kinh 16n do cc chuyén gia va nha thau nudc ngoai
dam nhan. Cong trinh dugc thi cong voi su tham gia chii dao cia nha thau va chuyén
gia Australia. Poi ngii ky su Viét Nam tham gia véi vai tro phdi hop thi cong tiép nhan
quy trinh ki thuat cong nghé, tiéu chuan chat lugng va hoc héi kinh nghiém thi cong.

Déi véi cong tac thi cong mong cau My Thuan, coc khoan nhdi duong kinh 2,5m sau
gan 100m dugc thi cong bang may khoan xoay (Rotary Drilling Rig) két hop dng vach
va dung dich Bentonite dé 6n dinh thanh hé khoan. Day 1a cong nghé tién tién tai thoi
diém d6 va dap Gmg yéu cau ky thuat cua cong trinh.

Tuong tu, tai du 4n cau Rach Miéu, mic du ty 18 noi dia hoa trong cong tac thi cong da
tang 1én dang ke, song cac cong nghé then chdt van can sy hd trg cua cac chuyén gia
quoc té. Cau Rach Miéu danh dau budc tién Ion khi cac ki su va doanh nghiép Viét
Nam tham gia siu hon vao cong tac thiét ké va thi cong. Pay duoc xem 1a mot trong
nhitng cong trinh cau day ving dau tién do nguoi Viét Nam timg budc lam chu cong
nghé.



C6 thé nodi, giai doan nay dong vai tro nhu mot "truong hoc thuc t&" d6i voi doi ngi k§
su Viét Nam. Viéc duoc tham gia vao cac du 4n cau lén di gitp cac doanh nghiép xiy
dung trong nudce timg budc tiép can va hoc hoi cac cong nghé thi cong tién tién nhat
cua thé giai.

Budc phat trién tiép theo cua cong nghé thi cong moéng coc duoc ghi nhan tai du an
cau Can Tho (2004-2007). Khi quy mé cau day ving ngdy cang 16n, chiéu siu coc
tang 1én va diéu kién dia chat dudi 1ong séng tré nén phic tap hon, phuong phap
khoan xoay truyén thong boc 16 mot sé han ché nhu hiéu qua lam sach ddy hé khoan
chua cao, thoi gian vé sinh hd khoan kéo dai va kha nang kiém soat 16p can day con
han ché ddi vai cac coc co duong kinh va chiéu sau 16n. Nhitng yéu cau méi nay dat ra
nhu cau phét trién cac cong nghé khoan ¢ kha niang kiém soét chat lwong moéng tot
hon. P& giai quyét bai toan trén cong nghé khoan tuan hoan nguoc (Reverse
Circulation Drill — RCD) do nha thiu Bachy Soletanche huy dong tir Hong Koéng duoc
ap dung trong thi cong coc khoan nhdi try thap ciu Can Tho di dap &ng moi yéu cau
k¥ thuat cia cong trinh.

Khac véi phuong phap khoan xoay truyén thdng, RCD sir dung co ché tuan hoan
nguoc dé hat lién tuc mun khoan tir ddy hd théng qua 1ong can khoan, giup giam déng
ké chiéu day 16p cin day trudc khi d6 bé tong. Cong nghé nay duoc lya chon nham
dap Gmg yéu cau thi cong cac coc khoan nhdi duong kinh 16n (D = 2,5m), chiéu sau
gan 100m trong diéu Kién dia chit 10ng song co cac 16p cat, bun va cudi soi day, dong
thoi nang cao chit lwong moéng cua cac tru thap cau day vang.

Nguyén ly hoat dong: Khac véi cong nghé khoan xoay thong thuong (Kelly Drilling),
cong nghé RCD sir dung nguyén 1y tuan hoan ngugc cua dung dich khoan:

« Dung dich bentonite duoc cap vao hd khoan tir phia ngoai can khoan.
« Dau khoan s& cat pha dat da & day ho khoan.

« Dit da sau khi bi phd s& dugc hit 1én bén trong can khoan bang ap luc chan
khong hodc bom hit cong suat 16n.

« Vit liéu khoan duoc dua 1én hé thong tach cat va tuan hoan lai dung dich khoan.

Sau thanh cong tai cau Can Tho, cong nghé RCD tiép tuc dugc nghién ctru, hoan thién
va ap dung tai nhiéu dy an cau 16n ¢ Viét Nam nhu cau Binh Loi (2010-2012), cau
Vam Cbng (2014-2017).

Cac k¥ su Viét Nam da duoc truc tiép tham gia vao toan bd qué trinh thi cong coc cua
cac cong trinh cau 16n, tir d6 ting budc lam chi cong nghé thong qua thyc tién.

3. Lam chii va d6i méi cong nghé thi cong coc dwong kinh 16n



Doi ngli k§ su Viét Nam khong chi hoc héi cong nghé ma con tirng budc nghién cuu,
cai tién va phat trién cac giai phap phu hop véi diéu Kién thi cong tai Viét Nam.

Dén nay, cac doanh nghiép Viét Nam da hoan toan lam chu cong nghé thi cong coc
khoan nhdi duong kinh 16n va c6 thé trién khai thi cong tai nhiing vi tri c6 diéu kién
dia chat dac biét phirc tap nhu:

« Vuot song 16n.

« Cira bién.

« Ving dét yéu.

« Khu vire ¢6 thay triéu 16n.

. Dia tang xen kep nhiéu 16p dia chat khic nhau.

Ngoai viéc hoc tap cong nghé, viéc tu chu trang bi cac thiét bj 16n cling 13 budc ngoat
trong cong tac thi cong coc khoan nhdi hién nay. Nhiéu doanh nghiép trong nuéc da
manh dan dau tu cac thiét bi thi cong chuyén dung phuc vu thi cong coc co gia tri rat
|6n nhu: May khoan coc nhoi Sany SR405R, Bauer BG-36, BG-40, ... cing cac can
cau 350 tin, 550 tin di kém véi cac xa lan 16n hon 3000 tdn dan tré nén phd bién &
nudce ta 1a mo wdc cua cac doanh nghiép cau duong ngay trudc.

Bén canh dédu tu thiét bi, cac doanh nghiép ciing tip trung xay dung doi ngii k¥ su co
trinh d6 chuyén moén cao théng qua dao tao, tham gia truc tiép vao cac du an 16n va
tiép nhan chuyén giao cong nghé tir cac chuyén gia qudc té. Trén co s¢ do, nhiéu bién
phap thi cong di duoc nghién ciu, cai tién va diéu chinh dé phu hop voi diéu kién dia
chat, thuy vin va méi truong thi cong tai Viét Nam.

Mot yéu té quan trong khac 1a sy phét trién cta niang luc quan 1y k¥ thuat. Cac doanh
nghi€p khong chi thyc hién thi cong ma con tung budec dam nhiém cong tac 1ap bi¢n
phap thi cong, md phong trinh tu thi cong, kiém soat hinh hoc két ciu, quan 1y chat
lwong, quan 1y rii ro va ng dung cac cong nghé s6 nhu BIM.

Pay 1a tién dé quan trong dé cac doanh nghiép trong nudc co du ning luc thi cong cac
cong trinh cau quy mo 16n ma khong phu thudc vao cac nha thau nudc ngoai.

Mot trong nhitng dau méc quan trong thé hién nang luc sang tao va lam chi cong nghé
ctia cac doanh nghiép xdy dung cau Viét Nam la qua trinh thi cong coc khoan nhoi
duong kinh 16n tai dy an cau My Thuan 2.

Khac véi cac du an cau thong thudng, khu vue xay dung cau My Thuén 2 c6 diéu kién
dia chat va thuy vin dic biét phic tap. Cac coc khoan nhdi cua tru cau chinh c6 duong
kinh 1én t&i 2,5m va chiéu sau khoang 115m, xuyén qua nhiéu ting dia chat khac nhau,



ddng thoi chiu anh huong truc tiép cua dong chay, thay tridu va diéu kién thi cong trén
song. Pay dugc xem 1a mét trong nhitng hang muc kho khin nhét caa dy an.

Ban dau, cong nghé khoan tuin hoan nguoc (RCD) duoc lya chon dé thi cong coc
khoan nhdi duong kinh 16n. Tuy nhién, trong qua trinh trién khai thyc té, nhimg diéu
kién dia chit dic thu ctia khu vuc ciu My Thuén 2 da dit ra nhiéu thach thirc ky thuat
vuot ngoai cac gia dinh ban dau. Chu du tu, Tu van giam st va cac nha thiu da phai
t6 chuc nhiéu cudc hop Ky thuat véi sy tham gia cua cac chuyén gia ddu nganh trong
linh vic xdy dung cau duong nham tim kiém giai phap t6i vu cho bai toan thi cong coc
khoan nhdi siéu siu trong diéu kién dia chat phuc tap.

Trudc yéu cau cap thiét cua du an, nha thau thuc hién di manh dan dé xuat thay doi
bién phap t6 chire thi cong. Thay vi st dung cong nghé RCD, nha thau di nghién ctu
va ap dung giai phap thi céng bang may khoan can Kelly dat trén hé san dao chuyén
dung duoc thiét ké bam truc tiép vao hé éng vach chinh cua cac coc khoan nhdi.

Giai phap nay mang tinh dot pha vé mat ky thuat khi tao ra mot hé két cau thi cong 6n
dinh trén mat nudc, gitp may khoan hoat dong doc 1ap véi cac tac dong bat loi cua
thity tridu, song va dong chay tai khu vyc cong trinh. Hé san dao khong chi bao dam
kha nang chiu tai cho thiét bi thi cong c6 trong lwong Ién ma con nang cao do chinh
xac trong qué trinh khoan tao 16 d6i Vi cac coc ¢ chiéu sau trén 100m.

Viéc thay doi bién phap thi cong khong chi 1a su diéu chinh vé thiét bi ma con 1a minh
chirng cho nang luc nghién ctru, sang tao va kha nang thich tmg cong nghé cta doi ngii
ky su Viét Nam. Bang su quyét tam va tinh than khong ngimg d6i méi, doi ngii k¥ su,
chuyén gia va cong nhan lanh nghé di timg budc lam chi cong nghé thi cong coc
khoan nhéi duong kinh 16n bang may khoan Kelly trén hé san dao ndi, mé ra hudng
tiép can maéi cho cac cong trinh cau co diéu kién thi cong twong tu trong twong lai.

Bén canh cong tac khoan tao 15, viéc thi cong 16ng cét thép ctia coc khoan nhoi ciing 1a
mot thach thuc rat 16n. M&i 16ng cét thép cé trong lwong vuot qua 100 tan, doi hoi
phai huy dong dong thoi nhiéu thiét bi nang ha c6 sirc nang dac biét 16n. Nha thau da
str dung hé cau 500 tan b tri trén sa lan 3.000 tan két hop véi mot hé cau 200 tan trén
sa lan phu trg dé thuc hién cong tac ha Iong thép vao hé khoan. Toan bd qué trinh
nang ha duoc tinh toan va kiém soat nghiém ngat nham bao dam d¢ thang dtng, tranh
bién dang I6ng thép va dap tng cac yéu cau ky thuat ciia cong trinh.

Khéng dung lai ¢ d6, cong tac dd bé tong cho cac coc khoan nhdi siéu trudng, siéu
trong ciing dit ra nhitng yéu cau dic biét khit khe vé to chire thi cong. Dé dap ng tién
d6 va bao dam chit luong bé téng lién tuc trong qua trinh thi cong, nha thau da té chic
mot hé thdng tram tron bé tong dat trén hé ndi, két hop vai nhidu sa lan chuyén dung
phuc vu cong tac du trir, van chuyén va cip phdi cot liu. Viéc té chirc day chuyén thi



cong doéng bo trén mit nudc da gdp phan bao dam qué trinh d6 bé tong dién ra lién tuc,
dap Gmg yéu cau ky thuat ddi véi cac coc khoan nhdi cé chiéu sau 1on.

C6 thé khang dinh rang, thanh cong trong cong tac thi cong coc khoan nhdi duong
kinh 16n tai du an cau My Thuan 2 khong chi don thuan 13 viéc 1am chu mot cong
nghé thi cong madi, ma con 1a minh chiing 13 nét cho kha nang sang tao, nghién ctru va
dot pha vé giai phap ki thuat caa doanh nghiép xay dung Viét Nam. Tt viéc tiép nhan
cong nghé cua thé gisi, cac k¥ su Viét Nam di timg budc biét lya chon, cai tién va
sang tao ra nhiing giai phap phu hop véi diéu kién thuc té cua cong trinh, gop phan
nang cao nang luc ty cha cong nghé cua nganh xay dung cau Viét Nam.

Tiép ndi thanh cong tir du 4an My Thuan 2, nhiéu cdy cau l6n da ap dung va thi cong
thuc té cong nghé khoan coc dudng kinh 16n bang may khoan can Kelly trén hé san
dao cimg nhu cau Pai Ngii 1, cau Phudc An, cau Hoa Son.... Va cong nghé nay dang
duoc ung dung rong rai cho nhirng ciy cau sip téi cua ca nuéc. Pay chinh 13 budc
chuyén quan trong tir "lam chu cong nghé" sang "sang tao cong nghé", khang dinh ban
linh va tri tué cta doi ngii k§ su xdy dung cau Viét Nam trong hanh trinh chinh phuc
nhitng cong trinh ha tang quy md 16n va cé yéu cau ky thuat dac biét phic tap.

Két luan

Hanh trinh tir chd phai hoc hoi va tiép nhan cong nghé dén viéc hoan toan lam chu
cong nghé va d6i maéi trong thi cong hé mong coc cau day ving 13 minh chimg rd nét
cho su trudng thanh ciia nganh xay dung cau Viét Nam. Cong nghé thi cong coc khoan
nhdi dudng kinh 16n duoc xem 1a dic biét phirc tap hién nay da tré thanh ning luc cét
16i cua nhiéu doanh nghiép trong nudc.

Viéc 1am chu cac cong nghé nay khong chi khang dinh trinh d6 cta doi ngii k¥ su Viét
Nam ma con mé ra co hoi dé doanh nghiép Viét Nam chu dong dam nhan vai tro tong
thau thi cong cc cong trinh cau hién dai trong tuong lai. P6 1a nén tang quan trong dé
nganh xay dyung cau Viét Nam tiép tuc vuon xa, ting budc khang dinh vi thé ciia minh
trong khu vuc va trén thé giéi.

4. Mot s6 hinh anh thi cong thuc té



Do bé tong CKN tru chinh du an cu DPai Ngai 1



Khoan tao 16 CKN tru chinh du 4n cau Pai Ngi 1

D6 bé tong CKN try chinh du 4n cau Pai Ngii 1



