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Àûúâng hêìm daâi 1.700m xuyïn baán àaão cho taâu thuãy

Tin Töíng höåi
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Gêìn 30 nùm trûúác, giúái khoa
hoåc àaä caãnh baáo nguy cú
Traái Àêët êëm dêìn lïn. Nùm

1988, LHQ thaânh lêåp möåt Uyã ban
Quöëc tïë bao göìm caác chuyïn gia uy
tñn àiïìu tra hiïån tûúång naây. Hai nùm
sau, Uyã ban baáo caáo tònh traång khñ
thaãi nhaâ kñnh tûâ caác hoaåt àöång cuãa
con ngûúâi nhû àöët nhiïn liïåu hoáa
thaåch àang tùng nhanh khiïën bïì
mùåt Traái Àêët noáng lïn, aãnh hûúãng
tiïu cûåc àïën hïå thöëng khñ hêåu cuãa
haânh tinh. Nùm 1992, LHQ töí chûác
“Höåi nghõ thûúång àónh traái àêët” úã Rio
de Janeiro (Bra-xin), lêåp Cöng ûúác
khung cuãa LHQ vïì biïën àöíi khñ hêåu
(CNFCCC), múã àûúâng cho viïåc àaâm
phaán caác hiïåp ûúác quöëc tïë haån chïë
khñ thaãi nhaâ kñnh. Nùm 1995, höåi
nghõ biïën àöíi khñ hêåu LHQ àêìu tiïn
(Conference of Parties - COP1)
àûúåc töí chûác taåi Berlin (Àûác). Tuy
nhiïn, úã thúâi àiïím àoá, caác bùçng
chûáng khoa hoåc vïì sûå thay àöíi cuãa
khñ hêåu vêîn coân múái meã vaâ ñt oãi, duâ

tònh traång khñ thaãi nhaâ kñnh gia tùng
trong bêìu khñ quyïín laâ khaá roä raâng.
Caác nhaâ khoa hoåc quöëc tïë xaác

àõnh viïåc àöët nhiïn liïåu hoáa thaåch
nhû than, dêìu vaâ khñ àöët laâ nguyïn
nhên chñnh dêîn àïën hiïån tûúång naây.
Do àoá, nùm 1997, caác nûúác nhoám
hoåp úã Kyoto (Nhêåt Baãn) àïí tòm giaãi
phaáp. Sau hai tuêìn àaâm phaán, höåi
nghõ vêîn bïë tùæc. Nhiïìu nhaâ laänh àaåo
lo ngaåi nïìn kinh tïë àêët nûúác hoå seä
suåp àöí nïëu khöng coá nùng lûúång tûâ
nhiïn liïåu hoáa
thaåch.
Cuöëi cuâng,

sau nhûäng cuöåc
àaâm phaán àêìy
cùng thùèng,
Nghõ àõnh thû
Kyoto ra àúâi, àùåt
khung thúâi gian
2008-2012 àïí
caác nûúác cöng
nghiïåp giaãm
lûúång khñ thaãi

ÛÁng phoá vúái biïën àöíi khñ hêåu 

têìm nhòn toaân cêìu

Ngûúâi Xêy dûång

Baãn Thoãa thuêån chöëng biïën àöíi khñ hêåu toaân cêìu àaä àûúåc

chñnh thûác thöng qua taåi Höåi nghõ Thûúång àónh Liïn Hiïåp Quöëc

COP21 úã Paris - Phaáp vaâo höìi 17 giúâ 30 phuát giúâ Paris, tûác 23

giúâ 30 giúâ Viïåt Nam ngaây 12/12/2015 - ÀÊY THÛÅC SÛÅ LAÂ MÖÅT

THÙÆNG LÚÅI TO LÚÁN CUÃA NHÊN LOAÅI

Chuã tõch COP21

Laurent Fabius goä

buáa thöng qua

Thoãa thuêån

Töíng thöëng Phaáp,

Ngoaåi trûúãng

Phaáp vaâ Töíng thû

kyá LHQ  vui mûâng

sau cuöåc hoåp cuöëi

cuâng cuãa COP21

ngaây 12/12/2015

nhaâ kñnh khoaãng 5,2% so vúái mûác
cuãa thêåp niïn 1990. Caác nûúác phaát
triïín coá 10 nùm àïí chuêín bõ cho
nhiïåm vuå giaãm khñ thaãi nhaâ kñnh.
Nhûng Quöëc höåi Myä tûâ chöëi phï
chuêín Nghõ àõnh thû Kyoto. Töíng
thöëng Myä George W.Bush tuyïn böë
thoãa thuêån naây laâ thiïëu cöng bùçng.
Vaâ trong 10 nùm àoá, nïìn kinh tïë
Trung Quöëc phaát triïín vuä baäo, xaã
lûúång khñ thaãi nhaâ kñnh khöíng löì.
Nùm 2006, Trung Quöëc chñnh thûác
vûúåt qua Myä àïí trúã thaânh quöëc gia
xaã khñ thaãi lúán nhêët thïë giúái.
Rêët nhiïìu nûúác phaát triïín sau àoá

tuyïn böë taách ra khoãi Nghõ àõnh thû
Kyoto hoùåc phúát lúâ cam kïët giaãm khñ
thaãi nhaâ kñnh. Nghõ àõnh thû Kyoto toã
ra hoaân toaân vö taác duång búãi noá
khöng tñnh àïën yïëu töë chñnh trõ trong
nûúác cuãa caác quöëc gia. Àaä nhiïìu
lêìn, caác nhaâ àaâm phaán quöëc tïë gùåp
nhau taåi caác höåi nghõ COP haâng
nùm cuãa LHQ vúái hy voång àaåt àûúåc
möåt thoãa thuêån nhûng àaä phaãi ra vïì
trong thêët voång. Nùm 2009, caác
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nûúác nhoám hoåp úã Copenhagen
(Àan Maåch) vúái muåc tiïu tòm kiïëm
möåt thoãa thuêån múái thay thïë Nghõ
àõnh thû Kyoto. Nhûng àoá laâ möåt thêët
baåi thaãm haåi vaâ àaáng xêëu höí cuãa
cöång àöìng quöëc tïë. Caác nûúác giaâu
vêîn lo ngaåi nguy cú kinh tïë suy yïëu.
Caác nûúác àang phaát triïín muöën tiïëp
tuåc xaã khñ thaãi àïí thuác àêíy nïìn kinh
tïë. Thöng àiïåp cuãa phe caác nûúác
àang phaát triïín, dêîn àêìu laâ Trung
Quöëc vaâ ÊËn Àöå, laâ “caác nûúác phaát
triïín àaä xaã khñ thaãi suöët 300 nùm
qua, giúâ laâ luác hoå phaãi chi tiïìn cûáu
khñ hêåu Traái Àêët”. Vaâ têët nhiïn,
Copenhagen - khi àoá laâ höåi nghõ vïì
khñ hêåu lúán nhêët trong lõch sûã, chùèng
àaåt àûúåc àiïìu gò.
Taåi höåi nghõ COP17 úã Durban

(Nam Phi) nùm 2011, caác nhaâ laänh
àaåo thïë giúái thïm möåt lêìn nûäa laåi boã
lúä cú höåi, khöng thïí àaåt àûúåc möåt
thoãa thuêån thay thïë Nghõ àõnh thû
Kyoto, trong khi nhûäng taác àöång cuãa
biïën àöëi khñ hêåu àaä chaåm ngûúäng
khöng thïí àaão ngûúåc.
Sau nhûäng thêët baåi, ngûúâi ta múái

hiïíu ra rùçng khöng thïí eáp caác nïìn
kinh tïë lúán phaãi laâm nhûäng viïåc hoå
khöng muöën laâm. Möåt chiïën lûúåc
múái àûúåc àûa ra. Àoá laâ caác chñnh
phuã tûå nguyïån àïì ra muåc tiïu giaãm
khñ thaãi theo tñnh toaán phuâ húåp vúái
nhu cêìu cuãa nûúác mònh. Vaâ khöng
chó caác nûúác phaát triïín, caã caác nûúác
àang phaát triïín cuäng phaãi cùæt giaãm
khñ thaãi. Thïm nûäa, caác nïìn kinh tïë
àang phaát triïín lúán nhû Trung Quöëc
vaâ ÊËn Àöå, àaä ngêëm àoân vïì hêåu quaã
möi trûúâng khi phaát triïín noáng, phaát
triïín khöng bïìn vûäng nïn hoå àaä tñch
cûåc tham gia höåi nghõ.
Sau troân 20 nùm (1995-2015) chúâ

àúåi àêìy lo lùæng vaâ cùng thùèng, tûâ
Kyoto àïën Copenhagen, Doha…, tûâ
COP1 àïën COP19 àùåc biïåt trong
nùm cuöëi cuâng naây kïí tûâ Höåi nghõ
COP20 úã Lima (Peru) vaâo cuöëi nùm
2014, traãi qua nhiïìu cuöåc höåi thaão;
tûâ Geneve sang Bonn röìi àïën Paris,
nay àaä kïët thuác thaânh cöng vúái
nhûäng nöåi dung cùn baãn àaáp ûáng sûå
chúâ àúåi cuãa nhên loaåi trong cuöåc
chiïën chöëng Biïën àöíi khñ hêåu àe doåa
caã loaâi ngûúâi.
Thúâi khùæc lõch sûã àang chúâ àúåi röìi

cuäng àïën khi Chuã tõch COP21,
Ngoaåi trûúãng Phaáp Laurent Fabius
noái: “Töi xin múâi Höåi nghõ thöng qua
Thoãa thuêån… Vêng, xin múâi quyá võ

cho yá kiïën…” Vaâ cuöëi cuâng: “Töi
khöng thêëy coá nûúác naâo phaãn àöëi”.
Röìi öng goä buáa, chñnh thûác tuyïn
böë: “Thoãa thuêån COP21 àûúåc thöng
qua”.
Caã höåi trûúâng döåi vang tiïëng reo

mûâng, tiïëng vöî tay keáo daâi. Nhiïìu
ngûúâi coân heát lïn vò vui sûúáng, traâo
dêng nûúác mùæt vò möåt chùång àûúâng
àêìy thûã thaách keáo daâi suöët 13 ngaây
úã Trung têm höåi nghõ Bourget
(Paris), coá luác tûúãng laåi thêët baåi nhû
lêìn trûúác, àaä kheáp laåi bùçng möåt Thoãa
thuêån àûúåc caã thïë giúái mong àúåi.
Àêy laâ möåt Thoãa thuêån lõch sûã vò

lêìn àêìu tiïn têët caã 196 nûúác tham
gia Cöng ûúác khung cuãa Liïn húåp
quöëc vïì chöëng biïën àöíi khñ hêåu
(UNFCCC) àaä ài àïën möåt Thoãa
thuêån buöåc têët caã caác nûúác cùæt giaãm
lûúång phaát thaãi khñ carbon. Baãn
Thoaã thuêån möåt phêìn mang tñnh
raâng buöåc phaáp lyá, möåt phêìn mang
tñnh tûå nguyïån. Muåc tiïu quan
troång nhêët cuãa Thoãa thuêån naây laâ
giûä mûác tùng nhiïåt àöå toaân cêìu
trong thïë kyã naây dûúái 2 àöå C, röìi
tiïëp àoá cuâng thuác àêíy nöî lûåc àïí
xuöëng coân 1,5 àöå C so vúái thúâi kyâ
tiïìn cöng nghiïåp.
Baãn Thoãa thuêån àaä coá quy àõnh

àïí giuáp caác nûúác àang phaát triïín
chuyïín tûâ viïåc sûã duång nhiïn liïåu
hoaá thaåch sang caác nguöìn nùng
lûúång xanh hún vaâ ûáng phoá vúái Biïën
àöíi khñ hêåu, caác nûúác phaát triïín seä
cung cêëp 100 tyã USD/nùm. 
Sau khi àûúåc thöng qua taåi Paris,

Baãn Thoaã thuêån naây seä àûúåc gûãi
àïën Liïn Húåp Quöëc taåi New York,

Myä, àûúåc àïí ngoã möåt nùm vaâ seä
àûúåc kyá kïët tûâ ngaây 22/4/2016, laâ
ngaây Meå Traái Àêët (Mother Earth
Day).
Baãn Thoaã thuêån úã Paris vúái caác

nöåi dung quan troång liïn quan àïën
sinh mïånh cuãa loaâi ngûúâi noái trïn seä
àûúåc thûåc hiïån sau khi 55 nûúác
chiïëm 55% lûúång phaát thaãi CO2
toaân cêìu gûãi vùn kiïån vïì viïåc cam
kïët thûåc hiïån.
Chuã tõch COP21, ngoaåi trûúãng

Phaáp Laurent Fabius noái: Thoãa
thuêån Paris cho pheáp caác àoaân àaåi
biïíu trúã vïì vúái têm traång àêìy tûå haâo.
Nöî lûåc chung cuãa chuáng ta coá giaá trõ
hún bêët kyâ haânh àöång riïng leã naâo.
Traách nhiïåm cuãa chuáng ta vúái lõch sûã
thêåt to lúán.
Töíng thöëng Phaáp Francois

Hollande phaát biïíu: “Ngaây
12/12/2015 laâ möåt ngaây tuyïåt vúâi àöëi
vúái Traái àêët. Trong nhiïìu thïë kyã, àaä
coá haâng loaåt cuöåc caách maång úã
Paris, song àêy laâ cuöåc caách maång
àeåp vaâ yïn bònh nhêët maâ chuáng ta
coá, cuöåc caách maång vïì Biïën àöíi khñ
hêåu”.
Töíng thöëng Myä Barack Obama,

trong lúâi phaát biïíu úã Washington tûâ
saáng súám 13/12 (theo giúâ Haâ Nöåi),
àaä ca ngúåi thoãa thuêån khñ hêåu àaåt
àûúåc taåi COP21 laâ “maånh meä vaâ
mang tñnh lõch sûã“, laâ “cú höåi töët
nhêët” àïí baão vïå Traái Àêët trûúác nhûäng
aãnh hûúãng cuãa biïën àöíi khñ hêåu.
ÊËn Àöå vaâ Trung Quöëc, hai quöëc

gia àöng dên nhêët thïë giúái vaâ cuäng
laâ hai nûúác phaát thaãi khñ nhaâ kñnh
nhiïìu nhêët trong söë saác nûúác àang

Höåi trûúâng  hoâ reo, vöî tay mûâng Thoãa thuêån àûúåc thöng qua
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phaát triïín, àïìu hoan nghïnh Thoãa
thuêån lõch sûã taåi Paris, cho rùçng àêy
laâ bûúác tiïën àïën tûúng lai tûúi saáng
hún.
Öng Giza Gaspar, Chuã tõch cuãa

nhoám caác nûúác keám phaát triïín nhêët
noái: Khöng gò coá thïí so saánh àûúåc
vúái Thoãa thuêån lõch sûã vaâ coá tñnh
raâng buöåc naây. Àêy laâ kïët quaã töët
nhêët maâ chuáng ta mong àúåi àaä lêu,
khöng chó vò caác nûúác keám phaát
triïín nhêët, maâ coân cho têët caã ngûúâi
dên trïn thïë giúái.
Töíng thû kyá Liïn Hiïåp Quöëc, öng

Ban Ki-moon phaát biïíu: Lêìn àêìu
tiïn, tûâng nûúác trïn thïë giúái àaä cam
kïët cùæt giaãm khñ thaãi, tùng khaã nùng
ûáng phoá vaâ chung tay vò sûå nghiïåp
chung chöëng Biïën àöíi khñ hêåu.
Chuáng ta àaä bûúác vaâo möåt kyã
nguyïn múái cuãa húåp taác toaân cêìu àïí
giaãi quyïët möåt trong nhûäng vêën àïì
phûác taåp nhêët cuãa nhên loaåi.
Riïng àöëi vúái Viïåt Nam, trong baâi

phaát biïíu taåi Höåi nghõ thûúång àónh,
Thuã tûúáng Nguyïîn Têën Duäng cuäng
khùèng àõnh cam kïët tûâ nay àïën nùm
2020, trong àiïìu kiïån khoá khùn vïì
nguöìn lûåc nhûng Viïåt Nam tiïëp tuåc
tñch cûåc triïín khai chiïën lûúåc,
chûúng trònh, kïë hoaåch vïì ûáng phoá
vúái biïën àöíi khñ hêåu trïn nhiïìu lônh
vûåc vúái caác biïån phaáp thiïët thûåc;
thûåc hiïån nghiïm tuác caác nghôa vuå
trong Cöng ûúác khung cuãa Liïn
Hiïåp quöëc vïì biïën àöíi khñ hêåu vaâ
Nghõ àõnh thû Kyoto.
Thïí hiïån roä cam kïët maånh meä cuãa

Chñnh phuã Viïåt Nam cuâng cöång

àöìng quöëc tïë chung tay nöî lûåc ûáng
phoá vúái biïën àöíi khñ hêåu bùçng nhûäng
haânh àöång cuå thïí caã úã têìm quöëc gia
vaâ quöëc tïë, Thuã tûúáng khùèng àõnh
Viïåt Nam seä àoáng goáp 1 triïåu USD
vaâo Quyä khñ hêåu xanh (Fonds vers)
giai àoaån 2016 - 2020.
Àöëi vúái giai àoaån sau nùm 2020,

Thuã tûúáng nïu roä mùåc duâ laâ möåt
nûúác àang phaát triïín coân nhiïìu khoá
khùn, chõu taác àöång nùång nïì cuãa
biïën àöíi khñ hêåu, Viïåt Nam vêîn cam
kïët giaãm 8% lûúång phaát thaãi khñ nhaâ
kñnh vaâo nùm 2030 vaâ coá thïí giaãm
àïën 25% nïëu nhêån àûúåc höî trúå hiïåu
quaã tûâ cöång àöìng quöëc tïë. Viïåt Nam
seä xem xeát àõnh kyâ, àiïìu chónh phuâ
húåp vúái àiïìu kiïån thûåc tïë cuãa mònh.
Àïën nay àaä coá COP25, COP25

àaáng leä hoåp úã Chi Lï, nhûng vò tònh
hònh úã Chi Lï bêët öín nïn àaä chuyïín
sang hoåp úã Madrid - Têy Ban Nha tûâ
ngaây 2 àïën ngaây 13 thaáng 12 nùm
2009 nhûng vêîn do Chi Lï chuã trò,
Viïåt Nam cuäng coá Àoaân àaåi biïíu
tham dûå.  
Àaä hún 5 nùm tröi qua kïí tûâ

ngaây Thoaã thuêån mang tñnh lõch
sûã COP21 - Paris àûúåc thöng
qua, Chñnh phuã caác nûúác trïn
Thïë giúái vaâ toaân nhên loaåi vêîn
luön cöë gùæng nöî lûåc thûåc hiïån.
Tuyâ theo khaã nùng vaâ úã nhûäng
mûác àöå khaác nhau, Chñnh phuã vaâ
nhên dên caác nûúác àïìu yá thûác àïí
thûåc thi thoaã thuêån, sûã dûång
nùng lûúång saåch, giaãm  khñ thaãi
nhaâ kñnh, àoáng goáp vaâo quyä
chung cuãa Liïn Hiïåp Quöëc àïí höî

trúå, khùæc phuåc BÀKH.
Riïng àöëi vúái Myä laâ nûúác coá nïìn

kinh tïë lúán nhêët thïë giúái vaâ cuäng laâ
möåt trong 3 nûúác coá lûúång khñ thaãi
nhaâ kñnh lúán nhêët thïë giúái (Trung
Quöëc, Myä, ÊËn Àöå) thò löå trònh tham
gia COP21- Paris khaá phûác taåp.
Töíng thöëng Barac Obama nùm
2015 àaä hûáa àïën nùm 2030 seä cùæt
giaãm 26-28% lûúång khñ thaãi nhaâ
kñnh so vúái nùm 2005. Öng àaä gùåp
khoá khùn trúã ngaåi khi phaãi thöng qua
quyïët àõnh naây vò Thûúång viïån Myä
luác àoá do Àaãng Cöång hoaâ kiïím soaát,
nïn Thoaã thuêån COP21-Paris
khöng àûúåc thöng qua Quöëc höåi, vò
thïë öng àaä kyá phï chuêín nhû möåt
Hiïåp àõnh haânh phaáp, àiïìu àoá thïí
hiïån sûå khöng öín àõnh vaâ thiïëu bïìn
vûäng cuãa möåt Hiïåp àõnh. Khi tranh
cûã Töíng thöëng, öng Trump àaä phaãn
àöëi kõch liïåt Hiïåp àõnh naây. Khi truáng
cûã Töíng thöëng, thaáng 6-2017 öng àaä
tuyïn böë baác boã Hiïåp àõnh naây vò
öng cho rùçng Hiïåp àõnh àaä eáp Myä
phaãi chi 100 tyã USD, laâm suy yïëu
nïìn kinh tïë, àùåt Myä úã tònh thïë bêët lúåi,
gêy xoái moân chuã quyïìn quöëc gia,
aãnh hûúãng lúán àïën nïìn cöng nghiïåp
than àaá. Töíng thöëng Trump cho àoá
laâ möëi àe doaå “sinh tûã” àöëi vúái nïìn
kinh tïë vaâ chuã quyïìn cuãa Myä. Tuy
trong Hiïåp àõnh coá ghi khöng möåt
nûúác naâo àûúåc ruát ra trong 3 nùm kïí
tûâ ngaây kyá. Sau thúâi gian àoá muöën
ruát ra cuäng phaãi qua 12 thaáng quy
trònh thuã tuåc thò luác àoá múái àûúåc
chñnh thûác ruát ra. Chñnh vò thïë maâ
àïën ngaây 4-11-2020 (sau ngaây bêìu
cûã Töíng thöëng Myä 1 ngaây: 3-11-
2020) múái chñnh thûác àûúåc ruát khoãi
thoaã thuêån. Trong thúâi gian vêån àöång
tranh cûã öng Joe Biden tuyïn böë seä
tham gia trúã laåi Thoaã thuêån COP21-
Paris. Vaâ ngaây 19/2/2021 Myä àaä
chñnh thûác tham gia trúã laåi. 
Höåi nghõ Thûúång àónh vïì khñ hêåu

diïîn ra trong hai ngaây 22 -
23/4/2021 vúái sûå tham dûå cuãa laänh
àaåo 40 nûúác, trong àoá coá Chuã tõch
nûúác Viïåt Nam Nguyïîn Xuên Phuác,
Chuã tõch Trung Quöëc Têåp Cêån Bònh,
Töíng thöëng Nga Putin, Thuã tûúáng
ÊËn Àöå Modi, Thuã tûúáng Anh Boris
Johnson, Thuã tûúáng Àûác Merkel,
Töíng thöëng Phaáp Macron, laänh àaåo
EU, Töíng thû kyá Liïn hiïåp quöëc vaâ
laänh àaåo möåt söë nûúác khaác, laänh
àaåo möåt söë doanh nghiïåp, töí chûác
taâi chñnh lúán...

Höåi nghõ thûúång àónh trûåc tuyïën vïì khñ hêåu trong phiïn hoåp ngaây 22-4. aãnh: AP.
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Phaát biïíu khai maåc vaâo ngaây Traái
àêët 22/4, Töíng thöëng Myä cho biïët
viïåc töí chûác Höåi nghõ Thûúång àónh vïì
khñ hêåu laâ nhùçm thuác àêíy sûå húåp taác
toaân cêìu vïì ngùn chùån khñ thaãi nhaâ
kñnh, giaãm traái àêët noáng lïn vaâ giaãi
quyïët caác vêën àïì biïën àöíi khñ hêåu;
cho rùçng biïën àöíi khñ hêåu laâ “cuöåc
khuãng hoaãng hiïån sinh cuãa thúâi àaåi
chuáng ta”, hiïån nay laâ “thêåp kyã quyïët
àõnh”, khöng möåt nûúác naâo coá thïí tûå
mònh giaãi quyïët cuöåc khuãng hoaãng
naây, maâ têët caã caác nûúác, àùåc biïåt laâ
nhûäng nûúác àaåi diïån cho nhûäng nïìn
kinh tïë lúán nhêët thïë giúái, cêìn phaãi
àêíy maånh. Töíng thöëng Biden cho
rùçng àêy laâ “möåt sûå khúãi àêìu àaáng
khñch lïå”, vaâ caác nûúác “àang bùæt àêìu
àaåt àûúåc möåt söë tiïën böå thêåt sûå”. Taåi
Höåi nghõ Thûúång àónh, laänh àaåo möåt
söë nûúác cuäng nêng cao hún nûäa
cam kïët giaãm khñ thaãi vaâ chöëng biïën
àöíi khñ hêåu. Thuã tûúáng Anh Boris
Johnson àoáng vai troâ tñch cûåc vúái tû
caách laâ Chuã tõch COP 26 taåi
Glasgow thaáng 11/2021, cho rùçng
cam kïët cuãa Töíng thöëng Myä Biden
vïì cùæt giaãm 52% khñ thaãi coá yá nghôa
“thay àöíi cuöåc chúi”, “caác nûúác trïn

thïë giúái coá thïí cuâng húåp taác”. 
Taåi höåi nghõ:
- Töíng thöëng Biden cam kïët Myä seä

cùæt giaãm 52% lûúång khñ thaãi tûâ nhiïn
liïåu hoáa thaåch trûúác nùm 2030 so
vúái nùm 2005.
- Nhêåt Baãn cöng böë muåc tiïu giaãm

phaát thaãi 46% vaâo nùm 2030 so vúái
nùm 2013. Cuäng nhû Myä, Nhêåt Baãn
cam kïët àaåt mûác cên bùçng khñ thaãi
(net-zero) vaâo nùm 2050.
Haân Quöëc cho biïët nûúác naây seä

ngûâng taâi trúå cho viïåc xêy dûång caác
nhaâ maáy nhiïåt àiïån than múái.
- Thuã tûúáng Canada Justin

Trudeau cho biïët quöëc gia cuãa öng
seä nêng mûác cùæt giaãm phaát thaãi tûâ
30% lïn ñt nhêët 40%.
- Thuã tûúáng ÊËn Àöå Narenda Modi

khöng àûa ra muåc tiïu múái nhûng taái
khùèng àõnh cam kïët thiïët lêåp 450
GW nùng lûúång taái taåo vaâo nùm
2030. ÊËn Àöå laâ nûúác xaã khñ thaãi lúán
thûá ba trïn thïë giúái, sau Trung Quöëc
vaâ Myä. Thuã tûúáng ÊËn Àöå àaä tuyïn böë
vïì viïåc thiïët lêåp Chûúng trònh Nghõ
sûå Quan hïå àöëi taác ÊËn Àöå - Myä vïì
Khñ hêåu vaâ Nùng lûúång saåch túái nùm
2030.

Töíng thöëng Nga Putin cam kïët
giaãm àaáng kïí khñ thaãi cuãa Nga trong
3 thêåp kyã túái vaâ Nga seä àoáng goáp
tñch cûåc cho viïåc thu huát khñ carbon-
dioxide thïë giúái; cho biïët Nga àaä
giaãm möåt nûãa mûác xaã khñ thaãi so vúái
mûác cuãa nùm 1990 vaâ kïu goåi giaãm
toaân cêìu viïåc xaã khñ methane.
Trong phaát biïíu cuãa mònh, Chuã tõch

Trung Quöëc Têåp Cêån Bònh khöng
àûa ra cam kïët múái, khùèng àõnh trong
5 nùm túái seä kiïím soaát vaâ haån chïë
caác nhaâ maáy nhiïåt àiïån chaåy bùçng
than; taái khùèng àõnh cam kïët viïåc
giaãm xaã khñ thaãi seä lïn mûác cao nhêët
trûúác nùm 2030 vaâ àaåt cên bùçng khñ
thaãi vaâo nùm 2060. Trung Quöëc vaâ
Myä nhêët trñ húåp taác trong vêën àïì biïën
àöíi khñ hêåu, nhûng bêët àöìng trong
viïåc phên chia traách nhiïåm. 
Töíng thöëng Biden rêët phêën khúãi

trûúác lúâi phaát biïíu cuãa Töíng thöëng
Nga Vladimir Putin, kïu goåi thïë giúái
húåp taác trong cöng nghïå tiïn tiïën àïí
loaåi boã carbon dioxide vaâ Myä mong
muöën àûúåc húåp taác vúái Nga vaâ caác
nûúác khaác vïì cöng nghïå naây.
Höåi nghõ caác bïn tham gia Cöng

ûúác khñ hêåu lêìn thûá 26 (COP26) cuãa
Liïn hiïåp quöëc vaâo thaáng 11 taåi
Scotland (Anh quöëc). COP26 seä laâ
thúâi haån cuöëi cuâng àïí gêìn 200 quöëc
gia cêåp nhêåt caác cam kïët vïì khñ hêåu
trong khuön khöí Hiïåp àõnh Paris
(COP21).
Kïët luêån
Dêîu coá khaác biïåt vïì yá thûác hïå, vïì

thïí chïë chñnh trõ; dêîu vêîn töìn taåi
tranh chêëp vïì àêët àai, laänh thöí; dêîu
vêîn coân mêu thuêîn quyïìn lúåi vïì
kinh tïë nhûng loaâi ngûúâi àaä súám
nhêån ra keã thuâ chung, thaãm hoaå
àang xaãy ra trïn traái àêët - ngöi nhaâ
chung cuãa nhên loaåi àoá laâ BIÏËN ÀÖÍI
KHÑ HÊÅU VAÂ ÀAÅI DÕCH nhû Covid-
19 hiïån nay. Tûúng lai tûúi saáng cuãa
loaâi ngûúâi vêîn àang úã phña trûúác khi
moåi ngûúâi àang húåp lûåc cuâng nhau
ûáng phoá.�

Laänh àaåo caác nûúác cam kïët haânh àöång taåi Höåi nghõ Thûúång àónh vïì khñ hêåu
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ÛÁng phoá vúái biïën àöíi khñ hêåu têìm nhòn toaân cêìu



THÖNG ÀIÏåP CUÃA CHUÃ TÕCH NÛÚÁC NGUYÏÎN XUÊN PHUÁC
Taåi Höåi nghõ trûåc tuyïën ngaây 22 vaâ 23.4.2021 vïì Biïën àöíi khñ hêåu do Töíng thöëng Myä Joe Biden chuã trò

têm, khöng àïí ai “bõ boã laåi phña sau”
vaâ àûúåc ngûúâi dên, doanh nghiïåp,
caác nhaâ khoa hoåc uãng höå, chung
tay haânh àöång.
Thûá hai, cuâng vúái ài àêìu trong caác

cam kïët maånh vïì giaãm phaát thaãi,
caác nûúác phaát triïín cêìn tùng cûúâng
höî trúå thiïët thûåc cho caác nûúác àang
phaát triïín, trong àoá coá Viïåt Nam, vïì
taâi chñnh, phaát triïín cöng nghïå múái,
nùng lûúång xanh, xêy dûång cú súã
haå têìng hiïåu quaã, chêët lûúång cao
gùæn vúái taåo nhiïìu viïåc laâm. Chuáng
töi àaánh giaá cao vaâ mong nhêån
àûúåc höî trúå tûâ Kïë hoaåch Taâi chñnh
Khñ hêåu quöëc tïë cuãa Hoa Kyâ vaâ
nhiïìu cú chïë taâi chñnh quöëc tïë khaác,
kïí caã tûâ caác cöng ty, têåp àoaân quöëc
tïë.
Thûá ba, viïåc thûåc hiïån caác muåc

tiïu khñ hêåu cêìn phuâ húåp vúái àiïìu
kiïån cuãa tûâng nûúác, kïí caã viïåc phaãi
thay àöíi nïëp söëng, caách saãn xuêët,
laâm viïåc vaâ cêìn àûúåc löìng gheáp vaâo
caác chiïën lûúåc, kïë hoaåch phaát triïín
quöëc gia; möîi nûúác trûúác hïët phaãi tûå
nöî lûåc vaâ sûã duång hiïåu quaã nguöìn
höî trúå quöëc tïë. Àöìng thúâi cêìn coá cú
chïë quöëc gia vïì giaám saát, àaánh giaá
kïët quaã thûåc hiïån, nêng cao khaã
nùng phuåc höìi.
Viïåt Nam laâ möåt nûúác àang phaát

triïín chó múái bùæt àêìu cöng nghiïåp
hoáa trong ba thêåp kyã qua, nhûng

Viïåt Nam luön nöî lûåc àoáng goáp vaâo
haânh àöång chung toaân cêìu. Chuáng
töi àaä súám gûãi Liïn Húåp Quöëc àoáng
goáp do Quöëc gia tûå quyïët àõnh
(NDC) vaâ àûa NDC vaâo Luêåt àïí töí
chûác thûåc hiïån nghiïm tuác. Àïën
2030, bùçng nguöìn lûåc trong nûúác,
chuáng töi cam kïët giaãm 9% töíng
lûúång phaát thaãi khñ nhaâ kñnh vaâ tùng
lïn túái 27% khi coá höî trúå quöëc tïë
song phûúng, àa phûúng.
Viïåt Nam seä tiïëp tuåc giaãm rêët

maånh àiïån than; tùng nhanh tyã lïå
nùng lûúång taái taåo lïn 20% töíng
nguöìn cung sú cêëp vaâo 2030 vaâ àaåt
30% àïën 2045; mûác àöå phaát thaãi
trïn töíng GDP àïën 2030 giaãm gêìn
15% vaâ phaát thaãi khñ Mï-tan trong
saãn xuêët nöng nghiïåp giaãm àïën
10%. Tûâ àêìu thaáng 4/2021, Viïåt
Nam triïín khai chûúng trònh tröìng
möåt tyã cêy xanh àïën 2025, àiïìu naây
seä hêëp thuå 2-3% lûúång phaát thaãi vaâo
2030.
Thûa Ngaâi Töíng thöëng vaâ Quyá võ,
Töi laåc quan tin rùçng nhûäng

“thaách thûác” cuãa biïën àöíi khñ hêåu seä
laâ “àöång lûåc” cho àoaân kïët vaâ thay
àöíi tñch cûåc hûúáng túái COP-26 taåi
Anh, goáp phêìn taåo lêåp tûúng lai bïìn
vûäng cho caác thïë hïå mai sau.
Xin trên troång caãm ún.

(Theo baochinhphu.vn)

Thûa Ngaâi Töíng thöëng Joe Biden,
Thûa caác võ Töíng thöëng, Thuã

tûúáng,
Thûa Quyá võ,
Töi caãm ún Ngaâi Töíng thöëng

Biden àaä múâi Laänh àaåo caác quöëc
gia vaâ töi tham gia Höåi nghõ hïët sûác
quan troång naây. Töi àaánh giaá cao
Hoa Kyâ quay trúã laåi Thoãa thuêån
Paris vïì biïën àöíi khñ hêåu vaâ tin rùçng
vúái vai troâ laänh àaåo, cam kïët maånh
meä maâ Ngaâi Töíng thöëng Biden àaä
nïu taåi Phiïn khai maåc, cuâng vúái sûå
húåp taác cuãa têët caã chuáng ta, caác
muåc tiïu cuãa Thoãa thuêån COP-21
Paris seä súám trúã thaânh hiïån thûåc.
Thûa Ngaâi Töíng thöëng vaâ Quyá võ,
Hiïån nay biïën àöíi khñ hêåu laâ thaách

thûác rêët lúán àöëi vúái sûå töìn vong cuãa
nhiïìu quöëc gia vaâ toaân cêìu. Taåi Viïåt
Nam, riïng trong 2020, thúâi tiïët cûåc
àoan àaä cûúáp ài haâng trùm sinh
maång vaâ xoáa saåch thaânh quaã haâng
chuåc nùm vïì giaãm ngheâo cuãa nhiïìu
vuâng. Àöìng bùçng söng Cûãu Long,
vûåa luáa, nöng saãn lúán, núi sinh
söëng cuãa 20 triïåu ngûúâi, àang bõ
nûúác biïín dêng gêy hêåu quaã nùång
nïì, nhêët laâ vaâo cuöëi thïë kyã naây.
Thûa Ngaâi Töíng thöëng vaâ Quyá võ,
Chuyïín àöíi sang nïìn kinh tïë

xanh phaát thaãi bùçng khöng laâ xu thïë
têët yïëu vaâ laâ mïånh lïånh cêëp baách
àïí giûä nhiïåt àöå toaân cêìu tùng úã mûác
1,50C. Àiïìu naây laâ thaách thûác nhûng
cuäng mang laåi cú höåi, lúåi ñch to lúán
vïì taåo viïåc laâm múái, baão àaãm an
ninh nùng lûúång vaâ nêng cao sûác
caånh tranh vaâ tñnh bïìn vûäng cuãa
nïìn kinh tïë. Viïåt Nam quyïët têm
thûåc hiïån theo xu thïë naây. Àöìng
thúâi, chuáng ta cêìn phaãi coá löå trònh
phuâ húåp cho caác nûúác àang phaát
triïín coân nhiïìu khoá khùn. Töi xin
nhêën maånh möåt söë nöåi dung:
Thûá nhêët, quaá trònh chuyïín àöíi

phaãi cöng bùçng vaâ bao truâm, bònh
àùèng vïì cú höåi vaâ hûúãng lúåi cuãa
ngûúâi dên, coi ngûúâi dên laâ trung
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Thuã tûúáng Chñnh phuã Nguyïîn
Xuên Phuác àaä coá thöng àiïåp
quan troång gûãi Höåi nghõ, sau

àêy laâ toaân vùn Thöng àiïåp

Thûa Quyá võ àaåi biïíu,
Traái àêët ngöi nhaâ chung cuãa

chuáng ta àang bõ rung chuyïín maånh
meä do nhûäng taác àöång nghiïm troång
cuãa biïën àöíi khñ hêåu, sûå phaát triïín,
töìn vong cuãa nhiïìu dên töåc, quöëc
gia bõ àe doåa. Thaách thûác naây nhû
àang nùång nïì thïm búãi sûå lan traân
cuãa Àaåi dõch COVID-19 àang gêy ra
nhûäng hïå luåy to lúán vaâ laâm phên taán
nguöìn lûåc daânh cho caác nöî lûåc ûáng
phoá vúái biïën àöíi khñ hêåu.
Höåi nghõ höm nay coá yá nghôa hïët

sûác quan troång khi chuáng ta chung
tay àoaân kïët múã ra thêåp kyã múái vò
Ngöi nhaâ traái àêët thên yïu, vúái
nhûäng quyïët têm maånh meä, caác
saáng kiïën múái, tùng cûúâng haânh
àöång thñch ûáng vúái biïën àöíi khñ hêåu,
goáp phêìn quan troång thuác àêíy thûåc
hiïån caác Muåc tiïu phaát triïín bïìn
vûäng SDG-2030 cuãa Liïn Húåp
Quöëc.

Thûa Quyá võ,
Theo Ngên haâng Thïë giúái (WB),

Viïåt Nam laâ möåt trong nhûäng quöëc
gia chõu aãnh hûúãng nùång nïì nhêët
búãi biïën àöíi khñ hêåu. Khu vûåc ven
biïín vaâ àöìng bùçng, àùåc biïåt laâ Àöìng
bùçng söng Cûãu Long úã miïìn Nam
Viïåt Nam, thûúâng xuyïn chõu taác
àöång nghiïm troång cuãa nûúác biïín
dêng, xêm nhêåp mùån vaâ caác hiïím

hoåa liïn quan àïën khñ hêåu nhû baäo
vaâ aáp thêëp nhiïåt àúái, luä luåt, haån haán.
Khu vûåc miïìn nuái cuäng thûúâng
xuyïn bõ luä queát vaâ saåt lúã àêët vúái têìn
suêët ngaây caâng gia tùng.
Àïí thñch ûáng vúái biïën àöíi khñ hêåu,

bïn caånh viïåc tñch cûåc taái cêëu truác
nïìn kinh tïë theo hûúáng caác-bon
thêëp, giaãm phaát thaãi khñ nhaâ kñnh,
Viïåt Nam cam kïët tùng cûúâng sûác
chöëng chõu vaâ nêng cao nùng lûåc
thñch ûáng cuãa cöång àöìng, caác thaânh
phêìn kinh tïë vaâ hïå sinh thaái; giaãm
nheå ruãi ro thiïn tai vaâ thiïåt haåi do
biïën àöíi khñ hêåu gêy ra; löìng gheáp
thñch ûáng vúái biïën àöíi khñ hêåu vaâo
hïå thöëng chiïën lûúåc, quy hoaåch
quöëc gia; àêìu tû phaát triïín nguöìn
nhên lûåc, tùng cûúâng nghiïn cûáu
khoa hoåc, phaát triïín vaâ ûáng duång
cöng nghïå hiïån àaåi.
Chñnh phuã Viïåt Nam coi dûåa vaâo

ngûúâi dên, sûå chung tay húåp taác,
haânh àöång cuãa möîi ngûúâi dên laâ
nïìn taãng cho triïín khai thùæng lúåi caác
chûúng trònh, hoaåt àöång thñch ûáng
vúái biïën àöíi khñ hêåu.
Mùåc duâ, Viïåt Nam àaä rêët nöî lûåc

nhûng tiïìm lûåc nïìn kinh tïë hiïån múái
àaáp ûáng àûúåc 30% nhu cêìu thñch
ûáng vúái biïën àöíi khñ hêåu cuãa quöëc
gia; trong giai àoaån 2021-2030 cêìn
huy àöång thïm khoaãng 35 tyã USD.
Nhên dõp naây, töi trên troång caãm ún
vaâ mong tiïëp tuåc nhêån àûúåc sûå
àöìng haânh, höî trúå cuãa cöång àöìng
quöëc tïë trong thñch ûáng vúái biïën àöíi
khñ hêåu.

THÖNG ÀIÏåP CUÃA THUÃ TÛÚÁNG NGUYÏÎN XUÊN PHUÁC GÛÃI 

HÖÅI NGHÕ THÛÚÅNG ÀÓNH VÏÌ BIÏËN ÀÖÍI KHÑ HÊÅU

Trong hai ngaây 25 vaâ 26/1/2021 àaä diïîn ra Höåi nghõ Thûúång

àónh trûåc tuyïën vïì thñch ûáng vúái Biïën àöíi khñ hêåu nhùçm baân vïì

caác giaãi phaáp cêëp baách àïí thñch ûáng vúái tònh hònh biïën àöíi khñ

hêåu àang ngaây caâng taác àöång maånh meä túái têët caã caác quöëc gia

trïn thïë giúái.

Taåi Phiïn Khai maåc Höåi nghõ, Töíng thöëng Phaáp, Thuã tûúáng

caác nûúác Haâ Lan, Anh, Àûác, Àùåc phaái viïn cuãa Hoa Kyâ vïì khñ

hêåu vaâ Töíng Thû kyá Liïn Húåp Quöëc phaát biïíu baây toã quan ngaåi

trûúác nhûäng taác àöång tiïu cûåc cuãa biïën àöíi khñ hêåu, nhêën

maånh cöång àöìng quöëc tïë cêìn khêín trûúng haânh àöång, tùng

cûúâng húåp taác vaâ höî trúå taâi chñnh cho hoaåt àöång thñch ûáng vúái

biïën àöíi khñ hêåu. Laänh àaåo caác nûúác phaát triïín cam kïët seä ûu

tiïn höî trúå caác hoaåt àöång thñch ûáng vúái biïën àöíi khñ hêåu trong

viïån trúå daânh cho caác nûúác àang phaát triïín.

Thûa Quyá võ àaåi biïíu,
Caác thaách thûác cuãa biïën àöíi khñ

hêåu seä tiïëp tuåc gia tùng vaâ trúã nïn
khoá kiïím soaát, chuáng ta cêìn khêín
trûúng haânh àöång vaâ tùng cûúâng
khaã nùng thñch ûáng ngay tûâ bêy giúâ.
Vò vêåy, töi cho rùçng:
Thûá nhêët, cêìn nêng cao nùng lûåc

thñch ûáng cuãa cöång àöìng, tham gia
cuãa moåi ngûúâi dên, tùng cûúâng khaã
nùng chöëng chõu cuãa têët caã caác
ngaânh vaâ lônh vûåc trûúác caác taác
àöång tiïu cûåc cuãa biïën àöíi khñ hêåu.
Thûá hai, thñch ûáng vúái biïën àöíi

khñ hêåu cêìn gùæn liïìn vúái phaát triïín
bïìn vûäng, bònh àùèng giúái, xoáa àoái,
giaãm ngheâo vaâ khöng àïí ai bõ boã laåi
phña sau.
Thûá ba, tùng cûúâng höî trúå quöëc

tïë daânh cho caác nûúác àang phaát
triïín vïì taâi chñnh vaâ cöng nghïå
phuåc vuå cho thñch ûáng vúái biïën àöíi
khñ hêåu.
Thûá tû, thuác àêíy quan hïå àöëi taác

nhiïìu bïn, khuyïën khñch, thu huát sûå
tham gia cuãa caác doanh nghiïåp, caác
nhaâ khoa hoåc, cöång àöìng dên cû vaâ
caác töí chûác phi chñnh phuã vaâo caác
hoaåt àöång thñch ûáng vúái biïën àöíi khñ
hêåu.
Viïåt Nam seä tiïëp tuåc tñch cûåc tham

gia vaâo caác nöî lûåc chung cuãa cöång
àöìng quöëc tïë nhùçm chuyïín hoáa
nhûäng “thaách thûác” do biïën àöíi khñ
hêåu thaânh “cú höåi” phaát triïín bïìn
vûäng cho têët caã moåi ngûúâi.
Trên troång caãm ún.

(Theo Chinhphu.vn)
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Múã àêìu
Viïåt Nam laâ möåt trong nhûäng quöëc

gia bõ aãnh hûúãng nùång nïì cuãa biïën
àöíi khñ hêåu (BÀKH) vaâ nûúác biïín
dêng. Hiïån nay, chuáng ta coá hún 300
àö thõ duyïn haãi vúái hún 50% dên söë
söëng têåp trung taåi caác khu vûåc coá
àõa hònh thêëp ven biïín. Chñnh nhûäng
àùåc àiïím naây kïët húåp vúái võ trñ àõa lyá,
àùåc àiïím àõa hònh, àiïìu kiïån tûå
nhiïn thûúâng xuyïn bõ aãnh hûúãng
búãi thiïn tai (baäo, luä luåt, haån haán…)
àaä, àang vaâ seä gêy ra nhûäng aãnh
hûúãng thiïåt haåi nghiïm troång vïì
phaát triïín kinh tïë noái chung vaâ phaát
triïín àö thõ noái riïng, àùåc biïåt taåi caác
vuâng ven biïín.
Thiïëu kyä nùng vaâ kinh nghiïåm àïí

thñch ûáng vúái nhûäng aáp lûåc múái laâ
möåt thûã thaách àöëi vúái caác nhaâ quy
hoaåch vaâ nhûäng nhaâ hoaåch àõnh
chñnh saách vaâ ra quyïët àõnh. Trong
böëi caãnh BÀKH, nhiïåm vuå naây
dûúâng nhû caâng thïm khoá khùn
hún. Tuy nhiïn, nhûäng thaách thûác
trong cöng taác lêåp QHÀT ûáng phoá
vúái BÀKH cuäng coá thïí mang laåi cú
höåi cho àöíi múái. Thñch ûáng vaâ giaãm

nheå BÀKH cuäng laâ caách tiïëp cêån
chiïën lûúåc, linh hoaåt vaâ coá sûå tham
gia cuãa caác bïn liïn quan. Nhiïìu
giaãi phaáp thñch ûáng, giaãm nheå
BÀKH taåo ra cú höåi cho caác àö thõ
àûúåc lêåp quy hoaåch töët hún vaâ coá
traách nhiïåm hún àöëi vúái möi trûúâng.
Ngoaâi ra, cöng taác thñch ûáng vaâ
giaãm thiïíu BÀKH cuäng laâ cú höåi
nhùçm xem xeát, raâ soaát laåi caác quy
hoaåch àö thõ (QHÀT) àang àûúåc
thûåc hiïån.
Biïën àöíi khñ hêåu toaân cêìu vaâ àö

thõ hoáa
Theo Cöng ûúác khung cuãa Liïn

Hiïåp Quöëc vïì Biïën àöíi Khñ hêåu
(UNFCCC) nùm 1992, biïën àöíi khñ
hêåu laâ sûå biïën àöíi cuãa khñ hêåu do
hoaåt àöång cuãa con ngûúâi gêy ra möåt
caách trûåc tiïëp hoùåc giaán tiïëp laâm
thay àöíi thaânh phêìn cuãa khñ quyïín
toaân cêìu vaâ do sûå biïën àöång tûå nhiïn
cuãa khñ hêåu quan saát àûúåc trong
nhûäng thúâi kyâ coá thïí so saánh àûúåc
(United Nations, 1992). Sûå gia tùng
nhiïåt àöå trung bònh toaân cêìu vaâ mûåc
nûúác biïín dêng thûúâng àûúåc coi laâ
hai biïíu hiïån chñnh cuãa BÀKH.

Caác quan trùæc cho thêëy rùçng nhiïåt
àöå tùng trïn toaân cêìu vaâ tùng nhiïìu
hún úã caác vô àöå cûåc Bùæc. Trong 100
nùm qua (1906-2005), nhiïåt àöå
trung bònh toaân cêìu àaä tùng khoaãng
0,740C, töëc àöå tùng cuãa nhiïåt àöå
trong 50 nùm gêìn àêy gêìn gêëp àöi
so vúái 50 nùm trûúác àoá (IPCC).
Nghiïn cûáu vaâ quan trùæc cêåp nhêåt
nùm 2009 cuãa IPCC cho rùçng töëc àöå
dêng cuãa mûåc nûúác biïín trung bònh
toaân cêìu khoaãng 1,8mm/nùm giai
àoaån 1961-2007.
Nhû àaä àïì cêåp úã trïn, nguyïn

nhên cuãa BÀKH chuã yïëu do hoaåt
àöång phaát triïín cuãa con ngûúâi gêy
nïn trong àoá khu vûåc àö thõ têåp
trung nhiïìu hoaåt àöång nhêët. Phaát
triïín kinh tïë vaâ àö thõ hoáa thûúâng
song haânh vúái nhau cuâng vúái àoá laâ
viïåc phaát thaãi khñ nhaâ kñnh (nguyïn
nhên cuãa BÀKH) do hêìu hïët caác
hoaåt àöång kinh tïë têåp trung taåi khu
vûåc àö thõ. Sûå thõnh vûúång vaâ lûåa
choån mö hònh, àõnh  hûúáng phaát
triïín coá liïn quan mêåt thiïët vúái phaát
thaãi khñ nhaâ kñnh. Caác quöëc gia phaát
triïín àaä phaát thaãi lûúång khñ nhaâ kñnh
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lúán hún nhiïìu so vúái caác quöëc gia
àang vaâ keám phaát triïín. Tuy nhiïn,
trïn thûåc tïë caác quöëc gia àang vaâ
keám phaát triïín laåi chõu aãnh hûúãng
nùång nïì nhêët do taác àöång tiïu cûåc
cuãa BÀKH. Trong böëi caãnh àö thõ
hoáa nhanh trïn thïë giúái hiïån nay vaâ
theo xu hûúáng kõch baãn phaát triïín
hiïån hûäu (khöng coá can thiïåp, thay
àöíi trong phaát triïín) thò lûúång phaát
thaãi khñ nhaâ kñnh seä tiïëp tuåc gia tùng
àaáng kïí. 
Caác àö thõ laâ nguöìn phaát thaãi khñ

nhaâ kñnh àùåc biïåt lúán. Khoaãng 50%
dên söë trïn thïë giúái hiïån nay àang
söëng taåi àö thõ vaâ seä tùng lïn túái
70% vaâo nùm 2050 (UN, 2007). Àö
thõ cuäng laâ khu vûåc tiïu thuå túái 80%
nùng lûúång cuãa toaân cêìu. Theo xu
hûúáng phaát triïín hiïån nay, phaát thaãi
khñ nhaâ kñnh tûâ hoaåt àöång cöng
nghiïåp giaãm nhûng nhu cêìu nùng
lûúång cho chiïëu saáng, sûúãi êëm, laâm
maát tùng. 

Theo nghiïn cûáu cuãa cú quan
nùng lûúång quöëc tïë (IEA) khu vûåc àö
thõ àoáng goáp túái 67% nùng lûúång coá
liïn quan túái phaát thaãi khñ nhaâ kñnh
vaâ coá khaã nùng tùng lïn 74% vaâo
nùm 2030. 
Theo dûå baáo, dên söë àö thõ seä tùng

lïn gêëp àöi vaâo nùm 2030 vaâ khu vûåc
phaát triïín àö thõ múái cuâng hïå thöëng
haå têìng seä tùng lïn gêëp ba (Angel,
2005). Do àoá nhu cêìu vïì nùng lûúång
vaâ chi phñ cho xêy dûång vaâ phaát triïín
àö thõ seä tùng lïn àaáng kïí. 
Möåt àiïìu cêìn lûu yá laâ àùåc àiïím àö

thõ vaâ cú cêëu sûã duång nùng lûúång
cuãa caác àö thõ úã caác quöëc gia coá sûå
khaác biïåt vïì phaát thaãi khñ nhaâ kñnh.
Nhûäng àö thõ giaâu, mêåt àöå thêëp vaâ
phuå thuöåc sûã duång nùng lûúång tûâ
than phaát thaãi khñ nhaâ kñnh nhiïìu
hún caác àö thõ khaác. 
Àö thõ vûâa laâ nguyïn nhên cuãa

BÀKH nhûng àöìng thúâi cuäng laâ khu
vûåc chõu aãnh hûúãng maånh cuãa
BÀKH do àö thõ laâ núi têåp trung dên

cû, caác hoaåt àöång phaát triïín vaâ cöng
trònh haå têìng. Möåt söë taác àöång cuãa
BÀKH túái àö thõ àûúåc khaái quaát nhû
sau:
Taác àöång túái sûác khoãe: Caác ruãi ro

vïì sûác khoãe liïn quan túái nùæng
noáng, gia tùng lêy lan caác bïånh
truyïìn nhiïîm (vi khuêín, virus coá sûác
chöëng chõu töët hún vúái möi trûúâng),
thiïåt haåi vïì ngûúâi vaâ sûác khoãe do
caác hiïån tûúång cûåc àoan nhû baäo,
luä, ngêåp luåt, khö haån, nùæng noáng keáo
daâi, reát àêåm reát haåi…
Taác àöång túái cung ûáng thûåc phêím:

BÀKH aãnh hûúãng túái an ninh lûúng
thûåc do hiïån tûúång mêët muâa, gia suác
chïët haâng loaåt, giaãm nùng suêët, taåo
aáp lûåc, thaách thûác trong böëi caãnh xu
hûúáng dên söë gia tùng, àùåc biïåt laâ
khu vûåc àö thõ.
Taác àöång túái khu vûåc ven biïín:

Nûúác biïín dêng gia tùng ruãi ro phaát
triïín caác khu vûåc ven biïín trong àoá
coá àö thõ liïn quan túái hêåu quaã baäo,

biïín xêm thûåc, mêët àêët thiïåt haåi haå
têìng ven biïín vaâ gia tùng xêm nhêåp
mùån.
Taác àöång túái nguöìn nûúác: BÀKH

seä laâm thay àöíi chu trònh cuãa nûúác
aãnh hûúãng túái chêët lûúång vaâ trûä
lûúång cuäng nhû tiïëp cêån túái nguöìn
nûúác. Thay àöíi lûúång mûa vaâ doâng
chaãy bïì mùåt seä laâm giaãm trûä lûúång
nûúác taåi khu vûåc naây nhûng tùng lïn
úã khu vûåc khaác taác àöång túái cung
cêëp nûúác. Nhu cêìu duâng nûúác seä
thay àöíi do hêåu quaã cuãa nùæng noáng,
khö haån àùåc biïåt laâ nhu cêìu cho tûúái
tiïu, cöng nghiïåp vaâ sinh hoaåt seä
tùng lïn. 
Taác àöång túái hïå thöëng haå têìng:

Caác hiïån tûúång thiïn tai vaâ cûåc àoan
khñ hêåu nhû mûa lúán, luä luåt, baäo,
nùæng noáng… taác àöång tiïu cûåc túái
hïå thöëng haå têìng àö thõ àiïín hònh laâ
tuöíi thoå hay phaá huãy caác cöng trònh.
Vò vêåy, nhûäng taác àöång naây seä àe
doåa caác hoaåt àöång phaát triïín trong
daâi haån vaâ viïåc àêìu tû phaát triïín úã

caác khu vûåc chõu ruãi ro liïn quan túái
BÀKH (khu thêëp truäng, ven biïín,
ven söng bõ saåt lúã…).
Taác àöång túái kinh tïë vaâ thûúng

maåi: Hêåu quaã cuãa ruãi ro khñ hêåu
cuäng seä aãnh hûúãng túái cöng taác saãn
xuêët, cung ûáng, vêån chuyïín trao àöíi
haâng hoáa cuäng nhû tiïìm nùng phaát
triïín vaâ cú höåi àêìu tû cuãa vuâng hay
àö thõ cuå thïí.
Mùåc duâ, BÀKH gêy ra nhûäng taác

àöång tiïu cûåc túái phaát triïín àö thõ
nhûng traái laåi viïåc phaát triïín vaâ quaãn
lyá phaát triïín àö thõ thiïëu húåp lyá cuäng
laâm gia tùng taác àöång vaâ thiïåt haåi
liïn quan túái BÀKH. Vñ duå, phaát triïín
àö thõ taåi caác vuâng truäng, nùçm trïn
lûu vûåc hûúáng tiïu thoaát nûúác seä gia
tùng ruãi ro thiïåt haåi vaâ laâm cho tònh
traång ngêåp luåt trêìm troång hún. Têåp
trung phaát triïín àö thõ vúái bï töng
hoáa bïì mùåt quaá mûác seä gêy ra tònh
traång ngêåp luåt do thay àöíi khöng
gian, chu trònh tuêìn hoaân nûúác cuãa
tûå nhiïn hay gia tùng hiïån tûúång
“àaão nhiïåt àö thõ”.
Taác àöång cuãa biïën àöíi khñ hêåu

túái hïå thöëng àö thõ Viïåt Nam
Thûåc tïë raâ soaát theo kõch baãn biïën

àöíi khñ hêåu cuãa Böå TN&MT BÀKH
cho thêëy caác khu vûåc tiïìm êín chõu
taác àöång maånh tûâ BÀKH, laåi laâ khu
vûåc coá töëc àöå àö thõ hoáa vaâ phaát
triïín àö thõ cao trong nhûäng nùm
gêìn àêy vaâ àûúåc dûå baáo seä tiïëp tuåc
àö thõ hoáa maånh. Trong àoá möåt söë
tónh bõ ngêåp nùång phaãi kïí àïën laâ: TP
Haãi Phoâng (5-10% diïån tñch bõ
ngêåp), tónh Thaái Bònh (50-60% diïån
tñch bõ ngêåp), tónh Nam Àõnh (30-
40% diïån tñch bõ ngêåp), TP. Höì Chñ
Minh (20% diïån tñch bõ ngêåp), tónh
Kiïn Giang (80% diïån tñch bõ ngêåp),
tónh Hêåu Giang (80% diïån tñch bõ
ngêåp), thaânh phöë Cêìn Thú (5-10%
diïån tñch bõ ngêåp), tónh Baåc Liïu (40-
50% diïån tñch bõ ngêåp), tónh Soác
Trùng (25-30% diïån tñch bõ ngêåp),
tónh Caâ Mau (40-50% diïån tñch bõ
ngêåp). 
Theo Cuåc Phaát triïín Àö thõ - Böå

Xêy dûång, tñnh àïën thaáng 12 nùm
2017, trïn toaân quöëc coá 813 àö thõ,
trong àoá coá 02 àö thõ àùåc biïåt, 19 àö
thõ loaåi I, 05 àö thõ trûåc thuöåc Trung
ûúng, 45 àö thõ quy mö lúán vaâ vûâa laâ
trung têm kinh tïë cuãa tónh vaâ khu
vûåc, 724 àö thõ loaåi vûâa vaâ nhoã. Töëc
àöå àö thõ hoáa khaá nhanh vúái tyã lïå àö
thõ hoáa trung bònh laâ 35,7%. Hiïån

10 NGÛÚÂI XÊY DÛÅNG SÖË THAÁNG 5 & 6 - 2021

Thñch ûáng vúái biïën àöíi khñ hêåu trong quy hoaåch vaâ quaãn lyá àö thõ



nay, coá khoaãng 300 àö thõ ven biïín
seä chõu sûå taác àöång rêët lúán cuãa
BÀKH, nhû tònh traång ngêåp luåt, xêm
nhêåp mùån, triïìu cûúâng; khoaãng 140-
150 àö thõ úã miïìn nuái chõu sûå aãnh
hûúãng cuãa saåt lúã àêët, luä queát vaâ haån
haán. Vúái xu thïë àö thõ hoáa vaâ phên
böë hïå àö thõ hiïån nay, BÀKH, nûúác
biïín dêng vaâ caác hiïån tûúång thúâi tiïët
cûåc àoan thûåc sûå laâ thaách thûác àöëi
vúái cöng taác quy hoaåch, quaãn lyá vaâ
phaát triïín àö thõ.

Nguyïn nhên coá thïí lyá giaãi cho
àùåc tñnh dïî bõ töín thûúng cuãa khu
vûåc àö thõ Viïåt Nam trûúác aãnh hûúãng
cuãa BÀKH laâ caác cöng trònh haå têìng
kyä thuêåt àö thõ chûa hoaân chónh (àö
thõ tûâ loaåi IV trúã lïn) hoùåc chûa coá
(àö thõ loaåi V). Caác truåc tiïu thoaát
chñnh bõ böìi lùæng, thu heåp khöng
àaãm baão tiïu thoaát trong muâa mûa;
Caác biïån phaáp kyä thuêåt chûa àöìng
böå, cöng trònh àêìu möëi, cêìu caån,
cöëng thoaát chûa tñnh toaán àuã cho
nhu cêìu thoaát nûúác, nhiïìu tuyïën
giao thöng àang biïën thaânh nhûäng
con àï chùæn caãn trúã viïåc thoaát nûúác
hay ngêåp uáng cho caác àö thõ; Quy
hoaåch, thiïëu (chûa àuã) caác àaánh giaá
taác àöång, sûã duång Tiïu chuêín cuä;
Cöng taác quaãn lyá phaát triïín àö thõ,
àùåc biïåt quaãn lyá cao àöå xêy dûång vaâ
hïå thöëng thoaát nûúác àö thõ chûa töët;
yá thûác ngûúâi dên vïì BÀKH, coi nheå
sûå thay àöíi cuãa thúâi tiïët. Nhêån thûác
vïì baão vïå quaãn lyá caác khu vûåc
phoâng höå, caác haânh lang xaã luä, hïå
thöëng höì àiïìu hoâa trong àö thõ, viïåc
kiïím soaát phaát triïín àêåp thuãy àiïån,
höì chûáa nûúác taåi caác Vuâng coân bõ
xem nheå.
Nhòn chung, quaá trònh àö thõ hoaá,

tùng diïån tñch xêy dûång àö thõ, tùng
dên söë trong ba thêåp kyã qua àaä

àöìng haânh cuâng vúái sûå biïën mêët cuãa
höì, ao hïå thöëng thoaát nûúác tûå nhiïn
cuãa àö thõ, àêy laâ möåt nguyïn nhên
laâm tùng “hiïåu ûáng àaão nhiïåt àö thõ”,
tùng khaã nùng ngêåp luåt hún do mûa
baäo, laâm söng höì quaá àêìy nûúác gêy
ngêåp, luåt. Ài cuâng vúái àoá laâ viïåc sûã
duång gia tùng caác thiïët bõ laâm maát,
dêîn àïën sûå tùng tiïu thuå nùng lûúång
vaâ gia tùng viïåc sûã duång nguöìn taâi
nguyïn gêy phaát thaãi nhaâ kñnh lúán.
Bïn caånh àoá, caác àö thõ trong khu

vûåc àöìng bùçng chêu thöí nhû Cêìn
Thú hay caác àö thõ nùçm gêìn chêu
thöí söng Mekong nhû thaânh phöë Höì
Chñ Minh seä chõu aáp lûåc nhiïìu hún
búãi triïìu cûúâng dêîn àïën nhûäng aáp
lûåc quaãn lyá àêët àai, di cû, ngûúâi tõ
naån do BÀKH, thiïn tai seä diïîn ra
cho caác vuâng phuå cêån vaâ vuâng ven
àö thõ trong caác nùm sùæp túái.
BÀKH vaâ phaát triïín àö thõ liïn

quan vúái nhau chùåt cheä vaâ thûúâng
tûúng taác tiïu cûåc. Phaát triïín àö thõ
khiïën cho caác àö thõ àûúåc caãi taåo xêy
dûång múái nhiïìu dêîn àïën tùng nguy
cú ngêåp luåt khi mûa lúán, baäo vaâ triïìu
cûúâng. Àùåc biïåt möëi hiïím hoåa caâng
gia tùng khi caác Quy hoaåch: quöëc
gia, vuâng, àö thõ chûa coá nöåi dung
hoùåc chûa coá caác phûúng aán tñnh
toaán vïì ruãi ro àaä cêåp nhêåt vúái tñnh
hònh múái cuãa BÀKH, NBD; hïå thöëng
haå têìng kyä thuêåt cuãa hêìu hïët caác àö
thõ Viïåt Nam àïìu cuä, yïëu vaâ thiïëu
àöìng böå. Hïå thöëng nhaâ úã vaâ caác
cöng trònh cöng cöång, trûúâng hoåc,
bïånh viïån, nhaâ haát, caác cöng súã, xñ
nghiïåp cöng nghiïåp, hïå thöëng àï
àiïìu, cûãa xaã… àûúåc vaâ àang àûúåc
xêy dûång, thiïët kïë vúái caác tiïu chuêín,
chó tiïu, têìn suêët lõch sûã cuä chûa cêåp
nhêåt kõp thúâi vúái tònh hònh BÀKH gia
tùng nghiïm troång gêìn àêy.

Möåt söë thaách thûác trong cöng
taác lêåp quy hoaåch hiïån nay
Hiïån nay, trong quaá trònh lêåp

QHÀT caác yïëu töë cuãa khñ hêåu, khñ
tûúång, thuãy vùn àaä àûúåc tñnh toaán
àïën. Vñ duå, trong nöåi dung àaánh giaá
àêët xêy dûång cuãa quy hoaåch kiïën
truác àaä tñnh àïën caác võ trñ thuêån lúåi
cho xêy dûång haå têìng, traánh caác khu
vûåc truäng, àõa hònh thêëp hay thûúâng
xuyïn xaãy ra ngêåp uáng. Hay trong
nöåi dung quy hoaåch san nïìn vaâ
thoaát nûúác mûa àaä tñnh àïën lûu
lûúång hïå thöëng vaâ lûu vûåc thoaát
nûúác. Tuy nhiïn, têët caã caác yïëu töë
àêìu vaâo cuãa caác nöåi dung naây
thûúâng dûåa trïn söë liïåu lõch sûã vïì
khñ tûúång thuãy vùn maâ chûa tñnh àïën
caác kõch baãn cuãa BÀKH nhû lûúång
mûa tùng àöåt biïën, têåp trung vaâ dõch
chuyïín vaâo möåt söë vuâng vaâ nûúác
biïín dêng kïët húåp vúái triïìu cûúâng.
Do vêåy, vêën àïì xaác àõnh cöët nïìn vaâ
thoaát nûúác mûa àoáng vai troâ rêët
quan troång nhùçm höî trúå thiïët kïë kiïën
truác quy hoaåch vúái nhûäng tñnh toaán
phuâ húåp coá cên nhùæc àïën caác yïëu töë
BÀKH.
Möåt vêën àïì khaác maâ hiïån nay rêët

nhiïìu caác àö thõ àang gùåp phaãi laâ
xaác àõnh cöët nïìn vaâ quaãn lyá cöët nïìn
xêy dûång àaãm baão thoaát nûúác àö thõ
theo hûúáng chaãy tûå nhiïn, traánh
ngêåp uáng. Thûåc tiïîn cho thêëy laâ
cöng taác quaãn lyá xêy dûång hiïån nay
cuäng nhû tñnh toaán quy hoaåch san
nïìn coân àang haån chïë, àoá laâ nguyïn
nhên gêy ra hiïån tûúång uáng ngêåp
trïn diïån röång taåi nhiïìu àö thõ lúán, vñ
duå nhû Haâ Nöåi vaâ TPHCM. Vñ duå giaãi
phaáp thoaát nûúác cho Haâ Nöåi àaä
àûúåc tñnh àïën laâ thiïët kïë caác traåm
búm tiïu nûúác. Nhûng khi xuêët hiïån
mûa cûúâng àöå cao vaâ keáo daâi, caác
traåm búm laåi khöng hoaåt àöång hïët
cöng suêët do nûúác mûa chaãy traân
khöng túái àûúåc caác traåm búm. Vò
vêåy, rêët nhiïìu khu vûåc àaä bõ uáng
ngêåp nghiïm troång. Cho nïn vêën àïì
àùåt ra cho quy hoaåch khöng gian
kiïën truác vaâ san nïìn, thoaát nûúác
phaãi xem xeát laåi caác quy hoaåch vïì
thuãy lúåi, thoaát nûúác tûâ cêëp vuâng àïën
cêëp àö thõ vúái caác giaãi phaáp ûáng phoá
phuâ húåp vaâ toaân diïån tûâ xêy dûång haå
têìng túái cú chïë àiïìu haânh. Trong àoá
cöng taác quaãn lyá xêy dûång àö thõ
tuên thuã cöët nïìn vaâ caác vuâng cêëm
phaát triïín àaä àûúåc quy hoaåch xaác
àõnh laâ àùåc biïåt quan troång.

Nguöìn: Cuåc Phaát triïín Àö thõ, 2015
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Töíng húåp hïå thöëng àö thõ tûâ loaåi V trúã lïn bõ aãnh hûúãng búãi BÀKH
vaâ nûúác biïín dêng



Quy hoaåch cêëp nûúác cuäng coá
nhûäng vêën àïì cêìn phaãi nghiïn cûáu,
àùåc biïåt laâ vêën àïì lûåa choån nguöìn
cêëp do caác aáp lûåc tûâ ö nhiïîm nûúác,
hay hiïån tûúång nhiïîm mùån nguöìn
nûúác ngaây möåt gia tùng. Nguy cú
nhiïîm mùån nguöìn nûúác cêëp cho saãn
xuêët vaâ sinh hoaåt àö thõ coá xu hûúáng
àe doåa nghiïm troång àöëi vúái caác àö
thõ úã phña Nam vaâ vuâng àöìng bùçng
söng Cûãu Long do triïìu cûúâng dêng
cao vaâ vaâo sêu trong luåc àõa. Rêët
nhiïìu àö thõ hiïån nay àang phaãi sûã
duång nguöìn nûúác ngêìm. Tuy nhiïn,
nhiïìu khu vûåc nûúác ngêìm khöng
àaãm baão chêët lûúång vaâ caác cöng
trònh àêìu möëi xûã lyá nûúác laåi chûa
àaáp ûáng nhu cêìu trong àiïìu kiïån
phaát triïín àö thõ nhanh nhû hiïån nay.
Mùåt khaác, hïå luåy cuãa viïåc khai thaác
nûúác ngêìm traân lan dêîn túái hiïån
tûúång suåt luán, nïn nûúác biïín dêng,
triïìu cûúâng coá khaã nùng laâm nhiïîm
mùån têìng nöng àöìng thúâi gia tùng
nguy cú ngêåp luåt.
Thoaát nûúác thaãi vaâ xûã lyá nûúác thaãi

taåi caác àö thõ Viïåt Nam cuäng laâ möåt
vêën àïì khaá bûác xuác. Caác àö thõ hêìu
hïët vêîn àang vêån haânh hïå thöëng
thoaát nûúác chung. Àêy thûåc sûå laâ
vêën àïì lúán àùåt ra cho quy hoaåch àö
thõ búãi khi xaãy ra luä luåt, uáng ngêåp thò
nûúác thaãi hoâa lêîn cuâng nûúác mûa,
nûúác luä phaát taán ra nguöìn tiïëp nhêån
vaâ gêy ö nhiïîm möi trûúâng. Caách
tiïëp cêån trong quy hoaåch thoaát nûúác
thaãi vaâ xûã lyá nûúác thaãi cuäng cêìn phaãi
xem xeát túái caác giaãi phaáp xûã lyá phên
taán theo cuåm àaãm baão hiïåu quaã vïì
kinh tïë vaâ möi trûúâng. Viïåc quy
hoaåch xêy dûång caác cöng trònh àêìu
möëi xûã lyá nûúác thaãi têåp trung cêìn
àûúåc xem xeát kyä lûúäng do chi phñ
àêìu tû laâ rêët cao trong böëi caãnh
chuáng ta chûa coá hïå thöëng maång
lûúái thu gom taách riïng nûúác mûa vaâ
nûúác thaãi.
Möåt vêën àïì nûäa cêìn lûu yá laâ trong

quy hoaåch khöng gian hiïån nay
chûa xaác àõnh caác àõa àiïím, khu vûåc
coá thïí laâm núi sú taán cho ngûúâi dên
trong trûúâng húåp khêín cêëp nhû baäo,
luä, luåt thêåm chñ àöång àêët, soáng thêìn.
Vò thïë, quy hoaåch phaát triïín khöng
gian, chûác nùng àö thõ cêìn àûa ra
caác khu vûåc coá chûác nùng höîn húåp
trong àoá coá chûác nùng vïì lûu truá, sú
taán cho dên àö thõ vúái àêìy àuã caác
àiïìu kiïån dûå phoâng vïì thûåc phêím,
nûúác saåch, y tïë, vïå sinh möi trûúâng,

thöng tin liïn laåc… àùåc biïåt laâ trong
böëi caãnh BÀKH khi caác hiïån tûúång
khñ hêåu cûåc àoan coá xu hûúáng xaãy
ra bêët thûúâng vaâ khoá lûúâng trûúác.
Cöng cuå nhùçm löìng gheáp caác vêën

àïì BÀKH trong quy hoaåch àö thõ
coân thiïëu vaâ yïëu. Trûúác àêy QHÀT
chûa cên nhùæc caác vêën àïì vïì baão
vïå möi trûúâng möåt caách àuáng mûác.
Hiïån nay vêën àïì naây trong quy
hoaåch àaä àûúåc quan têm hún rêët
nhiïìu vaâ laâ möåt nöåi dung bùæt buöåc
trong quy hoaåch, thöng qua Àaánh
giaá möi trûúâng chiïën lûúåc (ÀMC).
ÀMC cuãa möåt söë àöì aán cuäng àaä àïì
cêåp àïën BÀKH nhûng chûa thûåc sûå
sêu sùæc. Chñnh vò vêåy, cêìn phaãi phaát
triïín hún nûäa cöng cuå naây theo
hûúáng löìng gheáp àaánh giaá taác àöång
BÀKH trong ÀMC, trïn cú súã àoá coá
thïí àïì xuêët caác biïån phaáp ûáng phoá,
giaãm thiïíu taác àöång BÀKH cuãa àöì
aán quy hoaåch. Tuy nhiïn nïëu chó
riïng ÀMC xem xeát taác àöång cuãa
BÀKH thò khöng àuã maâ tûâng böå
mön, tûâng nöåi dung cuãa àöì aán quy
hoaåch phaãi xem xeát vêën àïì naây.
Möåt söë gúåi yá cho thñch ûáng vúái

BÀKH trong quy hoaåch vaâ phaát
triïín àö thõ
Hiïån nay vêën àïì thñch ûáng vúái

BÀKH àang àûúåc sûå quan têm röång
raäi trong lônh vûåc quy hoaåch, phaát
triïín àö thõ. Tuy nhiïn, cuäng chûa coá
nhiïìu trûúâng húåp thaânh cöng thûåc
sûå vïì thñch ûáng vúái BÀKH do kinh
nghiïåm vïì thñch ûáng vúái BÀKH cuãa
caác chuyïn gia quy hoaåch coân haån
chïë. Vò vêåy, dûåa trïn möåt söë kinh
nghiïåm ngoaâi nûúác vaâ Viïåt Nam möåt
söë gúåi yá àöëi vúái cöng taác quy hoaåch
vaâ phaát triïín àö thõ nhû sau. 
Xuêët phaát tûâ muåc àñch cuãa quy

hoaåch sûã duång àêët laâ àïí caãi thiïån
phuác lúåi cuãa caá nhên vaâ cöång àöìng.
Nhaâ quy hoaåch cêìn taåo ra möi
trûúâng cöng bùçng, laânh maånh, hiïåu
quaã vaâ hêëp dêîn cho caác thïë hïå hiïån
taåi vaâ tûúng lai. Àïí àaåt àûúåc muåc
tiïu naây, quy hoaåch phaãi thñch ûáng
vúái BÀKH trong tûúng lai. Goáp phêìn
thûåc hiïån nhiïåm vuå naây, caác nhaâ quy
hoaåch coá nghôa vuå àaãm baão giaãm töëi
thiïíu caác ruãi ro cuãa BÀKH túái cöång
àöìng vaâ quaá trònh phaát triïín àö thõ. 
Khöng coá quy àõnh chung naâo cho

quaá trònh quy hoaåch thñch ûáng vúái
BÀKH. Böëi caãnh cuãa möîi thaânh phöë,
àõa phûúng khaác nhau: tûâ àiïìu kiïån
tûå nhiïn, khñ hêåu, cú súã haå têìng, àùåc

àiïím hïå sinh thaái, nùng lûåc vaâ mö
hònh phaát triïín àö thõ, kinh tïë-xaä höåi.
Caác yïëu töë naây quyïët àõnh mûác àöå
töín thûúng BÀKH. Caác biïån phaáp
cêìn thiïët àïí quy hoaåch thñch ûáng vúái
BÀKH seä khaác nhau tuây theo khu
vûåc. 
Thñch ûáng vúái BÀKH laâ möåt quaá

trònh liïn tuåc: àêy laâ quaá trònh khöng
bao giúâ kïët thuác cho àïën khi khñ hêåu
öín àõnh, maâ coá thïí mêët nhiïìu thïë kyã.
Thñch ûáng khöng phaãi laâ möåt vêën àïì
coá thïí àûúåc “giaãi quyïët”, maâ àoá laâ
möåt quaá trònh liïn tuåc àiïìu chónh vaâ
caãi thiïån thûåc haânh dûåa trïn hoåc hoãi
tûâ kinh nghiïåm. 
Trong moåi trûúâng húåp, cêìn coá

nhiïìu biïån phaáp quy hoaåch àa daång
àïí thñch ûáng. Khöng coá giaãi phaáp
duy nhêët.
Quy hoaåch thñch ûáng vúái BÀKH seä

chó hiïåu quaã khi caác nhaâ quy hoaåch
(àùåc biïåt laâ nöåi dung quy hoaåch  sûã
duång àêët) cêìn kïët nöëi cöng viïåc cuãa
hoå vúái caác quyïët àõnh cuãa nhiïìu bïn
coá liïn quan. Nïëu quy hoaåch khöng
phuâ húåp vúái àiïìu kiïån àõa phûúng,
bêët kïí laâ caác quy hoaåch naây mang
tñnh kyä thuêåt cao àïën thïë naâo ài nûäa,
seä khoá coá thïí thûåc hiïån àûúåc. Caác
nhaâ quy hoaåch phaãi tham khaão yá
kiïën ##ngûúâi dên, caác nhaâ laänh àaåo
chñnh quyïìn àõa phûúng, caác nhaâ
àêìu tû phaát triïín vaâ caác cú quan kyä
thuêåt khaác nhùçm tùng cûúâng höî trúå
vaâ cam kïët thûåc hiïån quy hoaåch. Tuy
nhiïn khöng coá nghôa laâ caác nhaâ
quy hoaåch phaãi laâm nhûäng gò caác
bïn liïn quan muöën, nhûng hoå phaãi
xem xeát àa muåc tiïu cuãa caác bïn
liïn quan, vaâ chûáng minh rùçng coá
thïí àaåt àûúåc caác muåc tiïu naây möåt
caách töët hún thöng qua caác biïån
phaáp quy hoaåch àûúåc àïì xuêët.
Nhiïåm vuå cuãa caác nhaâ quy hoaåch laâ
vûâa àaáp ûáng nhu cêìu cuãa caác bïn,
vûâa àoáng vai troâ laänh àaåo vïì mùåt kyä
thuêåt trong lônh vûåc chuyïn mön cuãa
hoå. Nhiïåm vuå naây coá tñnh tûúng taác.
Quy hoaåch thñch ûáng vúái BÀKH coá

nghôa laâ quan têm nhiïìu hún àïën
“cú súã haå têìng xanh” vaâ “dõch vuå
sinh thaái”. Hïå sinh thaái àûúåc thiïët kïë
vaâ phuåc höìi möåt caách thêån troång coá
thïí thûúâng xuyïn àoáng vai troâ vuâng
àïåm khñ hêåu, ñt töën keám vaâ hiïåu quaã
hún so vúái haå têìng cûáng (àï, keâ bï
töng...). Quy hoaåch cú súã haå têìng
cêìn phaãi löìng gheáp caã cêëu truác kyä
thuêåt vaâ hïå sinh thaái. 
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Têìn suêët quay laåi cuãa caác trêån luä
lõch sûã/baäo/hiïån tûúång thúâi tiïët cûåc
àoan cuäng khöng coân chñnh xaác. Cuå
thïí, nguy cú vaâ têìn suêët luä luåt mang
tñnh khöng chùæc chùæn, vaâ seä tiïëp tuåc
thay àöíi trong tûúng lai. Caác trêån luåt,
luä lõch sûã coá khaã nùng xaãy ra thûúâng
xuyïn hún so vúái trûúác àêy.
Cú súã haå têìng baão vïå caác khu vûåc

àö thõ coá thïí laâm tùng nguy cú ruãi ro.
Caác khu vûåc dên cû, àö thõ phña bïn
trong àï coá thïí àûúåc baão vïå an
toaân, tuy nhiïn chiïìu cao hïå thöëng
àï cuäng nhû cêëu truác thiïët kïë coá khaã
nùng seä khöng àaãm baão chûác nùng
baão vïå an toaân cho khu vûåc phña
trong (do thiïët kïë khöng coân phuâ
húåp trong hoaân caãnh BÀKH).
Quy hoaåch cú súã haå têìng trong caác

vuâng coá khaã nùng bõ töín thûúng cêìn
chuá troång vaâo àaánh giaá ruãi ro taåi khu
vûåc àoá vúái caác phûúng aán vïì àiïìu
kiïån khñ hêåu trong tûúng lai dûåa trïn
kõch baãn cuãa caác sûå kiïån seä xaãy ra
trong tûúng lai (caác sûå kiïån khñ hêåu
khùæc nghiïåt, mûåc nûúác biïín dêng vaâ
baäo) cuâng vúái caác àiïìu kiïån phaát
triïín àö thõ trong tûúng lai (vñ duå: cêëu
truác, cao àöå, hïå thöëng thoaát nûúác).
Thay àöíi trong quy hoaåch vaâ thiïët

kïë cú súã haå têìng cuäng àoâi hoãi caãi
caách vïì thïí chïë. Àiïìu naây coá nghôa
laâ cú chïë tham vêën múái vïì caác caác
vêën àïì, vïì caác phûúng aán khaác
nhau àïí giaãi quyïët, vïì traách nhiïåm
cuãa caác bïn khi thûåc hiïån caác haânh
àöång trong xêy dûång vaâ quaãn lyá cú
súã vêåt chêët, laâm thïë naâo nhûäng haânh
àöång naây àûúåc phöëi húåp vúái nhau,
vaâ quan troång nhêët, laâ hoåc têåp kinh
nghiïåm taåi àõa phûúng, khu vûåc
khaác. Têët caã caác cú chïë naây àoâi hoãi
sûå tiïëp cêån thöng tin töët hún maâ hiïån
nay chûa àûúåc chia seã möåt caách
cöng khai vaâ minh baåch.
Thñch ûáng vaâ giaãm thiïíu taác àöång

cuãa BÀKH àoâi hoãi caác biïån phaáp
quy hoaåch khaác nhau. Thñch ûáng
chuã yïëu têåp trung vaâo viïåc giaãm
mûác àöå töín thûúng trûúác caác nguy
cú vïì khñ hêåu, trong khi giaãm thiïíu
chuã yïëu têåp trung vaâo viïåc giaãm
lûúång khñ thaãi, àùåc biïåt laâ tûâ sûã duång
nùng lûúång. Hai quy trònh naây coá sûå
giao thoa trong möåt söë lônh vûåc quy
hoaåch vaâ thiïët kïë, àùåc biïåt laâ trong
viïåc sûã duång caác cú súã haå têìng xanh
cho quaãn lyá luä luåt, maái nhaâ xanh, cêy
xanh àö thõ vaâ caãnh quan àïí giaãm
hiïåu ûáng àaão nhiïåt, bïn caånh nhûäng

khöng gian xanh àö thõ vaâ cöng viïn
cuäng nhû lûu vûåc nûúác àa chûác
nùng vaâ caác vuâng trûä luä, chêåm luä.
Quy hoaåch cêìn coá sûå linh hoaåt,

àöíi múái vaâ saáng taåo àïí phuâ húåp vúái
àiïìu kiïån cuå thïí cuãa caác àõa
phûúng. Nhûäng hûúáng dêîn naây
duâng àïí cung cêëp àõnh hûúáng
chung vaâ chó ra caác lônh vûåc cêìn
thiïët coá sûå hoaán àöíi. Caác tiïu chuêín
cöë àõnh cho quy hoaåch thñch ûáng vúái
BÀKH coá thïí seä laâm cho caác taác
àöång tiïu cûåc hún do khöng phuâ húåp
trong möåt söë trûúâng húåp cuå thïí.
Theo möåt söë nghiïn cûáu cuãa Viïån

Quy hoaåch Àö thõ vaâ Nöng thön
Quöëc gia phöëi húåp vúái caác töí chûác
trong nûúác vaâ quöëc tïë àïì xuêët caách
tiïëp cêån, phûúng phaáp löìng gheáp
vaâo caác nöåi dung cuãa àöì aán quy
hoaåch àö thõ gùæn liïìn phûúng phaáp
lêåp quy hoaåch hiïån nay. Cöng taác
löìng gheáp ûáng phoá vúái BÀKH cêìn
phaãi dûåa trïn quan àiïím:
- Tñch húåp: Viïåc ûáng phoá vúái

BÀKH trong QHÀT àûúåc thûåc hiïån
bùçng töíng húåp nhiïìu biïån phaáp tûâ
ûáng phoá, thñch nghi àïën neá traánh, ruát
lui vaâ vaâ bùçng nhiïìu giaãi phaáp: cöng
trònh vaâ phi cöng trònh, àa ngaânh vaâ
àa cêëp, ngùæn haån vaâ lêu daâi, phên
taán vaâ têåp trung.
- Töíng thïí: QHÀT ûáng phoá vúái

BÀKH àûúåc thûåc hiïån trong möëi
quan hïå vúái caác chiïën lûúåc töíng thïí
ûáng phoá vúái BÀKH cuãa quöëc gia,
vuâng laänh thöí vúái têìm nhòn daâi haån.
- Toaân diïån: QHÀT ûáng phoá vúái

BÀKH àûúåc thûåc hiïån trong têët caã
caác nöåi dung quy hoaåch, tûâ àõnh
hûúáng phaát triïín khöng gian, quy
hoaåch sûã duång àêët, chuêín bõ kyä thuêåt,
giao thöng, nùng lûúång, cêëp thoaát
nûúác, xûã lyá chêët thaãi, nghôa trang…
Bïn caånh viïåc lêåp quy hoaåch,

cöng taác quaãn lyá àö thõ cuäng cêìn
phaãi coá caác nöåi dung, haânh àöång
can thiïåp cêìn thiïët àïí thñch ûáng vúái
nhûäng ruãi ro cuãa biïën àöíi khñ hêåu vaâ
thiïn tai.
Xêy dûång cú súã thöng tin hiïån

traång. Möåt phêìn quan troång cuãa viïåc
naây laâ xem xeát taác àöång cuãa caác hiïån
tûúång thúâi tiïët cûåc àoan trong quaá
khûá vaâ nhûäng thiïn tai khaác lïn möîi
thaânh phöë hoùåc möîi vuâng àö thõ. Cêìn
tòm cho àûúåc caâng nhiïìu chi tiïët caâng
töët, kïí caã “nhûäng thaãm hoåa nhoã”
(nhûäng thaãm hoåa maâ khöng coá trong
cú súã dûä liïåu thiïn tai quöëc gia).

Tiïën haânh àaánh giaá tñnh dïî bõ töín
thûúng/ruãi ro cuãa àö thõ vúái caâng
nhiïìu thöng tin dûä liïåu àõa lyá caâng
töët; cêìn liïn kïët vúái caác baãn àöì thiïn
tai trong àoá thïí hiïån chi tiïët caác cöng
trònh vaâ khu dên cû nùçm trong vuâng
nguy hiïím - bao göìm viïåc nhêån diïån
caác nhoám dên cû hoùåc caác khu àõnh
cû coá nguy cú chõu ruãi ro cao nhêët vaâ
caác hoaåt àöång coá thïí gêy ra ruãi ro (vñ
duå caác nhaâ maáy xûã lyá nûúác thaãi nùçm
trong khu vûåc ruãi ro luä luåt). Tûâ àêy coá
thïí tiïën haânh àaánh giaá xem caác cöng
trònh vaâ hïå thöëng haå têìng coá thïí chõu
àûång àûúåc caác hiïån tûúång thúâi tiïët
cûåc àoan hay khöng.
Cú chïë taâi chñnh àö thõ cêìn àuã sûác

àûúng àêìu vúái nhûäng biïën àöång quy
mö lúán vïì nguöìn thu hay caác khoaãn
chi cêìn thiïët khöng lûúâng trûúác
thöng qua caác cú chïë dûå phoâng vaâ
phên böí ngên saách linh hoaåt. Lêåp kïë
hoaåch, quaãn lyá, hoaåch àõnh chñnh
saách vïì ngên saách phaãi cùn cûá vaâo
söë liïåu thûåc tïë, trong àoá coá caác
thöng tin vïì töín thêët, thiïåt haåi tûâ
nhûäng biïën àöång lúán hay tònh huöëng
cùng thùèng trûúác àêy. Àö thõ coá khaã
nùng thñch ûáng coá hïå thöëng taâi chñnh
àö thõ tûå chuã àêìy àuã àïí quaãn lyá caác
nguöìn lûåc vaâ àiïìu phöëi giûäa caác ban
ngaânh, nhùçm àaãm baão chi tiïu sao
cho àaåt àûúåc nhûäng kïët quaã cêìn
thiïët theo caác ûu tiïn cuãa àö thõ. Àö
thõ phaãi xêy dûång àûúåc möåt möi
trûúâng àêìu tû öín àõnh, coá thöng tin
àêìy àuã, taåo àiïìu kiïån cho nhiïìu
thaânh phêìn tham gia vaâ khuyïën
khñch aáp duång caách tiïëp cêån töíng
thïí trong lêåp ngên saách, àaãm baão
àïí quaá trònh phên böí nguöìn lûåc cuãa
àö thõ phaãn aánh àuáng caác ûu tiïn
cuãa cöång àöìng.
Baão trúå xaä höåi, ngûúâi dên, kïí caã

nhûäng nhoám ngûúâi dïî bõ töín thûúng
àïìu àûúåc tiïëp cêån bònh àùèng, cöng
bùçng vúái caác dõch vuå cú baãn. Nhûäng
cú chïë höî trúå nhû caác chûúng trònh
maång lûúái an sinh coá àöëi tûúång laâ têët
caã caác têìng lúáp yïëu thïë trong xaä höåi
vaâ baão àaãm cung cêëp dõch vuå hiïåu
quaã trong moåi tònh huöëng. Moåi ngûúâi
dên àïìu coá cú höåi bònh àùèng àûúåc
tham gia vaâo khu vûåc kinh tïë chñnh
thûác vaâ coá àuã nùng lûåc àïí àöëi phoá vaâ
phuåc höìi sau nhûäng biïën àöång lúán.
Quy trònh quyïët saách, quy hoaåch coá
sûå tham gia röång khùæp, thïí hiïån caác
ûu tiïn, nhu cêìu cuãa cöång àöìng. Àö

Thñch ûáng vúái biïën àöíi khñ hêåu trong quy hoaåch vaâ quaãn lyá àö thõ
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Phong traâo Cöng trònh xanh àaä trúã thaânh Cuöåc
caách maång trong lônh vûåc xêy dûång thïë giúái, àûúåc
caác nhaâ laänh àaåo thïë giúái taåi Höåi nghõ thûúång àónh

toaân cêìu COP 21 Paris cöng nhêån laâ giaãi phaáp hiïåu
quaã chöëng laåi Biïën àöíi khñ hêåu.
Àïí coá phong traâo Cöng trònh xanh quöëc gia phaãi phaát

triïín phong traâo CTX úã têët caã thaânh phöë. Vò vêåy xêy
dûång möîi Thaânh phöë Cöng trònh xanh (Cities for
green buildings) chñnh laâ con àûúâng tùæt àïí xêy dûång
Phong traâo Cöng trònh xanh röång khùæp Viïåt Nam.
Nùm 2016 Cöng ty Tû vêën Quaãn lyá chêu AÁ Solidiance

àaä àaánh giaá xïëp haång caác Thaânh phöë cöng trònh xanh
thïë giúái dûåa trïn àïì xuêët hai thang ào theo böën Tiïu chñ
lúán (http://www.solidiance.com). Chuáng töi xin giúái thiïåu
vùæn tùæt, nhû laâ möåt têëm gûúng àïí chuáng ta hoåc têåp.
A. Hïå thöëng tiïu chñ àaánh giaá xïëp haång Thaânh phöë

Cöng trònh xanh 
Hïå thöëng àaánh giaá xïëp haång Thaânh phöë cöng trònh

xanh (CTX) cuãa Cöng ty Tû vêën Quaãn lyá chêu AÁ
Solidiance göìm hai thang ào chñnh laâ vïì CTX (Green
building metrics) vúái 67,5% söë àiïím vaâ vïì Thaânh phöë
xanh (Green city metrics) vúái 32,5% söë àiïím.
1. Thang ào CTX göìm ba nöåi dung chñnh laâ:
(i) Quang caãnh chung vïì CTX toaân thaânh phöë (30%

söë àiïím), theo caác tiïu chñ: 
- % söë CTX so vúái töíng söë toâa nhaâ;
- Töíng söë CTX;
- Söë lûúång caác chuyïn gia àûúåc cêëp chûáng chó CTX

trïn möîi toâa nhaâ.
(ii) Hiïåu quaã vaâ hiïåu suêët cuãa CTX (25% söë àiïím),

theo caác tiïu chñ:
- Töíng lûúång khñ thaãi CO2 tûâ caác toâa nhaâ;
- Lûúång phaát thaãi CO2 tûâ caác toâa nhaâ trïn àêìu ngûúâi;
- Lûúång phaát thaãi CO2 tûâ caác toâa nhaâ trïn GDP;
- Töíng nùng lûúång tiïu thuå tûâ caác toâa nhaâ;
- Nùng lûúång tiïu thuå bònh quên àêìu ngûúâi;
- Nùng lûúång tiïu thuå trïn GDP.
(iii) Caác chñnh saách vaâ muåc tiïu cuãa CTX (12,5% söë

àiïím).
- Tiïu chuêín CTX;
- Muåc tiïu CTX toaân thaânh phöë.
2. Thang ào thaânh phöë xanh vïì vùn hoáa vaâ möi

trûúâng (32,5% söë àiïím)
- Kïë hoaåch Haânh àöång vïì Khñ hêåu;
- Muåc tiïu giaãm khñ thaãi CO2 toaân thaânh phöë;
- Muåc tiïu giaãm khñ thaãi CO2 trïn àêìu ngûúâi;
- Muåc tiïu phaát thaãi CO2 toaân thaânh phöë theo GDP;
- % tiïu thuå nùng lûúång taái taåo cuãa thaânh phöë;
- % taái chïë chêët thaãi cuãa thaânh phöë. 
B. Kïët quaã àaánh giaá 10 thaânh phöë CTX
1. Àaánh giaá thaânh phöë chung vïì CTX
Àaánh giaá àêìu tiïn theo tyã lïå söë CTX (toâa nhaâ àûúåc

chûáng nhêån CTX búãi hïå thöëng LEED, BREEAM vaâ caác
hïå thöëng chûáng nhêån àõa phûúng) trïn töíng söë toâa nhaâ
cuãa möîi thaânh phöë. Trong mûúâi thaânh phöë toaân cêìu,
London coá tyã lïå cao nhêët (68%), tiïëp theo laâ Paris (64%)
vaâ Singapore vúái 48% (Hònh 1). Thûúång Haãi (15%),
àûáng thûá tû sau Singapore. Thaânh phöë thûá nùm trong
baãng xïëp haång laâ Bùæc Kinh vúái 11% töíng söë CTX.
Dubai, Tokyo, Sydney vaâ New York laâ nhûäng Thaânh phöë
kïë tiïëp, trong khi Höìng Köng coá tyã lïå thêëp nhêët (4%).
Caác thaânh phöë New York vaâ Hong Kong àaåt xïëp haång
thêëp nhêët coá thïí laâ do caác thaânh phöë naây coá söë lûúång
caác toâa nhaâ lúán gêëp àöi hoùåc gêëp ba töíng söë úã caác
thaânh phöë khaác. Möåt lyá do thûåc tïë khaác coá thïí laâ caác
thaânh phöë naây àaä têåp trung xêy dûång caác CTX múái, maâ
khöng àùåt nhiïìu nöî lûåc vaâo viïåc caãi taåo xanh laåi caác toâa
nhaâ hiïån coá.
Xïëp haång theo söë ngûúâi trïn möîi CTX, ba thaânh phöë

Singapore, London vaâ Paris vêîn úã haâng àêìu (H.1, phaãi).
Sûå phaát triïín CTX hiïån nay tûâ viïåc têåp trung vaâo caác toâa
nhaâ múái, àang chuyïín hûúáng sang caãi taåo xanh caác toâa
nhaâ hiïån coá, laâ hûúáng ài rêët àaáng khuyïën khñch.
Thöëng kï cuäng cho thêëy söë lûúång CTX trïn thïë

giúái sau möîi 3 nùm laåi tùng gêëp àöi.
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2. Hiïåu suêët vaâ hiïåu quaã CTX thaânh phöë
Caác toâa nhaâ tiïu thuå hún 40% nùng lûúång trïn toaân

thïë giúái vaâ chõu traách nhiïåm cho khoaãng 30% lûúång khñ
thaãi cuãa caác thaânh phöë. Hïå thöëng sûúãi vaâ laâm maát cuâng
vúái àun nûúác noáng ûúác tñnh chiïëm gêìn 60% nùng lûúång
tiïu duâng cuãa caác toâa nhaâ trïn toaân cêìu. Viïåc sûã duång
nùng lûúång hoáa thaåch laâ lyá do chñnh dêîn àïën phaát thaãi
khñ nhaâ kñnh trong xêy dûång cöng trònh. 
Tñnh vïì töíng nùng lûúång tiïu thuå cuãa caác toâa nhaâ,

Paris vaâ Singapore laâ nhûäng núi tiïu thuå ñt nhêët. Thûúång
Haãi coá mûác tiïu thuå nùng lûúång toâa nhaâ cao nhêët, New
York xïëp aáp choát.
Nïëu tñnh theo nùng lûúång tiïu thuå trïn àêìu ngûúâi,

New York, Dubai vaâ Thûúång Haãi tiïu thuå nhiïìu nhêët.
Ngûúåc laåi, Singapore vaâ Tokyo coá mûác tiïu thuå nùng
lûúång trïn àêìu ngûúâi thêëp nhêët, tuy quy mö dên söë cuãa
caác thaânh phöë naây xïëp haång cao thûá 8 vaâ thûá 3 trong söë
10 Thaânh phöë toaân cêìu àûúåc khaão saát (hònh 2). 
Tñnh nùng lûúång tiïu thuå cuãa caác toâa nhaâ theo GDP,

Thûúång Haãi vaâ New York coá mûác cao nhêët, trong khi caác
toâa nhaâ cuãa Paris, Tokyo vaâ Singapore tiïu thuå mûác
thêëp nhêët (Hònh 2). Àïí ûáng phoá vúái tònh hònh trïn, nùm
2012 chñnh phuã Thûúång Haãi cam kïët seä quaãn lyá nùng
lûúång caác dûå aán xêy dûång bùçng biïån phaáp höî trúå àùåc
biïåt cho caác dûå aán xêy dûång tiïët kiïåm nùng lûúång.
Thaáng 9 nùm 2014 thaânh phöë New York cöng böë chiïën
lûúåc “àïí thaânh phöë töìn taåi, phaãi chuyïín àöíi caác toâa nhaâ
thaânh ñt carbon trong tûúng lai, bao göìm caác toâa nhaâ súã
hûäu nhaâ nûúác vaâ tû nhên”.
Hònh 3 phên tñch lûúång khñ thaãi Carbon trïn àêìu ngûúâi

úã 10 Thaânh phöë theo töíng söë (triïåu têën), theo àêìu ngûúâi
(têën/ngûúâi) vaâ theo GDP (kg/GDP). Caác võ trñ dêîn àêìu vêîn
laâ Paris, Sydney vaâ Singapore trong khi Thûúång Haãi vaâ
Bùæc Kinh ghi nhêån lûúång khñ thaãi CO2 tûâ caác toâa nhaâ cao
nhêët. Khi xeát lûúång khñ thaãi carbon trïn àêìu ngûúâi, Dubai
coá giaá trõ cao nhêët (11,4T) do tiïu thuå nùng lûúång lúán.

Tñnh lûúång khñ thaãi CO2 trïn möåt àö la GDP, thïí hiïån
giaá trõ lûúång phaát khñ thaãi theo tûâng àún võ saãn phêím.
Paris vaâ Sydney àûáng àêìu trong khi àoá, Singapore vaâ
Hong Kong nùçm trong top cuöëi, chó trïn Thûúång Haãi vaâ
Bùæc Kinh. Gêìn àêy Singapore àaä cöng böë muåc tiïu giaãm
36% lûúång phaát thaãi vaâo nùm 2030 so vúái mûác nùm
2005.
3. Chñnh saách vaâ muåc tiïu cuãa phong traâo CTX
Möîi thaânh phöë àïìu xêy dûång caác muåc tiïu riïng vaâ

möåt chñnh saách hoùåc kïë hoaåch haânh àöång keâm theo àïí
phaát triïín CTX.
Tokyo bùæt àêìu haânh trònh CTX vaâo nùm 2002 (thaânh

phöë súám nhêët trong têët caã 10 thaânh phöë) vaâ nùm 2010
giúái thiïåu “Chûúng trònh Cap - and - Trade”- chûúng trònh
buön baán carbon àêìu tiïn trïn thïë giúái. Ngaây nay,
chûúng trònh naây àang àûúåc nhên röång úã caác chñnh phuã
chêu AÁ laáng giïìng. Taåi àêy hêìu hïët caác saáng kiïën chó
nhùæm vaâo caác toâa nhaâ lúán, trong khi ~ 50% diïån tñch mùåt
saân thaânh phöë chuã yïëu laâ nhaâ úã vaâ kinh doanh nhoã.
New York coá nhiïìu saáng kiïën höî trúå phong traâo CTX,

vaâ coá nhûäng böå chñnh saách hiïåu quaã nùng lûúång toaân
diïån nhêët úã Hoa Kyâ nhùæm vaâo caác toâa nhaâ hiïån coá lúán
nhêët cuãa Thaânh phöë.
Taåi Singapore nùm 2005 - 2010 coá Chûúng trònh lúán

quöëc gia vïì CTX (Green Building Master Plan) lêìn thûá
nhêët. Tiïëp àoá nùm 2010 àaä ban haânh Chûúng trònh CTX
tiïëp theo cho nùm 2010 - 2030 vúái muåc tiïu túái nùm
2030 seä coá 80% cöng trònh àaåt chûáng chó CTX.

Mûúâi thaânh phöë haâng àêìu thïë giúái vïì Cöng trònh xanh
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Hònh 1. Xïëp haång caác thaânh phöë theo tyã lïå söë lûúång toâa nhaâ xanh

(traái) vaâ theo söë ngûúâi / möîi CTX (phaãi)

Hònh 2. Töíng nùng lûúång tiïu thuå (GWh), chia cho àêìu ngûúâi (GWh/

ngûúâi) vaâ theo GDP

Hònh 3. Phên tñch lûúång khñ thaãi carbon úã 10 Thaânh phöë

(theo töíng söë, theo àêìu ngûúâi vaâ theo GDP) 



Bùæc Kinh vaâ Thûúång Haãi múái tham gia phong traâo CTX
nùm 2013 vaâ 2014, kïët quaã thïí hiïån qua töíng diïån tñch
CTX. Trong quyá 1 nùm 2015, caã hai thaânh phöë àïìu nùçm
trong söë 10 thaânh phöë haâng àêìu vïì diïån tñch CTX (gêìn
20 triïåu m2), vûúåt qua caác thaânh phöë lúán cuãa Hoa Kyâ nhû
Chicago, New York vaâ Washington D.C. trong àoá khoaãng
75% töíng diïån tñch CTX (14 triïåu m2) àaåt chûáng chó
LEED.
Hònh 4 giúái thiïåu kïët quaã àaánh giaá xïëp haång (theo%

söë àiïím) ba nöåi dung CTX cuãa 10 thaânh phöë toaân cêìu:
Quang caãnh CTX chung (traái), Hiïåu quaã CTX (giûäa) vaâ
Chñnh saách vaâ muåc tiïu CTX (phaãi).

4. Thaânh phöë xanh vïì vùn hoáa vaâ möi trûúâng
Tñnh bïìn vûäng laâ cöët loäi cuãa caác saáng kiïën kinh tïë, xaä

höåi vaâ möi trûúâng trïn toaân thïë giúái. CTX mang laåi hiïåu
quaã vïì tiïët kiïåm nùng lûúång vaâ nûúác, àöìng thúâi giaãm
thiïíu taác àöång àïën möi trûúâng. Kïët quaã taåo thaânh möåt
voâng troân gùæn kïët vúái nhau trong àoá CTX àoáng vai troâ laâ
àöång lûåc. Caác saáng kiïën xanh cêëp thaânh phöë laâ cêìn thiïët
àïí ào lûúâng vùn hoáa bïìn vûäng cuãa thaânh phöë trûåc tiïëp
vaâ giaán tiïëp thuác àêíy phong traâo CTX. 
10 Thaânh phöë Toaân cêìu haâng àêìu àaä aáp duång caác

chñnh saách vaâ quy àõnh khaác nhau phuâ húåp vúái muåc tiïu
cuãa caác Kïë hoaåch Haânh àöång Khñ hêåu cuãa hoå vaâ àùåt ra
caác muåc tiïu àïí giaãm phaát thaãi CO2 trong tûâng khoaãng
thúâi gian.
Phêìn àaánh giaá naây xem xeát caác thaânh phöë vïì aáp duång

kïë hoaåch haânh àöång vïì khñ hêåu, vïì àïì ra caác muåc tiïu
giaãm lûúång khñ thaãi CO2 vaâ àaánh giaá viïåc giaãi quyïët chêët
thaãi vaâ nùng lûúång bùçng caách thûåc hiïån caác giaãi phaáp

xanh nhû cöng nghïå taái chïë chêët thaãi vaâ nùng lûúång taái
taåo. 
10 Thaânh phöë haâng àêìu Toaân cêìu àïìu àaä vaåch ra caác

bûúác cuãa kïë hoaåch sûã duång nùng lûúång taái taåo trong caác
nhaâ maáy àiïån, giao thöng vaâ caác toâa nhaâ, nhùçm giaãm
thiïíu khñ nhaâ kñnh. Trong xïëp haång cuãa muåc naây
Sydney, Paris vaâ New York chiïëm 3 võ trñ dêîn àêìu,
Singapore úã võ trñ thûá 4. Àùåc biïåt, Sydney vaâ Paris hoaåt
àöång töët khi coá lûúång khñ thaãi CO2 trïn toaân thaânh phöë
úã mûác möåt con söë, vúái lêìn lûúåt laâ 6 vaâ 7 triïåu têën. New
York laâ núi sûã duång nùng lûúång taái taåo nöíi bêåt vúái tyã lïå
17% (Hònh 5).
Sydney dêîn àêìu vïì cöng nghïå taái chïë vúái gêìn 70%

chêët thaãi cuãa thaânh phöë. Cuöëi cuâng, àiïìu àaáng ngaåc
nhiïn laâ 3 thaânh phöë cuãa Trung Quöëc laåi àûáng trong top
3 khi àaåt àûúåc muåc tiïu giaãm CO2, nhùçm giaãm lûúång khñ
thaãi CO2 trïn 3% möîi nùm. Caác thaânh phöë Bùæc Kinh vaâ
Thûúång Haãi cuãa Trung Quöëc àaä aáp duång caác chñnh saách
phuâ húåp vúái caác muåc tiïu cuãa Kïë hoaåch Haânh àöång Khñ
hêåu. Vñ duå, Bùæc Kinh àaä lêåp kïë hoaåch “Haânh àöång khöng
khñ Saåch”, nhùçm giaãm thaãi carbon cuãa phûúng tiïån giao
thöng. Thaânh phöë cuäng seä àoáng cûãa 2.500 cöng ty gêy
ö nhiïîm vaâo nùm 2016 nhùçm chuyïín tûâ tiïu thuå than
sang nùng lûúång saåch.
Taái chïë chêët thaãi àang trúã nïn quan troång àïí duy trò

möi trûúâng vaâ traánh ö nhiïîm thïm trong thaânh phöë, giuáp
tiïët kiïåm taâi nguyïn vaâ nùng lûúång, taåo ra doanh thu vaâ
giaãm thiïíu chi phñ chön lêëp. Sydney vaâ Singapore àûáng
àêìu danh saách khi àaåt àûúåc tyã lïå raác thaãi taái chïë cao
nhêët (68% & 60%). Sydney àaä àïì ra chiïën lûúåc cung
cêëp chêët thaãi bïìn vûäng vaâ dõch vuå taái chïë àïën nùm
2030, bao göìm saáu lônh vûåc troång têm: (1) Saãn xuêët ñt
chêët thaãi hún, (2) Töëi àa hoáa phuåc höìi taâi nguyïn, (3)
Tñch húåp cú súã haå têìng xanh, (4) Giaãm phaát thaãi nhaâ
kñnh, (5) Caác giaãi phaáp cho vêën àïì raác thaãi, vaâ (6) Laâm
saåch àûúâng phöë.
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Hònh 4. Kïët quaã xïëp haång àaánh giaá 10 thaânh phöë

Quang caãnh chung CTX (traái), Hiïåu quaã (giûäa),Chñnh saách vaâ muåc tiïu

CTX (phaãi)

Hònh 5. Kïët quaã xïëp haång vïì sûã duång nùng lûúång taái taåo (traái) vaâ Xïëp

haång thaânh phöë xanh vïì vùn hoáa & möi trûúâng (phaãi)
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Singapore, thaânh phöë àang tuên theo möåt hïå thöëng
quaãn lyá chêët thaãi rùæn tñch húåp têåp trung vïì giaãm thiïíu,
taái sûã duång vaâ taái chïë chêët thaãi. Caác nhaâ maáy àöët chêët
thaãi thu nùng lûúång cuäng àûúåc aáp duång àïí giaãm khöëi
lûúång chêët thaãi möåt caách hiïåu quaã nhêët. London vaâ New
York bùæt àêìu kïë hoaåch giaãm thiïíu CO2 vaâo nhûäng nùm
1990, àiïìu naây cuäng giaãi thñch rùçng caã hai àaä thûåc hiïån
töët caác saáng kiïën thaânh phöë xanh. Caác thaânh phöë nhû
Bùæc Kinh, Dubai vaâ Thûúång Haãi múái tham gia phong
traâo naây (nùm 2010), coá leä vò thïë ba thaânh phöë naây tuåt
hêåu vïì chó söë taái chïë chêët thaãi vaâ àöëi vúái Dubai vïì mûác
tiïu thuå nùng lûúång taái taåo.
Àaánh giaá 10 Thaânh phöë Toaân cêìu vïì tiïu thuå nùng

lûúång taái taåo, vaâ xïëp haång thaânh phöë xanh vïì vùn hoáa
vaâ möi trûúâng thïí hiïån trïn Hònh 5.
Kïët luêån 
Theo IPCC, àïí haån chïë sûå noáng lïn toaân cêìu túái mûác

20C caác chñnh phuã trïn thïë giúái àaä thoãa thuêån taåi cuöåc
hoåp Copenhagen nùm 2009, seä phaãi giaãm khñ nhaâ kñnh
toaân cêìu tûâ 40% àïën 70% vaâo nùm 2050. Àïí àaáp ûáng,
10 Thaânh phöë Toaân cêìu haâng àêìu àaä cam kïët vaâ xêy
dûång chûúng trònh giaãm lûúång CO2 haâng nùm túái nùm
2030.
Ngaây nay, cöng trònh xanh/toâa nhaâ xanh àaä trúã

thaânh möåt trong nhûäng khaái niïåm xêy dûång vaâ thiïët
kïë nöíi tiïëng vaâ phaát triïín nhanh nhêët trong lônh vûåc
xêy dûång thïë giúái. Trïn thûåc tïë, cûá möîi ba nùm söë
lûúång CTX laåi tùng gêëp àöi trïn toaân thïë giúái.
Chuã súã hûäu, nhaâ phaát triïín, kiïën truác sû, nhaâ thiïët
kïë vaâ ngay caã ngûúâi tiïu duâng àang nhêån thêëy têìm
quan troång cuãa noá trong phaát triïín bïìn vûäng vaâ thïí
hiïån sûå quan têm sêu sùæc àïën caác giaãi phaáp tiïët
kiïåm nùng lûúång, thiïët kïë hiïån àaåi, vaâ chêët lûúång
cuöåc söëng maâ caác toâa nhaâ hiïån nay àang mang laåi
cho caác thïë hïå hiïån taåi vaâ tûúng lai.
Bònh luêån cuãa chuáng töi:

Hiïån nay trïn thïë giúái coá hai mö hònh laänh àaåo vaâ thûåc
haânh phong traâo CTX.
Mö hònh 1: Phong traâo CTX do caác töí chûác phi chñnh

phuã, goåi laâ caác“Höåi àöìng CTX/Green Building Council”
àiïìu haânh. Nhiïìu nûúác phaát triïín nhû Myä, Australia,
nhiïìu nûúác chêu Êu… vaâ caã Malaysia cuäng theo mö
hònh naây. 
Mö hònh 2: Phong traâo CTX do möåt töí chûác cuãa

Chñnh phuã àiïìu haânh. Caác nûúác Nhêåt Baãn, Àaâi Loan,
Trung Quöëc, Singapore,… theo mö hònh naây. Vñ duå BCA
(Building and Construction Authority) cuãa Singapore laâ
möåt cú quan do chñnh phuã trûåc tiïëp àiïìu haânh, cêëp
chûáng chó CTX vaâ àûa ra caác kïë hoaåch phaát triïín CTX. 
Caã hai mö hònh trïn àïìu nhùçm taåo ra möåt “Phong traâo

CTX” trïn toaân quöëc.
Thaânh phöë CTX coá thïí coi laâ Mö hònh 3: Caác thaânh

phöë àûáng ra töí chûác, àiïìu haânh phong traâo CTX, dûåa
trïn nhûäng thuêån lúåi, saáng kiïën, chuã trûúng, chñnh saách
riïng cuãa thaânh phöë mònh. Phaåm vi quy mö cuãa hoaåt
àöång dïî mang laåi thaânh cöng.
Thuêån lúåi cuãa mö hònh naây laâ:
(1) Möîi thaânh phöë coá àùåc àiïím, ûu thïë khaác nhau

trong àêìu tû, cêëp pheáp xêy dûång, tûâ àoá coá thïí àïì xuêët
caác “yïu cêìu xanh” úã caác mûác khaác nhau maâ caác nhaâ
àêìu tû phaãi àaáp ûáng khi thûåc hiïån cöng trònh;
(2) Tûâ nhûäng àùåc àiïím, võ trñ cuãa mònh, laänh àaåo thaânh

phöë seä coá nhûäng saáng kiïën, chñnh saách riïng phuâ húåp
vaâ thuêån lúåi àïí phaát triïín thaânh cöng phong traâo CTX
trong thaânh phöë;
(3) Thaânh cöng cuãa möîi thaânh phöë seä laâ têëm gûúng löi

cuöën caác thaânh phöë khaác, taåo ra möåt cuöåc thi àua giûäa
caác thaânh phöë, nhúâ àoá seä lan toãa vaâ taåo thaânh phong
traâo quöëc gia.
Nghiïn cûáu xïëp haång 10 thaânh phöë haâng àêìu vïì

CTX thûåc hiïån nùm 2016. Sau 5-6 nùm caác söë liïåu
chùæc chùæn coá nhiïìu thay àöíi, kïí caã thûá tûå xïëp haång

caác thaânh phöë. Baâi viïët chó nhùçm
àaánh giaá möåt giai àoaån gêìn àêy
cuãa phong traâo CTX thïë giúái. 
Chuáng ta haäy coi 10 thaânh phöë

haâng àêìu thïë giúái vïì CTX laâ têëm
gûúng àïí phaát triïín phong traâo
CTX taåi thaânh phöë mònh, nhùçm
nêng cao toaân diïån chêët lûúång
cuöåc söëng cuãa ngûúâi dên àö thõ,
vaâ àoáng goáp thiïët thûåc viïåc haån
chïë vaâ àêìy luâi Biïën àöíi khñ hêåu
trïn toaân cêìu.�

Thûúång Haãi New York

Sydney
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I. MÚÃ ÀÊÌU
Vuâng àöìng bùçng söng Cûãu Long

(ÀBSCL) nùçm úã cûåc Nam töí quöëc, laâ
núi sinh söëng cuãa gêìn 20 triïåu ngûúâi
dên vúái baãn sùæc dên töåc àöåc àaáo, coá
caác lúåi thïë cú baãn: àêët àai truâ phuá,
thuêån lúåi cho phaát triïín nöng
nghiïåp; nguöìn lao àöång treã döìi daâo;
võ trñ nùçm caånh khu vûåc àöång lûåc
tùng trûúãng chñnh cuãa quöëc gia laâ
vuâng TP. HCM vaâ Àöng Nam Böå.
Caác àiïìu kiïån tûå nhiïn cuãa vuâng
ÀBSCL nhû hïå thöëng söng - kïnh
raåch, àêët nûúác, möi trûúâng, hïå sinh
thaái, caãnh quan vaâ caác yïëu töë KTXH
nhû phong tuåc, têåp quaán, sinh kïë,
truyïìn thöëng canh taác taåo thaânh möåt
möëi töíng hoâa liïn kïët chùåt cheä vúái
nhau. Trong quaá trònh àõnh cû phaát
triïín, con ngûúâi àaä can thiïåp vaâo hïå
thöëng tûå nhiïn, àùåc biïåt möi trûúâng
söng - nûúác, hònh thaânh möåt maång
àö thõ vaâ àiïím dên cû nöng thön liïn
quan àïën nûúác rêët phûác taåp vaâ haâi
hoaâ. 
Tuy nhiïn, ÀBSCL hiïån nay àang

àöëi mùåt vúái nhiïìu thaách thûác. Biïën
àöíi khñ hêåu (BÀKH) vaâ nûúác biïín
dêng (NBD) diïîn ra nhanh hún dûå
baáo, gêy ra nhiïìu hiïån tûúång thúâi tiïët
cûåc àoan, aãnh hûúãng àïën sinh kïë vaâ
àúâi söëng cuãa ngûúâi dên, àïën cöng
taác phaát triïín KT-XH cuãa vuâng, taác
àöång tiïu cûåc àïën phaát triïín KT-XH

cuäng nhû phaát triïín àö thõ (PTÀT)
cuãa vuâng, dêîn àïën cêìn phaãi vaåch ra
nhûäng phûúng hûúáng vaâ nhiïåm vuå
múái. 
II. HIÏåN TRAÅNG HÏå THÖËNG ÀÖ

THÕ VUÂNG ÀBSCL
Theo Cuåc Phaát triïín Àö thõ - Böå

Xêy dûång, túái 2020, vuâng ÀBSCL coá
174 àö thõ, göìm: 1 àö thõ trûåc thuöåc
Trung ûúng, 2 àö thõ loaåi I thuöåc tónh,
12 àö thõ loaåi II, 9 àö thõ loaåi III, 23
àö thõ loaåi IV vaâ 127 àö thõ loaåi V. 
Tyã lïå àö thõ hoaá
Àö thõ hoáa àûúåc nhòn nhêån laâ chó

tiïu cuãa quaá trònh hiïån àaåi hoáa kinh
tïë-xaä höåi. Khu vûåc àö thõ coá sûå tùng
trûúãng caã vïì söë lûúång vaâ chêët lûúång,
tuy nhiïn tyã lïå àö thõ hoáa cuãa vuâng
ÀBSCL luön thêëp hún tyã lïå trung
bònh cuãa caã nûúác. Dên söë àö thõ laâ
hún 4,3 triïåu chiïëm khoaãng 25%
dên söë trong toaân vuâng. Trïn thûåc tïë,
taåi vuâng ÀBSCL cuäng nhû Viïåt Nam,
mûác àöå àö thõ hoáa coân bõ aãnh hûúãng
do quaá trònh phên loaåi haânh chñnh
cuãa hïå thöëng àö thõ, thïí hiïån qua
viïåc möåt lûúång lúán dên söë àö thõ coá
thïí vêîn àang söëng kiïíu nöng thön.
Caác tónh coá tyã lïå àö thõ hoáa cao

nhêët vaâ coá xu hûúáng tiïëp tuåc gia
tùng chuã yïëu nùçm trong vuâng Nam
söng Hêåu: thaânh phöë Cêìn Thú
(67%), An Giang, Hêåu Giang, Kiïn
Giang, Baåc Liïu vaâ Soác Trùng coá tyã

lïå àö thõ hoaá tûúng àûúng hoùåc gêìn
vúái tyã lïå chung cuãa caã nûúác. Caác
tónh coá tyã lïå àö thõ hoáa thêëp thuöåc
khu vûåc Bùæc söng Hêåu, thêëp nhêët laâ
Bïën Tre, Àöìng Thaáp, Vônh Long, Traâ
Vinh, Tiïìn Giang (2018).
Mêåt àöå cû truá vaâ tiïëp cêån caác

dõch vuå xaä höåi
Laâ möåt àöìng bùçng chêu thöí, mêåt

àöå dên söë cuãa vuâng ÀBSCL khoaãng
432 ngûúâi/km2, cao thûá 3 trïn caã
nûúác sau vuâng àöìng bùçng söng
Höìng (983 ngûúâi/km2) vaâ vuâng TP.
HCM (620ngûúâi/km2). Trong àoá, mêåt
àöå dên söë cao nhêët taåi Thaânh phöë
Cêìn Thú vúái khoaãng 890ngûúâi/km2,
kïë àoá laâ Vônh Long, Tiïìn Giang, An
Giang. Mêåt àöå thêëp nhêët taåi 2 tónh
Caâ Mau, Kiïn Giang. 
Phên böí khöng gian caác chûác

nùng àö thõ vïì giaáo duåc vaâ y tïë têåp
trung chuã yïëu úã Cêìn Thú nhûng vêîn
coân phuå thuöåc nhiïìu vaâo TP. Höì Chñ
Minh (TP. HCM). Toaân vuâng chûa
àûúåc cung cêëp àêìy àuã vïì cú súã vêåt
chêët vïì caã chêët lûúång lêîn söë lûúång.
Sûå chïnh lïåch giûäa vuâng ÀBSCL vaâ
TP. HCM gêy khoá khùn cho viïåc
nêng cao chêët lûúång cuöåc söëng cuãa
vuâng.
Phên böë khöng gian dõch vuå cöng

cöång rêët quan troång vò noá quyïët àõnh
khaã nùng tiïëp cêån dõch vuå cuãa ngûúâi
dên cuäng nhû chêët lûúång cuöåc söëng.

Möåt söë vêën àïì vïì phaát triïín àö thõ vuâng àöìng bùçng

söng Cûãu Long ûáng phoá vúái biïën àöíi khñ hêåu

PGS. TS. Lûu Àûác Cûúâng - Viïån trûúãng Viïån Quy hoaåch Àö thõ vaâ Nöng thön Quöëc gia

Ths. Lï Thõ Thuyá Haâ - Phoá trûúãng phoâng Nghiïn cûáu Chiïën lûúåc vaâ Chñnh saách Phaát triïín Àö thõ

Viïån Quy hoaåch Àö thõ vaâ Nöng thön Quöëc gia - Böå Xêy dûång

Toám tùæt: Baâi baáo àûúåc chia ra 3 phêìn chñnh.  Phêìn 1 nïu lïn nhûäng neát hiïån traång khaái quaát vïì phaát triïín hïå

thöëng àö thõ Àöìng bùçng söng Cûãu Long cuäng nhû àùåc trûng cuaã noá so vúái caác vuâng miïìn khaác. Phêìn 2 trònh

baây nhûäng taác àöång cuãa biïën àöíi khñ hêåu àöëi vúái sûå phaát triïín cuãa hïå thöëng àö thõ, tûâ àoá phêìn 3 bao göìm möåt

söë àïì xuêët nhùçm phaát triïín hïå thöëng àö thõ cuãa Àöìng bùçng söng Cûãu Long thñch ûáng vúái BÀKH, haâi hoaâ, bïìn

vûäng.  

Tûâ khoáa: biïën àöíi khñ hêåu, àöìng bùçng söng Cûãu Long, hïå thöëng àö thõ úã àöìng bùçng söng Cûãu Long, phaát

triïín àö thõ, phaát triïín bïìn vûäng. 

Abstract: The article consists of 3 main parts. Part 1 outlines the current state of the Mekong Delta’s urban

system. Part 2 covers the impacts of climate change on the development of the urban system, and part 3

includes some suggestions to develop this system towards sustainable development.

Keywords: climate change, Mekong Delta, urban system in Mekong Delta, urban development, sustainable

development. 



Khoaãng caách tûâ núi cû truá túái àiïím
cung cêëp dõch vuå xa gêy rêët nhiïìu
bêët lúåi cho viïåc tiïëp cêån, nhêët laâ dõch
vuå y tïë. Phaát triïín dõch vuå töët hún úã
caác trung têm tiïíu vuâng vaâ caác tónh
vuâng xa laâ möåt phêìn quan troång cuãa
chiïën lûúåc phaát triïín cên bùçng cêìn
thiïët cuãa vuâng. Ngoaâi ra, maång lûúái
kïët nöëi giao thöng thuãy böå cuäng laâ
möåt yïëu töë coá liïn quan trong viïåc
böë trñ dõch vuå àö thõ thuêån tiïån trïn
toaân vuâng vaâ taåi caác àö thõ trong
vuâng.
Tyã lïå dõch cû
ÀBSCL laâ vuâng coá tyã lïå xuêët cû

lúán nhêët caã nûúác. Nùçm kïì cêån khu
vûåc kinh tïë phaát triïín nhêët nûúác laâ
TP. HCM vaâ vuâng Àöng Nam böå,
nïn ÀBSCL coá thuêån lúåi lúán nïëu liïn
kïët hai vuâng töët, nïëu khöng seä gùåp
bêët lúåi khöng nhoã khi nguöìn nhên
lûåc coá chêët lûúång seä di cû theo sûác
huát kinh tïë, xaä höåi cuãa vuâng coá sûác
maånh phaát triïín lúán hún. Tûâ 1999-
2009, têët caã caác tónh àïìu coá töëc àöå
tùng trûúãng dên söë trung bònh haâng
nùm úã mûác dûúng, nhûng tûâ 2009 -
2019, 6 tónh coá mûác dûúng xuêët cû;
trong àoá An Giang, Soác Trùng vaâ
Àöìng Thaáp laâ àaáng kïí nhêët. Caác
tónh trong vuâng Nam söng Hêåu coá tyã
lïå xuêët cû cao vaâ tyã lïå nhêåp cû thêëp
hún khaá nhiïìu so vúái caác tónh trong
vuâng Bùæc söng Hêåu. Cêìn phaãi chêëp
nhêån àêy laâ möåt thûåc tïë khaách quan
àïí tûâ àoá coá nhûäng chñnh saách phuâ
húåp. 
Khöng gian vaâ sûã duång àêët àö

thõ
Diïån tñch àö thõ khoaãng 45.107ha,

chiïëm 15,3% diïån tñch àêët xêy dûång
vaâ bònh quên khoaãng 104m²/ngûúâi,
bao göìm: 
- Àêët úã àö thõ coá diïån tñch khoaãng

23.268ha, chiïëm 51,6% diïån tñch
khöng gian àö thõ vaâ 0,6% diïån tñch
tûå nhiïn. Nhòn chung, khöng gian úã
àö thõ phên böë chuã yïëu taåi caác khu
vûåc àö thõ taåi Cêìn Thú, An Giang,
Kiïn Giang, Long An,… vaâ caác àö
thõ doåc caác tuyïën quöëc löå vaâ kïnh
chñnh. Bònh quên àêët úã àö thõ taåi möåt
söë tónh khaá cao nhû Long An, Kiïn
Giang, Àöìng Thaáp. Caác khu vûåc
khöng thuêån tiïån vïì giao thöng laâ
caác vuâng sêu vuâng xa, caác àö thõ
phaát triïín vúái quy mö nhoã phên taán,
mêåt àöå dên söë àa phêìn taåi caác khu
vûåc naây coân khaá thêëp. 
Àêët xêy dûång truå súã cú quan -

cöng trònh sûå nghiïåp chiïëm khoaãng
7,6% diïån tñch khöng gian àö thõ.
Àêët cöng cöång coá diïån tñch khoaãng
3.490ha, chiïëm 7,7%.
Khöng gian xêy dûång cöng nghiïåp

coá diïån tñch khoaãng 17.300ha, tuy
nhiïn trong àoá chó coá khoaãng 7.000
ha àaä àûúåc xêy dûång cú súã haå têìng,
chiïëm khoaãng 41% diïån tñch khu
cöng nghiïåp àaä àûúåc phï duyïåt,
phên böë chuã yïëu úã Long An (khoaãng
48% töíng diïån tñch cöng nghiïåp
toaân vuâng), Tiïìn Giang, Hêåu Giang,
Cêìn Thú. 
Khu vûåc Long An giaáp vúái TP.

HCM àang chõu aãnh hûúãng cuãa quy
luêåt phaát triïín cuãa vuâng thaânh phöë
lúán. Hiïån taåi, khu vûåc naây àaä hònh
thaânh nhiïìu khu cöng nghiïåp têåp
trung: Bïën Lûác, Goâ Àen, Àûác Hoaâ,
Tên Hûúng,... Quaá trònh naây àaä thuác
àêíy tiïën trònh àö thõ hoáa taåi baãn thên
caác àö thõ hiïån hûäu nhû Tên An, Bïën
Lûác vaâ ngay caã vuâng nöng thön trïn
haânh lang QL 1A naây.
Hiïån traång maång lûúái àö thõ 
Mêåt àöå àö thõ vuâng ÀBSCL àûáng

thûá 2 caã nûúác vaâ gêìn xêëp xó mêåt àöå
àö thõ vuâng àöìng bùçng söng Höìng.
Baán kñnh bònh quên cuãa möåt àö thõ
tuyâ thuöåc vaâo loaåi àö thõ, vúái àö thõ
loaåi V vuâng aãnh hûúãng coá baán kñnh
5-10km, vúái àö thõ loaåi IV vuâng aãnh
hûúãng coá baán kñnh 30-40km, àöëi vúái
àö thõ loaåi III, loaåi II vuâng aãnh hûúãng
coá baán kñnh 60km.
Maång lûúái àö thõ hiïån hûäu tuy àaä

phên böë tûúng àöëi àöìng àïìu trïn
toaân vuâng, nhûng vuâng ÀBSCL
chûa thûåc sûå hònh thaânh roä viïåc
phên böë vai troâ, chûác nùng phuâ húåp

cho caác àö thõ nùçm trong hïå thöëng
caác àö thõ cuãa vuâng. TP. Cêìn Thú vaâ
caác àö thõ trung têm tiïíu vuâng chûa
phaát huy àûúåc vai troâ àöång lûåc phaát
triïín kinh tïë xaä höåi cho vuâng, caác
tiïíu vuâng; caã vuâng vêîn phuå thuöåc
nhiïìu vaâo vai troâ cuãa TP. Höì Chñ
Minh.
Kïët nöëi caác àö thõ thöng qua caác

truåc giao thöng caã thuãy lêîn böå coân
haån chïë, do àoá, caác àö thõ cuäng
chûa phaát huy àûúåc hïët tiïìm nùng,
àùåc biïåt laâ caác àö thõ cêëp vuâng, cûãa
khêíu, haåt nhên caác khu kinh tïë…
Maång lûúái àö thõ vuâng taåo thaânh
khung àö thõ baám theo àõa baân hoaåt
àöång saãn xuêët truyïìn thöëng chuã yïëu
laâ nöng nghiïåp - thûúng maåi - dõch
vuå röìi múái àïën phaát triïín khu - cuåm
cöng nghiïåp. 
Hònh thaái khöng gian àö thõ
Quaá trònh hònh thaânh caác àö thõ

ÀBSCL thïí hiïån nhûäng àùåc àiïím
chñnh nhû sau:
- Tñnh chêët vaâ cêëu truác cuãa àö thõ

theo daång “àö thõ nöng nghiïåp”,
daång chuyïín tiïëp tûâ nöng thön lïn
thaânh thõ; xu hûúáng nöng thön hoaá
luön muöën lêën aát xu hûúáng àö thõ
hoaá laâm cho àö thõ mang tñnh nöng
thön rêët àêåm neát. Àoá laâ sûå dung húåp
giûäa thaânh thõ vaâ nöng thön trong
cêëu truác àö thõ, taåo nïn möåt diïån
maåo “thaânh thõ nöng thön”.
- Tñnh baãn àõa cuãa àö thõ biïíu hiïån

qua cêëu truác caãnh quan “àö thõ söng
nûúác”: söng nûúác - vûúân cêy - kiïën
truác - caác àûúâng cong mïìm maåi vaâ
nhiïìu khoaãng tröëng lúán, trong àoá
mùåt nûúác laâ yïëu töë taåo nïn àùåc
trûng cuãa hònh thaái khöng gian àö

Möåt söë vêën àïì vïì phaát triïín àö thõ vuâng àöìng bùçng söng Cûãu Long ûáng phoá vúái biïën àöíi khñ hêåu

19NGÛÚÂI XÊY DÛÅNG SÖË THAÁNG 5 & 6 - 2021



thõ. Àö thõ phaát triïín daân traãi theo
chiïìu ngang hún laâ chiïìu cao, kiïën
truác ñt dõ biïåt, hûúáng túái sûå giao hoaâ
hún laâ àöëi nghõch.
- Hònh thûác khöng gian gùæn vúái

tuyïën söng àö thõ, laâ yïëu töë quan
troång àïí dïî daâng nhêån diïån àùåc
trûng khöng gian àö thõ vuâng söng
nûúác.
III. CAÁC TAÁC ÀÖÅNG CUÃA BÀKH

ÀÏËN PHAÁT TRIÏÍN ÀÖ THÕ ÀBSCL 
Taác àöång cuãa BÀKH cuâng vúái caác

taác àöång khaác cuãa con ngûúâi lïn
möi trûúâng tûå nhiïn seä caâng laâm cho
caác hïå quaã cuãa BÀKH trúã nïn
nghiïåm troång hún. Àöëi vúái khu vûåc
ÀBSCL, taác àöång khaác àoá chñnh laâ
aãnh hûúãng cuãa viïåc quaãn lyá sûã duång
nûúác söng Mekong, vúái viïåc khai
thaác sûã duång chuã yïëu laâ xêy dûång
àêåp thuãy àiïån, höì chûáa nûúác trïn
thûúång nguöìn gêy aãnh hûúãng lúán
àïën haå lûu söng, àùåc biïåt àoaån qua
nûúác Viïåt Nam. Hay viïåc thay àöíi cú
cêëu canh taác nuöi tröìng maâ cuå thïí laâ
viïåc tröìng luáa 3 vuå, dêîn pheân nuöi
haãi saãn,... Do vêåy, khi phên tñch caác
taác haåi cuãa BÀKH, cêìn phên biïåt roä
àêu laâ do BÀKH, àêu laâ do taác àöång
khaác. 
Ngêåp luåt vaâ nûúác biïín dêng
Ngêåp luåt nguyïn nhên laâ do luä

muâa, thuãy triïìu vaâ BÀKH - NBD.
Thúâi gian ngêåp do nhûäng nguyïn
nhên naây cuäng khaác nhau. Ngêåp luåt
úã ÀBSCL chuã yïëu laâ ngêåp luä. Àöëi vúái
luä lúán, àöå sêu ngêåp luä thay àöíi tûâ
3,0-3,5m úã vuâng ngêåp sêu (saát söng
lúán vaâ gêìn biïn giúái) àïën 1,5-2,5m úã
vuâng ngêåp trung bònh (phêìn lúán
Àöìng Thaáp vaâ An Giang, möåt phêìn
Long An vaâ Kiïn Giang), vaâ 1,0-
1,5m úã vuâng ngêåp nöng (phêìn lúán úã
Long An, Tiïìn Giang, Kiïn Giang vaâ
Cêìn Thú). Bïn caånh àoá coân nhûäng
vuâng ngêåp uáng do mûa, triïìu raãi raác
ven búâ Biïín Àöng. 
Nûúác biïín dêng: Kïët quaã tñnh toaán

cuãa Cuåc Biïën àöíi khñ hêåu cho thêëy,
nïëu NBD 1m thò gêìn 35% dên söë
ÀBSCL bõ aãnh hûúãng; àöìng thúâi hïå
thöëng giao thöng vuâng seä bõ aãnh
hûúãng nùång nhêët caã nûúác vúái
khoaãng 28% quöëc löå vaâ 27% tónh löå
(2018). NBD cuäng laâm cho quy mö
caác tuyïën àï söng, àï biïín hiïån hûäu
khöng àuã àïí àaãm baão nhiïåm vuå
ngùn mûåc nûúác cao nhêët cuãa thuãy
triïìu, coá nhûäng àoaån àï thêåm chñ
coân phaãi dõch tuyïën vaâo sêu hún

trong àêët liïìn do xêm thûåc àûúâng búâ
biïín. Caác cöëng ngùn mùån - tiïu uáng
seä phaãi laâm viïåc vúái mûåc nûúác thuãy
triïìu dêng cao. Caác cöëng ven Biïín
Têy do chõu taác àöång cuãa triïìu coá
biïn àöå nhoã, khi mûåc NBD lïn khaã
nùng tiïu thoaát seä giaãm ài rêët nhiïìu.
Nhòn chung, hêìu hïët caác dûå aán ngoåt
hoáa hiïån nay úã ÀBSCL seä àöëi diïån
vúái nguy cú bõ phaá vúä rêët nghiïm
troång dûúái taác àöång cuãa NBD trong
tûúng lai.
Luä luåt laâm caác vuâng aãnh hûúãng luä

maånh seä coá mûác àöå ngêåp luä caâng
nghiïm troång hún, aãnh hûúãng àïën
nöng nghiïåp vaâ àö thõ seä lúán hún.
Ngoaâi caác àö thõ nhû Chêu Àöëc,
Long Xuyïn, Cao Laänh thûúâng
xuyïn aãnh hûúãng búãi ngêåp luä, seä coá
thïm Sa Àeác, Vônh Long, Tên An,
Myä Tho, Cêìn Thú, Võ Thanh, Soác
Trùng, Raåch Giaá vaâ Haâ Tiïn bõ ngêåp,
trong àoá nghiïm troång nhêët laâ 2
thaânh phöë Cêìn Thú vaâ Vônh Long.
Trong muâa luä, viïåc thoaát nûúác àö thõ
àaä rêët khoá khùn, nay do BÀKH -
NBD seä caâng khoá khùn hún. Taåi Myä
Tho, Bïën Tre, Traâ Vinh, Baåc Liïu, Caâ
Mau viïåc tiïu thoaát nûúác seä chùæc
chùæn phaãi nhúâ àïën sûå höî trúå cuãa tiïu
àöång lûåc.
Xêm nhêåp mùån
Hiïån nay, nûúác mùån xêm nhêåp

ngaây caâng sêu vaâo àêët liïìn, àöå mùån
tùng cao vaâ thúâi gian ngêåp mùån keáo
daâi. Àoá laâ hêåu quaã cuãa caác yïëu töë:
NBD cao; lûu lûúång nûúác söng trong
muâa khö ñt ài do rûâng thûúång nguöìn
úã caác nûúác àêìu nguöìn thuöåc lûu vûåc
söng bõ taân phaá nùång nïì... Tònh
traång xêm nhêåp mùån súám, xêm
nhêåp sêu, àöå mùån cao vaâ thúâi gian
duy trò daâi xaãy ra phöí biïën úã caác tónh
ÀBSCL. Trïn söng Tiïìn, söng Haâm
Luöng, söng Cöí Chiïn xêm nhêåp
mùån àaä tiïën sêu vaâo phaåm vi 60-
80km. Coân trïn tuyïën söng Hêåu,
nhêåp mùån cuäng vaâo sêu 60-70km.
Vaâm Coã Têy, Vaâm Coã Àöng túái mûác
kyã luåc 120-140km. Taåi Caâ Mau, nûúác
mùån àaä xêm nhêåp nghiïm troång vaâo
vuâng ngoåt cuãa huyïån U Minh, àöìng
thúâi ngûúâi dên àaä phaá caác àêåp àïí
àûa nûúác mùån vaâo nuöi töm laâm cho
tònh hònh nhiïîm mùån caâng trúã nïn
nghiïm troång. XNM aãnh hûúãng
nghiïm troång àïën nöng nghiïåp vaâ
cêëp nûúác dên sinh, trong àoá coá cêëp
nûúác àö thõ. 
Thay àöíi nhiïåt àöå, thúâi tiïët

Thay àöíi cú cêëu muâa nhiïåt chuã
yïëu trong viïåc xûã lyá caác giaãi phaáp
kiïën truác vaâ nhoám cöng trònh. Cuâng
vúái muâa àöng êëm lïn, thúâi tiïët nùæng
noáng trong muâa heâ vaâ caã nùm tùng,
àoâi hoãi caác giaãi phaáp chöëng noáng
phaãi àûúåc tùng cûúâng. Thöng gioá tûå
nhiïn trong nhiïìu trûúâng húåp khöng
àuã baão àaãm àiïìu kiïån tiïån nghi nhiïåt
trong cöng trònh. Thúâi gian phaãi sûã
duång caác thiïët bõ laâm maát nhû quaåt,
maáy àiïìu hoaâ khöng khñ seä tùng lïn
àaáng kïí. Khi àoá nhûäng tiïu chuêín
giaãi phaáp thiïët kïë àöëi vúái kïët cêëu bao
che, thiïët bõ kyä thuêåt cöng trònh seä
phaãi thay àöíi.
Thay àöíi trong chïë àöå mûa, êím:

BÀKH dêîn àïën tùng cûúâng àöå mûa,
tùng mûåc nûúác biïín,... seä laâm thay
àöíi lúán trong caác tiïu chuêín vaâ giaãi
phaáp quy hoaåch, thiïët kïë hïå thöëng
tiïu thoaát nûúác mûa. Theo dûå baáo,
cuöëi thïë kyã túái khaã nùng tiïu thoaát
nûúác bùçng tûå chaãy àöëi vúái caác àö thõ
vuâng thêëp ven biïín seä bõ haån chïë rêët
nhiïìu. Cêìn Thú vaâ hêìu hïët caác àö thõ
úã ÀBSCL àïìu phaãi duâng búm tiïu.
Nùng lûúång àiïån duâng vaâo nhu cêìu
naây seä phaãi tùng gêëp nhiïìu lêìn.
Cûúâng àöå mûa lúán xuêët hiïån vúái têìn
suêët cao hún dêîn àïën tùng khaã
nùng aách tùæc giao thöng do àûúâng bõ
hoãng vò luä vaâ saåt lúã àêët.
Baäo nhiïåt àúái, baäo: Thiïn tai khñ

hêåu maâ tiïu biïíu laâ baäo coá taác àöång
maånh meä àïën quy hoaåch àö thõ vaâ
xêy dûång caác cöng trònh. Taãi troång
gioá thiïët kïë àöëi vúái cöng trònh seä
tùng. úã caác khu vûåc ven biïín nûúác
dêng trong baäo xuêët hiïån nhiïìu hún,
maånh hún, khaã nùng phaá hoaåi àöëi
vúái cöng trònh xêy dûång cuãa löëc, töë
khaá maånh vaâ nguy hiïím. 
Haån haán: Cuâng vúái sûå tùng lïn

cuãa caác trêån mûa lúán, haån haán cuäng
coá xu hûúáng tùng, doâng chaãy trïn
caác triïìn söng giaãm, nhêët laâ muâa
kiïåt, seä aãnh hûúãng trûåc tiïëp àïën hoaåt
àöång cuãa caác cöng trònh thuãy nöng,
taác àöång khöng ñt àïën khaã nùng cêëp
nûúác cho nhiïìu àö thõ, khöng chó do
giaãm nguöìn nûúác mùåt maâ caã nguöìn
nûúác ngêìm. 
Saåt lúã àêët
Nùm 2019, ÀBSCL coá 562 võ trñ búâ

söng, búâ biïín bõ saåt lúã, vúái töíng
chiïìu daâi 786km, trong àoá coá 42 võ
trñ àùåc biïåt nguy hiïím daâi 149km.
Tònh hònh saåt lúã khöng nhûäng diïîn
ra vaâo muâa mûa maâ coân xuêët hiïån
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caã muâa khö, diïîn ra úã caác tuyïën
söng chñnh cho àïën caác hïå thöëng
kïnh, raåch vúái mûác àöå ngaây caâng
nhiïìu vaâ nguy hiïím, àiïím nguy
hiïím nhêët thuöåc Caâ Mau vúái töíng
chiïìu daâi 14km. Tûâ xaä Gaânh Haâo
(Àöng Haãi, Baåc Liïu), daãi búâ biïín
daâi 200km qua Soác Trùng, Traâ Vinh,
Bïën Tre, Tiïìn Giang cuäng bõ saåt lúã
nghiïm troång.
Xoái lúã búâ biïín
Hêìu hïët búâ biïín àang bõ xoái lúã vúái

cûúâng àöå tùng. Xu hûúáng dêng lïn
cuãa mûåc nûúác biïín trong nhûäng
nùm gêìn àêy cuäng goáp phêìn gêy ra
suåt lúã maånh hún. Sûå tùng doâng chaãy
söng cuäng laâ möåt nguyïn nhên gêy
xoái lúã. Hiïån traång xoái lúã àûúâng búâ
biïín khu vûåc ÀBSCL nùçm trong daãi
búâ biïín tûâ Vuäng Taâu àïën Haâ Tiïn,
gêy hêåu quaã nghiïm troång. Núi coá
töëc àöå xoái lúã lúán nhêët laâ Goâ Cöng
Àöng (Tiïìn Giang), Hiïåp Thaânh,
Duyïn Haãi (Traâ Vinh), Gaânh Haâo
(Baåc Liïu). Taåi muäi Caâ Mau, töëc àöå
lêën biïín túái 150m/nùm.
Saåt lúã àêët, trûúåt lúã àêët khöng chó

laâm lêëp àêët àang saãn xuêët maâ coân
laâm hû haåi àûúâng giao thöng, cöng
trònh xêy dûång vaâ coá nhûäng vuå àaä
vuâi lêëp möåt phêìn diïån tñch caác àiïím
dên cû nöng thön vaâ àö thõ.
Caác taác àöång tñch cûåc cuãa

BÀKH - NBD
BÀKH, àùåc biïåt laâ NBD, ngoaâi

nhûäng taác àöång tiïu cûåc nhû trïn,
coân coá nhûäng taác àöång mang tñnh
tñch cûåc vaâ cêìn nhêån biïët àïí lúåi duång
triïåt àïí chuáng, göìm:
- Nhúâ NBD seä laâm nêng cao àêìu

nûúác trïn hïå thöëng söng kïnh, tùng
khaã nùng tûúái tûå chaãy úã vuâng ven
söng vaâ cûãa söng.
- Do taác àöång cuãa NBD seä aãnh

hûúãng maånh hún trïn doâng chñnh
(röång nïn khaã nùng truyïìn triïìu
maånh hún), vò thïë, nguöìn nûúác ngoåt
coá xu thïë chuyïín nhiïìu hún sang
hai phña Bùæc vaâ Nam cuãa ÀBSCL.
- Cuäng nhúâ tùng àêìu nûúác nïn

nïëu coá nguöìn ngoåt öín àõnh vaâ döìi
daâo, khaã nùng chuyïín nûúác vaâo nöåi
àöìng seä àûúåc gia tùng àaáng kïí.
- Do mûåc nûúác biïín trung bònh

tùng nïn coá thïí keáo theo taác àöång
gia tùng mûåc nûúác ngêìm.
- Tùng khaã nùng tûúng taác söng-

biïín, taåo àiïìu kiïån töët hún cho àa
daång sinh hoåc vuâng cûãa söng.
Thuêån lúåi hún trong tiïëp nhêån nûúác

mùån-lúå tûâ biïín.
- Giao thöng thuãy thuêån tiïån hún.
IV. MÖÅT SÖË ÀÕNH HÛÚÁNG PHAÁT

TRIÏÍN ÀÖ THÕ BBSCL THÑCH
ÛÁNG VÚÁI BÀKH
Quan àiïím biïën thaách thûác

thaânh cú höåi
Quan àiïím chó àaåo vïì chuyïín hoáa

thaách thûác thaânh cú höåi àuúåc nïu roä
trong Nghõ quyïët söë120/NQ-CP cuãa
Chñnh phuã vïì Phaát triïín bïìn vûäng
àöìng bùçng söng Cûãu Long thñch
ûáng vúái biïën àöíi khñ hêåu, theo àoá,
quy hoaåch vuâng múái cêìn chuyïín tûâ
“söëng chung vúái luä” sang “chuã àöång
söëng chung vúái luä, ngêåp, nûúác lúå,
nuúác mùån”, khai thaác húåp lyá tiïìm
nùng taâi nguyïn nûúác lúå, nûúác mùån
úã vuâng ven biïín phuåc vuå phaát triïín
kinh tïë - xaä höåi.
Tuy nhiïn, quan saát lõch sûã phaát

triïín kinh tïë vuâng ÀBSCL cho thêëy
tiïìm nùng thiïn nhiïn döìi daâo chûa
chùæc dêîn túái nùng lûåc caånh tranh lêu
daâi vïì kinh tïë. “Phaát triïín thuêån
thiïn” khöng nïn dûâng laåi úã viïåc têån
duång möåt caách hiïåu quaã nhêët caác
àiïìu kiïån tûå nhiïn àïí tùng truúãng
kinh tïë, maâ cêìn coi caác thaách thûác
naây laâ àöång lûåc àïí chuyïín àöíi mö
hònh tùng trûúãng theo hûúáng gia
tùng hiïåu quaã vaâ giaá trõ àöëi vúái caác
hoaåt àöång phaát triïín, àùåc biïåt caác
hoaåt àöång phaát triïín caác nguöìn lûåc
khaác cuãa vuâng nhû taâi nguyïn con
nguúâi, thïí chïë, khoa hoåc cöng nghïå,
àöíi múái saáng taåo, nöng nghiïåp cöng
nghïå cao, àö thõ hoáa vaâ phaát triïín
cöng nghiïåp.
Phaát triïín têåp trung, liïn kïët
Theo quan àiïím múái vïì phaát triïín

khöng gian àö thõ hiïån àaåi, yïëu töë
quan troång nhêët quyïët àõnh sûå hûng
thõnh cuãa möåt àö thõ laâ sûå têåp trung
vïì dên cû, caác hoaåt àöång kinh tïë,
vöën àêìu tû, haå têìng... Cêìn coá àöång
thaái dêîn túái sûå têåp trung hún theo
hûúáng thuêån theo tûå nhiïn vaâ húåp
xu hûúáng thõ trûúâng thïë giúái vaâ khu
vûåc. 
Tuy xaác àõnh nöng nghiïåp laâ lúåi thïë

so saánh cuãa ÀBSCL, nhûng vêîn
phaãi khùèng àõnh rùçng khöng thïí
tùng trûúãng àöåt phaá nïëu taách rúâi vúái
àö thõ hoaá, cöng nghiïåp hoaá vaâ hiïån
àaåi hoaá. Cêìn phaãi têån duång nhûäng
ûu thïë vïì thõ trûúâng thïë giúái vaâ võ thïë
gêìn cûåc tùng truúãng TP. HCM vaâ
miïìn Àöng Nam Böå trïn cú súã phaát
triïín caác khu vûåc àö thõ hiïån coá àïí

phaát huy lúåi thïë, qua àoá giuáp gia
tùng hiïåu quaã sûã duång nguöìn lûåc,
giaãm thiïíu caác chi phñ.
Möåt vêën àïì nöåi taåi hiïån nay laâ mùåc

duâ toaân böå vuâng ÀBSCL laâ möåt töíng
thïí rêët thöëng nhêët trïn cú súã möëi
liïn hïå khùng khñt vïì àiïìu kiïån tûå
nhiïn noái chung vaâ hïå thöëng nûúác
noái riïng nhûng sûå liïn kïët phaát triïín
giûäa caác àõa phûúng trong vuâng
chûa chùåt cheä vaâ àöi khi coân caånh
tranh, mêu thuêîn, laâm giaãm àaáng kïí
tiïìm nùng phaát triïín cuãa vuâng. Hïå
thöëng àö thõ seä xaác àõnh nhûäng àõnh
hûúáng vaâ ûu tiïn phaát triïín roä raâng
cuãa toaân vuâng vaâ tûâng tiïíu vuâng, taåo
cú súã àïí caác àõa phûúng trong vuâng
coá phûúng hûúáng àïí nêng cao liïn
kïët, hûúáng túái muåc tiïu phaát triïín
chung.
Muöën vêåy, cêìn têåp trung àêìu tû

phaát triïín kïët cêëu haå têìng thiïët yïëu.
Coá möåt hïå thöëng kïët cêëu haå têìng
àöìng böå, hiïån àaåi, kïët nöëi thò nïìn
kinh tïë múái coá àiïìu kiïån àïí tùng
trûúãng nhanh, öín àõnh vaâ bïìn vûäng.
Chñnh vò vêåy, àõnh hûúáng phaát triïín
caác àö thõ vuâng ÀBSCL trong giai
àoaån túái seä têåp trung ûu tiïn phaát
triïín kïët cêëu haå têìng, àùåc biïåt laâ kïët
cêëu haå têìng giao thöng àûúâng thuãy,
àûúâng böå; haå têìng liïn quan àïën
quaãn lyá töíng húåp taâi nguyïn nûúác,
phoâng, chöëng thiïn tai vaâ thñch ûáng
BÀKH. 
Phên vuâng taác àöång BÀKH àïën

mö hònh phaát triïín àö thõ
BÀKH vaâ NBD coá nhiïìu taác àöång

khaác nhau lïn tûâng vuâng miïìn tuây
theo àùåc àiïím àõa lyá cuãa nhûäng
vuâng miïìn àoá. ÀBSCL vúái àùåc thuâ laâ
vuâng àêët thêëp àûúåc phuâ sa cuãa doâng
söng Mekong buâ àùæp nùçm úã khu vûåc
nhiïåt àúái gioá muâa cêån xñch àaåo chõu
taác àöång nhiïìu nhêët tûâ caác hiïån
tûúång BÀKH (ngêåp luä, xêm nhêåp
nûúác mùån, tùng nhiïåt, saåt lúã àêët...)
trong caác nghiïn cûáu àïìu àaä àûúåc
caác chuyïn gia phên thaânh 4 hoùåc 5
vuâng phaát triïín àö thõ. Àêy laâ caách
chia 5 vuâng àö thõ tham khaão caác
nghiïn cûáu cuãa Viïån Quy hoaåch Xêy
dûång miïìn Nam SISP (2018) vaâ
Viïån Quy hoaåch Àö thõ vaâ Nöng
thön Quöëc gia VIUP - Böå Xêy dûång
(2020). 
- Vuâng I: Vuâng duyïn haãi phña Têy,

chõu xêm nhêåp mùån khaá nùång, vaâ
àöìng thúâi chõu ngêåp luåt úã mûác àöå
thêëp cuâng saåt lúã búâ biïín. Do vêåy giaãi
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phaáp thñch ûáng vúái BÀKH cho vuâng
naây phêìn lúán têåp trung vaâo caác giaãi
phaáp cöng trònh vaâ phi cöng trònh
ûáng phoá vaâ thñch ûáng vúái möi trûúâng
ngêåp mùån.
- Vuâng II: Vuâng duyïn haãi phña

Àöng, chõu xêm nhêåp mùån nùång, saåt
lúã búâ biïín vaâ ngêåp luåt khaá nùång
(Mûác ngêåp luåt chó àûáng sau vuâng
truäng III). Giaãi phaáp thñch ûáng têåp
trung caã hai vêën àïì ngêåp vaâ mùån. 
- Vuâng III: Vuâng saát biïn giúái, ngêåp

nùång, nhûng khöng bõ mùån. Giaãi
phaáp chuã yïëu thñch ûáng vúái ngêåp luåt.
- Vuâng IV: Vuâng nûúác ngoåt, ngêåp

luåt trung bònh, ñt nhiïîm mùån. Giaãi
phaáp thñch ûáng hûúáng túái vêën àïì
thñch ûáng ngêåp luåt mûác nheå vaâ giaãm
thiïíu xêm nhêåp mùån bùçng giaãi phaáp
thuãy lúåi tûâ vuâng II.
- Vuâng V: Vuâng lyá tûúãng, chõu ñt taác

àöång cuãa ngêåp luåt nhêët (1-1.5m) vaâ
ñt hiïån tûúång xêm nhêåp mùån. Àêy laâ
vuâng lyá tûúãng cho phaát triïín àö thõ,
têåp trung dên cû àö thõ cao, mö hònh
phaát triïín neán. Vuâng cêìn àûúåc baão
vïå nghiïm ngùåt.
Àöëi vúái tûâng vuâng chõu taác àöång

BÀKH khaác nhau, seä coá nhûäng mö
hònh PTÀT khaác nhau àûúåc àïì xuêët.
Àöëi vúái Vuâng I, àoá laâ mö hònh àö thõ
sinh thaái vuâng nûúác mùån; Vuâng II:
mö hònh àö thõ sinh thaái thñch ûáng
ngêåp luåt; Vuâng III: mö hònh àö thõ
söng nûúác; Vuâng IV: mö hònh àö thõ
xanh; vaâ Vuâng V: mö hònh àö thõ neán. 

Yïu cêìu phaát
triïín caác vuâng
cöng nghiïåp
gùæn vúái phaát
triïín àö thõ
Nhùçm phaát

triïín vuâng
ÀBSCL theo
àõnh hûúáng bïìn
vûäng, cêìn phaãi
phaát triïín vuâng
ÀBSCL trúã
thaânh möåt hïå
thöëng kinh tïë
xuêët khêíu maånh
meä dûåa trïn
tiïìm nùng cuãa
vuâng (chïë biïën
caác saãn phêím
nöng nghiïåp,
thuãy saãn, lêm
nghiïåp àõa
phûúng…).
Kiïën taåo caác

trung têm phaát triïín kinh tïë - xaä höåi
trïn cú súã têåp trung khai thaác caác
tiïìm nùng àêët àai maâu múä cuãa vuâng
ÀBSCL, möåt nïìn nöng nghiïåp vaâ
thuãy saãn phaát triïín cao vêån haânh
nhõp nhaâng vúái caác trung têm àö thõ
vaâ chïë biïën cho möîi tiïíu vuâng sinh
thaái àö thõ (göìm Höìng Ngûå, Haâ Tiïn,
Raåch Giaá, Cêìn Thú, Baåc Liïu vaâ Caâ
Mau), kïët húåp vúái caác àö thõ trung
têm tónh lyå khaác cuãa vuâng (Tên An,
Cao Laänh, Long Xuyïn, Myä Tho,
Vônh Long, Bïën Tre, Traâ Vinh, Võ
Thanh vaâ Soác Trùng).
Yïu cêìu phaát triïín kinh tïë nöng

nghiïåp theo caác tiïíu vuâng sinh
thaái
Nûúác hiïín nhiïn laâ thuöåc tñnh cöët

loäi cuãa vuâng ÀBSCL & quaãn lyá nûúác
bïìn vûäng laâ vö cuâng quan troång cho
sûå phaát triïín bïìn vûäng cuãa vuâng.
Àiïìu naây bao göìm: nêng cêëp, múã
röång, thñch ûáng vaâ hiïån àaåi hoáa möåt
caách hïå thöëng caác cú súã haå têìng vïì
nûúác nhû giao thöng thuãy, thuãy lúåi,
hïå thöëng cêëp nûúác saåch, thoaát nûúác,
trûä nûúác, ngùn mùån vaâ caác cöng
trònh laâm saåch nûúác.
ÀBSCL baãn chêët laâ möåt vuâng

nöng nghiïåp thuãy saãn. Sûå tûúng taác
cuãa àêët vaâ nûúác taåo ra sûå maâu múä
kyâ diïåu cho vuâng ÀBSCL. Àêy laâ
nguöìn taâi nguyïn chñnh yïëu cuãa
vuâng. Vêån mïånh tûå nhiïn, têët yïëu vaâ
bïìn vûäng cuãa vuâng ÀBSCL laâ möåt
vuâng têåp trung vaâ chuyïn mön hoáa

vïì nöng nghiïåp, thuãy saãn vaâ caác
ngaânh kinh tïë biïín.
Haån chïë lêëy àêët nöng nghiïåp

Caác khu vûåc phaát triïín àö thõ vaâ
cöng nghiïåp cêìn phaãi àûúåc àõnh
hûúáng laåi, xaác àõnh cuå thïí phaåm vi
ranh giúái phaát triïín thêåt sûå hûäu ñch,
nhùçm ngùn chùån viïåc chiïëm duång
khöng gian nhûng khöng àêìu tû
phaát triïín trïn nguöìn taâi nguyïn giaá
trõ nhêët cuãa vuâng: àêët saãn xuêët nöng
nghiïåp. Caác àö thõ phaãi coá tû duy
phaát triïín neán laåi chûá khöng nïn tiïëp
tuåc múã röång thïm ra.
V. KÏËT LUÊÅN 
Mö hònh phaát triïín hïå thöëng àö thõ

vuâng ÀBSCL cêìn àûúåc nghiïn cûáu
theo hûúáng tùng trûúãng xanh, thñch
ûáng vúái biïën àöíi khñ hêåu hûúáng túái
phaát triïín bïìn vûäng, àïí àaãm baão
vuâng tiïëp tuåc coá vai troâ quan troång
vaâ võ thïë chiïën lûúåc àöëi vúái quöëc gia
vaâ khu vûåc Àöng Nam aá; duy trò vaâ
cuãng cöë võ thïë laâ vuâng troång àiïím
quöëc gia vïì saãn xuêët nöng nghiïåp
vaâ thuãy saãn; àöìng thúâi laâ trung têm
phaát triïín kinh tïë biïín vaâ du lõch sinh
thaái liïn quan àïën caãnh quan söng
nûúác. Mö hònh phaát triïín vuâng
ÀBSCL àûúåc khuyïën khñch laâ mö
hònh àa trung têm vúái quy mö àö thõ
nhoã goån, linh hoaåt, theo vuâng miïìn
(àö thõ sinh thaái nûúác lúå, sinh thaái
nûúác mùån…) dûúái aãnh hûúãng riïng
cuãa BÀKH túái möîi vuâng thöng qua
thiïët kïë phuâ húåp caác hoaåt àöång sûã
duång àêët, haå têìng thuãy lúåi, giao
thöng, nùng lûúång vaâ xûã lyá nûúác
thaãi, chêët thaãi; àöìng thúâi taåo möåt
maång lûúái àö thõ liïn kïët chùåt cheä,
taåo àöång lûåc cho KT-XH toaân vuâng
phaát triïín maånh meä vaâ bïìn vûäng.�

Taâi liïåu tham khaão:

1. Chñnh phuã, (2017), Nghõ quyïët 120/NQ-CP

cuãa Chñnh phuã vïì phaát triïín bïìn vûäng Àöìng bùçng

söng Cûãu Long thñch ûáng vúái biïën àöíi khñ hêåu. 

2. Viïån Quy hoaåch Xêy dûång miïìn Nam

(2016). Xêy dûång giaãi phaáp thñch ûáng biïën àöíi

khñ hêåu, nûúác biïín dêng cho caác àö thõ thuöåc

vuâng Àöìng bùçng söng Cûãu Long. Àïì taâi nghiïn

cûáu khoa hoåc cêëp Böå, Böå Xêy dûång. 

3. Viïån Quy hoaåch Àö thõ vaâ Nöng thön Quöëc

gia (2020), Nghiïn cûáucaác mö hònh dûå aán àö

thõ löìng gheáp ûáng phoá biïën àöíi khñ hêåu, thñ

àiïím àïì xuêët mö hònh phaát triïín taåi vuâng àöìng

bùçng söng Cûãu Long phuâ húåp vúái thay àöíi cuãa

hïå sinh thaái tûå nhiïn vaâ biïën àöíi khñ hêåu, hûúáng

túái phaát triïín bïìn vûäng. Dûå aán Sûå nghiïåp kinh
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Hònh 1. Phên vuâng ÀBSCL chõu taác àöång cuãa BÀKH, NBD 

(nguöìn: SISP, VIUP)
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1. Múã àêìu 
Traái àêët noáng lïn gêy ra hiïån

tûúång biïën àöíi khñ hêåu àaä khiïën cho
nhên loaåi àang phaãi àûúng àêìu vúái
vö vaân thaãm hoåa. Baäo töë diïîn ra
haâng nùm, nûúác biïín dêng cao
nhêën chòm nhiïìu diïån tñch àêët àai,
hïå thöëng söng ngoâi vaâ ao höì bõ
nhiïîm mùån, diïån tñch rûâng bõ thu
heåp àaä gêy nïn tònh traång suy giaãm
caác loaâi sinh vêåt dêîn àïën nguy cú
tuyïåt chuãng. 
Nguyïn nhên chñnh cuãa hiïån

tûúång biïën àöíi khñ hêåu chñnh laâ sûå
phaát triïín khöng bïìn vûäng. Möi
trûúâng söëng bõ huyã hoaåi, hïå sinh thaái
tûå nhiïn bõ phaá vúä, àêët àai bõ xoái
moân, nhiïìu loaâi bõ tuyïåt chuãng, ö
nhiïîm khöng khñ vaâ ö nhiïîm nûúác.
Àïí giaãm thiïíu biïën àöíi khñ hêåu
chuáng ta phaãi baão vïå möi trûúâng
söëng. Vaâ vò thïë sinh thaái caãnh quan
seä laâ möåt caách tiïëp cêån cú baãn àïí
caãi taåo vaâ phaát triïín caãnh quan giaãm
thiïíu biïën àöíi khñ hêåu. 
Baâi baáo ”Sinh thaái caãnh quan vaâ

biïën àöíi khñ hêåu” taác giaã xin trònh
baây vïì möëi quan hïå cuãa caác hïå
thöëng sinh thaái noái chung, sinh thaái
caãnh quan noái riïng vaâ biïën àöíi khñ
hêåu bao göìm: Caác hïå thöëng sinh
thaái caãnh quan, sûác khoãe hïå sinh
thaái vaâ biïën àöíi khñ hêåu. Phaát triïín
àö thõ vaâ giaãm thiïíu biïën àöíi khñ
hêåu. 
2. Sinh thaái caãnh quan vaâ biïën

àöíi khñ hêåu 
a) Sinh thaái hoåc laâ mön hoåc

nghiïn cûáu möëi liïn hïå giûäa sinh vêåt
vúái möi trûúâng. Kïët cêëu sinh vêåt hoåc
coá töí chûác cuãa caãnh quan àûúåc coi
laâ möåt hïå thöëng sinh thaái: möåt töíng
thïí thöëng nhêët bao göìm caác loaåi
thûåc vêåt vaâ àöång vêåt coá quan hïå
tûúng taác vúái möi trûúâng tûå nhiïn,
cuâng tham gia vaâo nhûäng quaá trònh
trao àöíi nùng lûúång vaâ chu trònh vêåt
chêët.
Hïå sinh thaái laâ möåt hïå thöëng xûã lyá

nùng lûúång trong àoá caác thaânh phêìn
hûäu cú vaâ vö cú cuâng phaát triïín
trong möåt thúâi gian tûúng àöëi daâi vaâ
thïí hiïån möåt traång thaái cên bùçng
nùng àöång àùåc trûng. Caác quaá trònh
hêëp thuå, chuyïín hoáa àaä cêëu taåo nïn
vêåt chêët vaâ quaá trònh vêån àöång theo
chu kyâ. Quaá trònh naây thöëng nhêët
caác thaânh phêìn hûäu sinh vaâ vö sinh
thaânh möåt hïå thöëng möi trûúâng gùæn
kïët chùåt cheä vúái nhau.  
Kiïën thûác vïì hïå sinh thaái dûåa trïn

ba àùåc tñnh cú baãn cuãa caãnh quan: 
- Kïët cêëu: möëi liïn hïå khöng gian

giûäa caác hïå sinh thaái hoùåc caác “yïëu
töë” khaác nhau thïí hiïån cuå thïí hún úã
sûå phên phöëi nùng lûúång, vêåt liïåu vaâ
caác loaâi sinh vêåt trong möëi liïn hïå vïì
kñch thûúác, hònh daáng, söë lûúång,
chuãng loaåi vaâ kïët cêëu cuãa hïå sinh
thaái.
- Chûác nùng: möëi liïn hïå tûúng

taác giûäa caác yïëu töë khöng gian, coá
nghôa laâ, sûå lûu thöng nùng lûúång,
vêåt liïåu vaâ caác loaâi sinh vêåt trong
caác thaânh phêìn cuãa hïå sinh thaái.
- Sûå thay àöíi: nhûäng biïën àöíi

trong kïët cêëu vaâ chûác nùng cuãa caác
thïí sinh thaái theo thúâi gian 
Nhûäng thay àöíi hoùåc biïën àöång

liïn tuåc cuãa hïå sinh thaái vaâ caác quaá
trònh höìi phuåc hoùåc taái cú cêëu tûúng
ûáng laâ nhûäng hiïån tûúång thöng
thûúâng cuãa caãnh quan vaâ kïët quaã laâ
hònh thaânh bïn trong nhûäng mö
hònh sinh vêåt vúái sûå tûúng taác múái.  
Nhûäng bûúác tiïën trong quaá trònh

phaát triïín tñnh phûác taåp cuãa hïå sinh
thaái chñnh laâ chuöîi sinh thaái, tûác laâ
quaá trònh biïën àöíi tûâ trêåt tûå sùæp xïëp
caác loaâi sinh vêåt vaâ àöång vêåt tûúng
àöëi àún giaãn trúã thaânh traång thaái
phûác taåp cuãa caác loaâi sinh vêåt vaâ
hêëp thu, sûã duång vaâ lûu trûä nùng
lûúång cao nhêët hoùåc cuöëi cuâng.
Chuáng ta phaãi baão vïå tñnh liïn tuåc
cuãa chuöîi sinh thaái. 
Caác hïå sinh thaái laâ nhûäng hïå

thöëng sinh vêåt phûác taåp thu nùng
lûúång vaâ nguyïn liïåu tûâ möi trûúâng
vaâ sùæp xïëp caác nguyïn liïåu naây
thaânh caác mö hònh nhùçm taåo ra caác
chu kyâ söëng.
Bïn caånh nùng lûúång duy trò hïå

thöëng, caác hïå sinh thaái coân bao göìm
ba thaânh phêìn cú baãn: cú quan töí
chûác, cú quan tiïu thuå vaâ caác yïëu töë
vö cú. Caác cú quan töí chûác laâ caác
yïëu töë hêëp thuå nùng lûúång cho hïå
thöëng - caác loaåi thûåc vêåt coá vai troâ
chuyïín hoáa nùng lûúång bûác xaå
thaânh nùng lûúång hoáa hoåc thöng
qua quaá trònh quang húåp. Caác cú
quan tiïu thuå laâ caác loaâi àöång vêåt,
thöng qua quaá trònh tiïu thuå nùng

Sinh thaái

caãnh

quan vaâ

biïën àöíi

khñ hêåu

PGS.TS.KTS. Àaâm Thu Trang



lûúång àûúåc hêëp thu búãi caác cú quan
saãn xuêët, sûã duång, töí chûác vaâ phên
phöëi chêët dinh dûúäng vaâ nùng lûúång
do caác cú quan saãn xuêët lûu giûä
trong hïå thöëng. Caác yïëu töë vö cú
cuãa hïå sinh thaái göìm coá oxy, carbon,
hydro (nhû khñ oxy tûå do trong
khöng khñ, cacbonic, nûúác…) vaâ caác
yïëu töë dinh dûúäng (nitú, phöët pho,
kali, sùæt…) chuyïín hoáa tûâ möi
trûúâng tûå nhiïn.
Trong chu kyâ trao àöíi, caác chêët

diïîn ra liïn tuåc cêìn thiïët cho quaá
trònh saãn xuêët vaâ duy trò caác cú quan
laâ möåt trong nhûäng phûúng thûác
quan troång nhêët àïí thûåc hiïån caác
quy trònh cuãa hïå sinh thaái. Chu kyâ
cuãa möåt vaâi chêët laâ quan troång nhêët
do caác chêët àoá àoáng vai troâ then
chöët trong chûác nùng sinh lyá cuãa
thûåc vêåt vaâ àöång vêåt laâ: Chu trònh
cacbon, Chu trònh nitú, Chu trònh
phöët pho. Chu trònh hydro laâ möåt chu
trònh thûåc hiïån nhúâ mùåt trúâi luên
chuyïín nûúác trong bêìu sinh quyïín
thöng qua cú chïë bay húi, thoaát húi
nûúác, ngûng tuå, mûa vaâ thoaát nûúác.
Mùåc duâ lûúång nûúác trïn traái àêët laâ
rêët lúán, chiïëm 71% bïì mùåt traái àêët,
lûúång nûúác ngoåt coá sùén vêîn bõ haån
chïë búãi caác quaá trònh trao àöíi hydro.
Phêìn lúán lûúång nûúác trïn traái àêët laâ
nûúác biïín chiïëm hún 97% lûúång
nûúác trong sinh quyïín. Nûúác trong
caác söng, höì vaâ nûúác ngêìm luön
thay àöíi chiïëm chûa àïën 1% lûúång
nûúác trïn traái àêët. 
b) Taác àöång cuãa con ngûúâi lïn

hïå sinh thaái laâ nguyïn nhên chñnh
cuãa biïën àöíi khñ hêåu.
Aristotle nhêån xeát rùçng “tûå nhiïn

khöng laâm àiïìu gò vö ñch” àïí mö taã
tñnh thanh lõch cuãa hïå sinh thaái búãi
sûå sùæp xïëp trêåt tûå tûúng taác lêîn nhau
bïn trong. Thêåt khöng may laâ chuáng
ta khöng thïí noái àiïìu tûúng tûå àöëi
vúái xêy dûång caãnh quan àûúng àaåi.
Trong hïå sinh thaái tûå nhiïn, nguöìn
nùng lûúång cuãa möåt têìng trong hïå
thöëng sinh ra laåi laâ àêìu vaâo cuãa möåt
têìng khaác. Trong khi àoá àêìu ra cuãa
hïå thöëng cuãa con ngûúâi laåi luön laâ
vö ñch àöëi vúái möi trûúâng, vaâ àa söë
caác trûúâng húåp laâ gêy haåi cho quaá
trònh hoaåt àöång cuãa hïå sinh thaái.
Chuáng ta xêy dûång khöng phaãi
nhùçm caãi thiïån tñnh hiïåp trúå giûäa caác
nhên töë trong möi trûúâng kiïën taåo
maâ chó vò lúåi ñch cuå thïí cuãa möåt tiïíu
hïå thöëng bïn trong àoá. Vñ duå nhû

rûâng chó àïí saãn xuêët göî, hay àêët
tröìng troåt chó àïí saãn xuêët thûác ùn.
Kïët quaã laâ phaá vúä hïå sinh thaái hún laâ
caãi thiïån.
Dên söë loaâi ngûúâi tùng lïn theo

cêëp söë nhên. Cuâng vúái sûå tùng voåt
naây laâ nhûäng nhu cêìu ngaây caâng
cao cuãa con ngûúâi àöëi vúái möi
trûúâng vïì khöng gian, taâi nguyïn vaâ
tiïån nghi. Diïån tñch àêët bõ mêët ài. Lúáp
àêët bïì mùåt bõ suy giaãm. Rûâng cêy bõ
huãy hoaåi. Theo WWF 43 triïåu ha
rûâng àaä biïën mêët trong thêåp kyã qua.
Rûâng mûa nhiïåt àúái vúái haâng ngaân
loaâi thûåc vêåt vaâ àöång vêåt bõ tuyïåt
chuãng. Lûúång khñ cacbonic trong
khöng khñ tùng voåt taåo cú höåi cho
nhûäng muâa heâ nhiïåt àöå ngaây caâng
cao hún. Têìng ozone baão vïå (O3) àaä
bõ suy yïëu trïn toaân cêìu. 
Quaá trònh con ngûúâi khai thaác hïå

sinh thaái trïn traái àêët àang laâm biïën
àöíi vaâ huãy hoaåi hïå sinh thaái vúái möåt
nhõp àöå nhanh chûa tûâng coá trong
suöët gêìn böën tyã nùm lõch sûã. Ngoaâi
ra  àaä xaãy ra rêët nhiïìu thay àöíi trong
kïët cêëu, vñ duå nhû hïå sinh thaái bõ àöí
vúä toaân böå vaâ sûå phaá vúä hïå thöëng
caãnh quan ài keâm vúái möåt söë loaåi
chêët gêy ö nhiïîm nhêët àõnh chûa
tûâng xuêët hiïån trong lõch sûã tiïën hoáa
cuãa traái àêët. Búãi vò nhûäng húåp chêët
múái naây khöng coá lõch sûã phaát triïín,
nïn khöng coá cú chïë sinh thaái naâo
gùæn liïìn àïí khöi phuåc nhûäng chêët
naây thöng qua caác quaá trònh trao àöíi
hoáa chêët thöng thûúâng. Àaåi dõch
Corona àang hoaânh haânh trïn toaân
thïë giúái cuäng coá thïí xuêët phaát tûâ
nguyïn nhên naây. 
c) Sinh thaái hoåc caãnh quan vaâ

biïën àöíi khñ hêåu 
- Khaái niïåm sinh thaái caãnh

quan, nhû tïn cuãa noá, laâ nghiïn cûáu
vïì caãnh quan; cuå thïí laâ thaânh phêìn,
cêëu truác vaâ chûác nùng cuãa caãnh
quan theo hûúáng sinh thaái. Sinh thaái
caãnh quan nhêën maånh sûå tûúng taác
giûäa mö hònh khöng gian vaâ quaá
trònh sinh thaái - nghôa laâ, nguyïn
nhên vaâ hêåu quaã cuãa sûå khöng àöìng
nhêët vïì khöng gian qua möåt phaåm vi
thang ào. Thuêåt ngûä “sinh thaái caãnh
quan” àûúåc àûa ra búãi nhaâ àõa lyá
sinh hoåc ngûúâi Àûác Carl Troll (1939),
xuêët phaát tûâ truyïìn thöëng chêu Êu
vïì khoa hoåc àõa lyá vaâ thaãm thûåc vêåt
vaâ àûúåc nêng cao lïn nhúâ caác aãnh
chuåp trïn khöng. Sinh thaái caãnh
quan vïì cú baãn laâ sûå kïët húåp giûäa

caách tiïëp cêån khöng gian cuãa nhaâ
àõa lyá vúái caách tiïëp cêån chûác nùng
cuãa nhaâ sinh thaái hoåc (Naveh vaâ
Lieberman 1984; Forman vaâ
Godron 1986). 
Trong nhiïìu thêåp kyã qua, troång

têm cuãa sinh thaái caãnh quan àaä
àûúåc xaác àõnh theo nhiïìu caách khaác
nhau: (1) Sinh thaái caãnh quan têåp
trung vaâo caác möëi quan hïå khöng
gian giûäa caác caãnh quan caác yïëu töë
hoùåc hïå sinh thaái, (2) Caác doâng
nùng lûúång, chêët dinh dûúäng
khoaáng vaâ caác loaâi trong söë caác yïëu
töë, vaâ (3) Àöång lûåc sinh thaái cuãa bûác
tranh khaãm caãnh quan qua thúâi
gian. Sinh thaái caãnh quan chuá troång
vaâo caác mö hònh khöng gian. Sinh
thaái caãnh quan xem xeát sûå phaát triïín
vaâ àöång lûåc cuãa sûå khöng àöìng nhêët
trong khöng gian, tûúng taác khöng
gian vaâ thúâi gian vaâ trao àöíi qua
caãnh quan khöng àöìng nhêët, aãnh
hûúãng cuãa sûå khöng àöìng nhêët vïì
khöng gian àöëi vúái caác quaá trònh
sinh hoåc, phi sinh hoåc vaâ quaãn lyá
tñnh khöng àöìng nhêët trong khöng
gian. 
- Khaái niïåm caãnh quan theo caác

nhaâ caãnh quan hoåc, thò caãnh quan laâ
möåt khu vûåc khöng àöìng nhêët bao
göìm möåt vaâi hïå sinh thaái taåo thaânh
thïí bao göìm caác nhên töë hoùåc caác
khu vûåc caãnh quan riïng biïåt. Vñ duå,
möåt caãnh quan nuái coá thïí bao göìm
rûâng, baäi coã vaâ lúáp àaá. Möåt caãnh
quan àö thõ coá thïí bao göìm caác khu
dên cû, khu cöng nghiïåp, cöng viïn,
vaâ hïå thöëng thoaát nûúác. Caác phên
tñch vïì nhûäng khu vûåc naây coá thïí
àûa àïën nhûäng hiïíu biïët vïì caách
thûác kïët cêëu caãnh quan vaâ caác nhên
töë tûúng taác lêîn nhau vïì mùåt chûác
nùng. Nhûäng kiïën thûác vïì cêëu truác
vaâ chûác nùng cuãa caãnh quan coá thïí
caãi thiïån caách thûác chuáng ta sûã
duång caãnh quan àïí baão vïå caác hïå
sinh thaái, vaâ cuå thïí hún laâ baão vïå sûå
àa daång sinh hoåc naây nhû möåt thaânh
phêìn then chöët àïí duy trò sûå laânh
maånh vaâ sûå töìn taåi lêu daâi cuãa caác
hïå sinh thaái naây àïí giaãm thiïíu biïën
àöíi khñ hêåu. 
- Cêëu truác caãnh quan 
Xêy dûång caãnh quan sinh thaái laâ

taåo lêåp möåt möi trûúâng caãnh quan
maâ úã àoá caác möëi quan hïå, vaâ caác
thaânh phêìn cuãa noá àûúåc haâi hoâa vaâ
thöëng nhêët. Vò thïë khi xêy dûång caãnh
quan theo quan àiïím tiïëp cêån sinh
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thaái caãnh quan chuáng ta phaãi duy trò
vaâ phaát triïín bïìn vûäng cêëu truác cuãa
caãnh quan. Cêëu truác caác caãnh quan
bao göìm caác thaânh phêìn cuå thïí nhû
sau: 
- Khu vûåc caãnh quan: möåt khöng

gian laänh thöí bao göìm caác thaânh
phêìn coá chung àùåc tñnh caãnh quan,
thaânh phêìn coá chûác nùng bao quaát
nhêët àoáng vai troâ chuã àaåo quyïët àõnh
chûác nùng caãnh quan. Khu vûåc caãnh
quan coá quy mö àaãm baão sûå àa
daång vaâ thuêån lúåi cho sûå di chuyïín
an toaân cuãa caác loaâi; khöng xaác àõnh
giúái haån bùçng ranh giúái haânh chñnh
maâ bùçng caác biïn giúái tûå nhiïn. 
- Àiïím caãnh quan: caác thaânh phêìn

caãnh quan xung quanh khöng cuâng
àùåc tñnh caãnh quan, khaác biïåt so vúái
khu vûåc caãnh quan. Àiïím caãnh
quan coá thïí trúã thaânh möåt khu vûåc
caãnh quan khi àaáp ûáng caác àùåc tñnh
cú baãn cuãa khu vûåc caãnh quan. 
- Tuyïën caãnh quan: caác thaânh

phêìn cuãa tuyïën caãnh quan khaác biïåt
vúái khu vûåc caãnh quan, thûúâng coá
chûác nùng kïët nöëi caác àiïím caãnh
quan hay múã röång möi trûúâng söëng
caác àiïím caãnh quan bõ chia cùæt taách
biïåt. Nïëu nhû con àûúâng chó coá tñnh
chêët vïì giao thöng thò tuyïën caãnh
quan coân taåo sûå kïët nöëi hïå thöëng
sinh thaái, vêån chuyïín nùng lûúång vaâ
duy trò chu trònh sinh thaái tûå nhiïn vaâ
nhên taåo.
- Biïn giúái caãnh quan: ranh giúái

bïn ngoaâi cuãa caác àiïím caãnh quan
hoùåc àûúâng haânh lang cuãa caác khu
vûåc caãnh quan; taåi àoá coá caác àiïìu
kiïån khaác vúái thaânh phêìn caãnh quan
bïn trong. Biïn giúái caãnh quan laâ
phaåm vi dïî daâng tiïëp nhêån hay cö
lêåp sûå taác àöång laâm thay àöíi chûác
nùng caãnh quan bïn trong. 
Möi trûúâng söëng xuêët hiïån ngaây

caâng nhiïìu daång caác àiïím caãnh
quan nùçm raãi raác do möi trûúâng thay
àöíi vaâ khu vûåc caãnh quan bõ chia
cùæt. Caãnh quan thay àöíi nïn khöng
coân laâ nhûäng vuâng liïn tuåc, maâ laâ
nhûäng khoaãng àêët nhoã biïåt lêåp, bõ
phaá vúä búãi caác hoaåt àöång nhû saãn
xuêët, quaá trònh àö thõ hoáa, maång lûúái
giao thöng vêån taãi. Caác àiïím caãnh
quan cuäng tûúng tûå nhû caác “öëc
àaão” coá ngûúâi úã àûúåc caách ly khoãi
quaá trònh phaát triïín. Àùåc tñnh cuãa
àûúâng ranh giúái taåo ra möåt hiïåu ûáng
lïì taåo ra sûå ngùn caách doâng luên
chuyïín nguöìn nûúác, nùng lûúång,

chêët dinh dûúäng hoùåc caác loaâi vêåt
söëng bïn trong hoùåc doåc theo ranh
giúái àoá. Khi caác khu vûåc caãnh quan
bõ cùæt nhoã, nhûäng tuyïën caãnh quan
nöëi giûäa caác khu vûåc naây trúã nïn vö
cuâng cêìn thiïët cho sûå phaát triïín öín
àõnh vaâ bïìn vûäng cuãa hïå sinh thaái.
- Quy hoaåch, caãnh quan, quy

hoaåch sûã duång àêët tiïëp cêån sinh
thaái caãnh quan giaãm thiïíu biïën
àöíi khñ hêåu
Möåt söë vñ duå quy hoaåch, caãnh

quan, quy hoaåch sûã duång àêët theo
phûúng hûúáng sinh thaái laâ àïí baão
töìn vaâ phaát triïín cêëu truác vaâ duy trò
sûå liïn tuåc vaâ sûå bïìn vûäng cuãa caác
doâng nùng lûúång qua caác cêëu truác
caãnh quan. 1. Möëi quan hïå giûäa quy
mö chêët lûúång cuãa caãnh quan. 2.
Nguyïn nhên suy thoaái hïå sinh thaái
caãnh quan. 3. Caác raâo caãn trong
caãnh quan laâm caãn trúã sûå lûu thöng
cuãa caác doâng nùng lûúång. 4.
Nguyïn nhên biïën mêët cuãa caác möi

trûúâng söëng. Caác vñ duå minh hoåc thïí
hiïån úã baãng 1. 
3. Sûå laânh maånh cuãa hïå sinh

thaái vaâ biïën àöíi khñ hêåu
Sûå laânh maånh cuãa möi trûúâng àaä

bõ suy thoaái vúái möåt töëc àöå nhanh
chûa tûâng thêëy trïn quy mö toaân
cêìu. Lûúång rûâng mêët ài vêîn tiïëp tuåc
diïîn ra. Lûúång carbon thaãi ra khöng
khñ do àöët nhiïn liïåu tiïëp tuåc tùng.
Dên söë seä tiïëp tuåc tùng dêîn àïën nhu
cêìu àöëi vúái caác nguöìn taâi nguyïn seä
tùng lïn àaáng kïí.
Nhu cêìu nûúác saåch tiïëp tuåc tùng

lïn úã khùæp núi trïn thïë giúái. Möåt
trong nhûäng xu hûúáng quan troång
nhêët hiïån nay laâ möëi liïn hïå giûäa
tònh traång tùng dên söë vaâ sûå suy
thoaái cuãa möi trûúâng: phaá rûâng, diïån
tñch àêët canh taác àûúåc múã röång, vaâ
söë lûúång vêåt nuöi tùng lïn. Caác nhên
töë naây liïn hïå chùåt cheä túái tònh traång
möi trûúâng söëng hoang daä vaâ àa
daång sinh hoåc bõ mêët ài, diïån tñch
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àêët xoái moân gia tùng, viïåc baão vïå
nhûäng lûu vûåc söng àaä biïën mêët vaâ
lûúång khñ metan trong khöng khñ
tùng lïn vaâ hiïån tûúång noáng lïn toaân
cêìu. 
Caác hiïån tûúång biïën àöíi khñ hêåu

nhû traái àêët noáng lïn do phaát thaãi
nhaâ kñnh, caác khi àöåc thaãi ra tûâ cöng
nghiïåp. Nïëu lûúång khñ gas thaãi ra
möi trûúâng tiïëp tuåc tùng lïn theo töëc
àöå hiïån taåi, nhiïåt àöå trung bònh toaân
cêìu dûå kiïën seä tùng thïm khoaãng
0.30C möîi thêåp kyã trong Thïë kyã tiïëp
theo. Nhiïåt àöå trïn traái àêët seä cao
hún seä keáo theo nhûäng biïën àöíi
khaác nhû chu kyâ mûa, haån haán keáo
daâi, mûác nûúác biïín tùng, luä luåt, bïånh
dõch, vaâ nhûäng thay àöíi trong nöng
nghiïåp. Nhûäng thay àöíi nghiïm
troång naây seä coá aãnh hûúãng sêu sùæc
vïì nhên khêíu, xaä höåi, kinh tïë vaâ
chñnh trõ trïn quy mö toaân cêìu.
Taåo ra nhûäng àiïìu kiïån tiïíu khñ

hêåu thuêån lúåi trong möi trûúâng àö thõ
noái chung, trong khi àöìng thúâi ngùn
ngûâa chi phñ nùng lûúång khöng cêìn
thiïët àïí kiïëm soaát khñ hêåu phaãi laâ
nhûäng ûu tiïn haâng àêìu trong tûúng
lai. Sûå kïët húåp giûäa cöng nghïå vaâ
nhiïn liïåu reã àaä taåo ra caác möi
trûúâng àö thõ ngaây caâng phuå thuöåc
vaâo ö tö vaâ àiïìu hoâa nhiïåt àöå maâ ñt
chuá troång àïën viïåc caãi thiïån möi
trûúâng söëng theo tûå nhiïn. Tñnh öín
àõnh cuãa caác hïå sinh thaái àaä biïën
mêët àaä trúã thaânh möåt vêën àïì àûúåc
àùåc biïåt quan têm. Sûå àa daång sinh
hoåc vaâ tñnh phûác taåp vïì kïët cêëu
tûúng taác laâ vö cuâng thiïët yïëu àöëi vúái
caác quaá trònh nhû saãn xuêët cú baãn
vaâ quay voâng chêët dinh dûúäng. 
Tñnh phûác taåp vaâ àa daång taåo ra

khaã nùng mau phuåc höìi vaâ chöëng
choåi laåi caác biïën àöång trong hïå sinh
thaái vaâ taåo ra caác nguyïn liïåu gen
cêìn thiïët àïí thñch nghi vúái nhûäng
thay àöíi lêu daâi. Möåt khi nhûäng biïën
àöång xaãy ra thò caác hïå thöëng phûác
taåp hún laåi coá khaã nùng phuåc höìi lúán
hún nhiïìu. Tñnh phûác taåp cuãa sinh
vêåt thöng qua quaá trònh ngûng tuå,
ngùn chùån vaâ böëc húi nûúác vaâ caác
quaá trònh àõa maåo àang diïîn ra nhû
xoái moân àêët taåo ra nhûäng aãnh hûúãng
to lúán àïën caác chu kyâ hydro. 
Caác quaá trònh khai thaác nhû nöng

nghiïåp vaâ lêm nghiïåp laâm giaãm tñnh
phûác taåp vaâ àa daång cuãa hïå sinh
thaái nhùçm tùng saãn lûúång cuãa möåt
söë loaâi nhêët àõnh úã mûác àöå dinh

dûúäng thêëp. Nïìn nöng nghiïåp cú
giúái hoáa sûã duång nùng lûúång xùng
dêìu àaä sûã duång hïët hoaân toaân caác
nguöìn taâi nguyïn.  
Tñnh öín àõnh cuãa hïå sinh thaái àaä

biïën mêët coá liïn quan cuå thïí àïën taác
àöång cuãa caác nguöìn bïånh cuãa tûâng
loaâi riïng biïåt coá thïí tùng nguy cú
nöng canh. Do àoá, caác hïå thöëng àaä
àûúåc àún giaãn hoáa naây ñt öín àõnh vaâ
bïìn vûäng hún caác hïå thöëng phûác taåp
khaác. 
Tiïëp cêån sinh thaái caãnh quan àaão

ngûúåc caác xu hûúáng laâm vúä hïå sinh
thaái. Chuáng ta coá thïí bùæt àêìu bùçng
viïåc hiïíu rùçng möîi möåt haânh àöång
laâm biïën àöíi caãnh quan àïìu coá
nhûäng hêåu quaã àöëi vúái toaân böå hïå
thöëng. Nïëu chuáng ta thûâa nhêån rùçng
möåt trong nhûäng thuöåc tñnh cuãa möåt
hïå sinh thaái laânh maånh laâ tñnh liïn
hïå giûäa caác hïå thöëng tûå nhiïn vaâ
caác taác àöång cuãa sûå liïn hïå àoá lïn
sûå öín àõnh lêu daâi cuãa caác hïå thöëng
tûå nhiïn naây, thò chuáng ta coá thïí bùæt
àêìu tiïëp cêån sinh thaái caãnh quan,
theo caách thûác àaãm baão tñnh liïn tuåc
cuãa caác möëi liïn hïå naây. Tiïëp cêån
sinh thaái caãnh quan cêìn phaãi àaãm
baão rùçng quaá trònh phaát triïín àûúåc
tiïën haânh sao cho giaãm àïën mûác töëi
àa tònh traång chia reä caác hïå thöëng tûå
nhiïn, cuäng nhû caác hïå thöëng tûå
nhiïn cêìn phaãi àûúåc kiïím soaát sao
cho khöng phaá vúä quaá trònh phaát
triïín. 
4. Phaát triïín àö thõ tiïëp cêån sinh

thaái caãnh quan vaâ biïën àöíi khñ
hêåu
Möåt trong nhûäng hêåu quaã cuãa viïåc

dên söë tùng nhanh laâ quaá trònh àö
thõ hoáa àang diïîn ra khùæp núi trïn
thïë giúái vúái töëc àöå ngaây caâng nhanh.
Dên söë thïë giúái tùng nhanh vaâ sûå
tùng trûúãng naây diïîn ra phêìn lúán úã
caác khu vûåc àö thõ. Àïí àaåt àûúåc
nhûäng mö hònh phaát triïín nhû thïë,
con ngûúâi àaä chiïëm àoaåt caác diïån
tñch àêët nöng nghiïåp vaâ àêët tûå nhiïn
quyá giaá maâ khöng theâm lûu têm àïën
àiïìu naây seä taác àöång nhû thïë naâo
àïën chêët lûúång möi trûúâng. 
Taác àöång cuãa quaá trònh phaát triïín

àö thõ laâ vö cuâng to lúán trïn toaân thïë
giúái. Theo quan àiïím cuãa Odum
(1993), caác thaânh phöë hiïån nay
àoáng vai troâ laâ nhûäng keã ùn baám maâ,
khöng giöëng nhû nhûäng loaâi vêåt ùn
baám rêët thaânh cöng trong tûå nhiïn,
caác thaânh phöë naây àaä khöng phaát

triïín àûúåc möëi liïn hïå hai bïn àïìu
coá lúåi vúái cú thïí chuã maâ caác thaânh
phöë naây dûåa vaâo, trong khi àoá chñnh
caãnh quan àaä baão vïå caác thaânh phöë
naây khoãi bõ phaá huãy vaâ do àoá baão vïå
chñnh baãn thên caãnh quan. Caác
thaânh phöë hiïån àaåi vêîn sûã duång caác
nguöìn taâi nguyïn trong möi trûúâng
xung quanh nhûng laåi khöng coá cú
chïë àïí chêët thaãi xaã ra möi trûúâng
àûúåc taái sûã duång. Trong khi àang
khai thaác triïåt àïí möi trûúâng búãi nhu
cêìu ngaây caâng cao àöëi vúái caác
nguöìn taâi nguyïn, caác thaânh phöë
àöìng thúâi tûå huãy diïåt chêët lûúång
khöng khñ, nûúác vaâ àêët trong thaânh
phöë thöng qua tñch luäy lûúång lúán caác
chêët thaãi, àêíy nhanh quaá trònh thoaái
hoáa àö thõ. 
a) Möåt söë hiïån tûúång cuãa biïën

àöíi khñ hêåu àö thõ
- Laâm tùng hiïån tûúång àaão nhiïåt

àö thõ, àùåc biïåt laâ trong muâa heâ, aãnh
hûúãng àïën sûác khoãe cuãa ngûúâi dên.
- Thiïëu nûúác laâ kïët quaã cuãa lûúång

mûa giaãm vaâ tùng quaá trònh böëc húi,
aãnh hûúãng àïën cuöåc söëng vaâ sûå
phaát triïín cuãa cêy cöëi.
- Luä luåt, vuâng ngêåp uáng laâ kïët quaã

cuãa viïåc lûúång mûa tùng, caác cún
baäo xaãy ra ngaây caâng thûúâng xuyïn.
- Mûåc nûúác biïín dêng dêîn àïën

phaá vúä caãnh quan khu vûåc ven biïín,
phaá hoaåi cú súã haå têìng xaä höåi, suy
giaãm àa daång sinh hoåc vaâ thay àöíi
caác cêëu hònh àõa maåo.
- Hïå quaã cuãa biïín àöíi khñ hêåu laâm

gia tùng vïì söë lûúång caác loaâi vi
khuêín nhiïåt àúái, laâm tùng sûå lêy lan
cuãa bïånh têåt, möi trûúâng khöng coân
trong laânh. 
- Giaãm chêët lûúång khöng khñ laâ kïët

quaã cuãa nhiïåt àöå cao hún vaâ tùng
bûác xaå tia cûåc tñm, gêy hêåu quaã àöëi
vúái sûác khoãe cuãa con ngûúâi.
- Sûå thay àöíi khñ hêåu taác àöång lïn

caác yïëu töë möi trûúâng, vùn hoáa, xaä
höåi vaâ kinh tïë seä àõnh hònh caác àùåc
tñnh cuãa möi trûúâng caãnh quan.
b) Giaãi phaáp sinh thaái caãnh

quan àïí giaãm thiïíu biïën àöíi khñ
hêåu
Khai thaác caãnh quan àa nùng coá

khaã nùng cung cêëp lûúng thûåc, nùng
lûúång, nûúác lûu trûä vaâ giaãm nheå luä
luåt cuäng nhû cung cêëp möåt nguöìn taâi
nguyïn coá giaá trõ àa daång sinh hoåc,
thuác àêíy sûác khoãe vaâ haånh phuác.
Caác phûúng phaáp tiïëp cêån toaân diïån
truyïìn thöëng àûúåc thûåc hiïån àïí quy
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hoaåch töíng thïí, thiïët kïë caãnh quan
vaâ caác quaãn lyá caãnh quan. Quy
hoaåch caãnh quan bïìn vûäng laâ rêët
cêìn thiïët nïëu chuáng ta muöën thñch
nghi vúái biïën àöíi khñ hêåu vaâ giaãm
nheå taác àöång trong tûúng lai. Trong
nhiïìu trûúâng húåp, giaãi phaáp kiïën
truác caãnh quan kïët húåp caác giaãm
thiïíu vaâ nguyïn tùæc thñch ûáng, vñ duå
ban haânh quy àõnh vïì chó tiïu khöng
gian xanh àö thõ seä giaãm thiïíu haâm
lûúång carbon cuäng nhû giaãm thiïíu
thoaát nûúác bïì mùåt, möåt khña caånh
quan troång cuãa sûå thñch nghi.
Giaãi phaáp cuå thïí: 
- Taåo ra caác bïí chûáa carbon àö thõ

thöng qua viïåc cung cêëp caác khöng
gian xanh trong àoá loaåi boã carbon tûâ
khñ quyïín thöng qua lûu trûä trong
sinh khöëi vaâ saãn xuêët oxy.
- Töí chûác caác maãng xanh trïn

maái, trïn tûúâng bùçng caách phuã xanh
caác loaåi cêy, qua àoá giuáp caãi thiïån
àiïìu kiïån vi khñ hêåu cuãa caác toâa nhaâ
vaâ giaãm viïåc sûã duång caác hïå thöëng
àiïìu hoâa khöng khñ thöng thûúâng,
goáp phêìn laâm giaãm nguy cú luä luåt.
- Nùng lûúång taái taåo: Thïë giúái seä

ngaây caâng phaãi àöëi mùåt vúái nhûäng
khoá khùn vïì nùng lûúång. Kiïën truác
caãnh quan àaãm baão caác giaãi phaáp
phaát triïín vaâ khai thaác nùng lûúång
taái taåo, bao göìm caã nùng lûúång sinh
hoåc. Viïåc töëi àa hoáa cöng suêët nùng
lûúång taái taåo laâ möåt khña caånh quan
troång cuãa viïåc giaãm nheå biïën àöíi khñ
hêåu trong khi vêîn àaãm baão quaá trònh
tùng trûúãng kinh tïë xaä höåi.
- Tùng cûúâng cú súã haå têìng xanh:

Cú súã haå têìng xanh coá thïí àûúåc
àõnh nghôa laâ caác maång lûúái khöng
gian vaâ caác yïëu töë tûå nhiïn hiïån coá
vaâ kïët nöëi caãnh quan cuãa àö thõ.
Khaái niïåm naây coá thïí àûúåc aáp duång
taåi quy mö tûâ caác àõa phûúng/ khu
vûåc khaác nhau cuãa thõ xaä/ thaânh phöë
vaâ caác thaânh phöë vuâng/ khu vûåc.

Caác thaânh phêìn cuãa cú súã haå têìng
xanh coá thïí bao göìm: Cêy xanh
àûúâng phöë, khu cöng viïn, nghôa
trang, rûâng nhoã, höì nûúác, söng vaâ
vuâng ngêåp truäng…
Àö thõ thñch ûáng vúái biïën àöíi khñ

hêåu coá thïí àûúåc höî trúå búãi cú súã haå
têìng xanh laâ giaãi phaáp tiïëp cêån àïí
lêåp kïë hoaåch vaâ thiïët kïë. Khöng gian
vaâ caác haânh lang xanh giuáp laâm maát
möi trûúâng àö thõ, caãi thiïån chêët
lûúång khöng khñ vaâ caãi thiïån doâng
chaãy bïì mùåt. Phûúng phaáp lêåp kïë
hoaåch cho cú súã haå têìng xanh seä
laâm giaãm nguy cú luä luåt, baão vïå toâa
nhaâ vaâ caãi thiïån toaân veån sûác khoãe
con ngûúâi vaâ sûå thoaãi maái khi àöëi
mùåt vúái lûúång mûa dûä döåi hún vaâ
nhiïåt àöå cao hún. Cú súã haå têìng
xanh àûúåc kïët nöëi töët seä cung cêëp
caác haânh lang cho quaá trònh di cû
caác loaâi àöång vêåt hoang daä trong böëi
caãnh biïën àöíi khñ hêåu cuäng nhû
nhûäng lúåi ñch lúán hún nhû àïí giaãi trñ,
phaát triïín cöång àöìng, àa daång sinh
hoåc, cung cêëp nguöìn lûúng thûåc,
thûåc phêím…
- Hïå thöëng thoaát nûúác àö thõ bïìn

vûäng: laâm giaãm caác taác àöång coá tñnh
tiïu cûåc laâm gia tùng thoaát nûúác bïì
mùåt. Hïå thöëng naây coá thïí giaãm thiïíu
nguy cú luä luåt, ö nhiïîm vaâ caãi thiïån
chêët lûúång möi trûúâng àõa phûúng,
taåo ra möi trûúâng cho àa daång sinh
hoåc vaâ caãi thiïån chêët lûúång cuöåc
söëng cho cöång àöìng àõa phûúng.
- Töí chûác laåi caãnh quan ven biïín:

mûåc nûúác biïín dêng laâ möåt thaách
thûác àaáng kïí àöëi vúái viïåc quaãn lyá
caác ruãi ro do luä luåt. Phûúng aán quaãn
lyá töí chûác laåi ven biïín coá thïí giaãm
búát möåt söë nguy cú naây khi cung
cêëp möi trûúâng söëng àa daång cuäng
nhû nhiïìu lúåi ñch khaác cho àõa
phûúng vaâ cöång àöìng.
- Lûåa choån loaåi cêy tröìng: cêìn hiïíu

roä àùåc tñnh tûâng loaâi thûåc vêåt, núi

tröìng chuáng vaâ caác àiïìu kiïån khaác
àïí chuáng coá thïí phaát triïín töët nhêët.
- Kïët húåp nûúác maâu xaám vñ duå nhû

nûúác thaãi sinh hoaåt vaâ hïå thöëng taái
chïë coá thïí höî trúå cho quaá trònh tûúái
tiïu trong àiïìu kiïån muâa heâ nùæng
noáng. Nûúác xaám coá thïí àûúåc sûã
duång thay thïë cho caác nguöìn cung
cêëp thöng thûúâng.
5. Kïët luêån
Tùng trûúãng vûúåt bêåc cuãa xaä höåi

loaâi ngûúâi song cuäng àïí laåi nhûäng
huyã hoaåi to lúán vïì möi trûúâng, huãy
hoaåi nïìn taãng cuãa cuöåc söëng. Con
ngûúâi khöng thïí laâm laåi, nhûng
nhûäng giaãi phaáp theo phûúng hûúáng
sinh thaái vaâ phaát triïín bïìn vûäng seä
laâ hûúáng ài túái trong tûúng lai. Caãnh
quan bao phuã toaân böå bïì mùåt traái
àêët, xêy dûång caãnh quan bïìn vûäng
theo xu hûúáng sinh thaái àang vaâ seä
laâ möåt trong nhûäng giaãi phaáp phaát
triïín bïìn vûäng cuãa sinh thaái hoåc laâm
giaãm thiïíu nguy cú biïën àöíi khñ
hêåu.�
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Biïën àöíi khñ hêåu - traái àêët noáng lïn

- laâm sao cho nhaâ búát noáng

GS.TSKH. Nguyïîn Thuác Tuyïn

Ths. Nguyïîn Tiïën Trung

tñch khoaãng 500kg/m3 àïí chöëng
noáng cho möåt söë cöng trònh, nhûng
sau àoá khöng phaát triïín. Sang thïë
kyã XX khi nhaâ nûúác coá chuã trûúng
phaát triïín saãn xuêët gaåch khöng
nung àïí thay thïë gaåch (àêët seát) thuã
cöng, thò saãn xuêët gaåch nheå phaát
triïín. Coá möåt söë nhaâ maáy saãn xuêët
bï töng nung khñ theo dêy chuyïìn
hiïån àaåi duâng phûúng phaáp chûng
aáp àïí tùng nhanh quaá trònh àöng
cûáng cuãa gaåch. Loaåi gaåch naây coá
tïn laâ gaåch bï töng khñ chûng aáp
(AAC) àaáp ûáng caác yïu cêìu cuãa
TCVN 7959:2011[4]. Ngoaâi ra cuäng
coá möåt söë cú súã saãn xuêët gaåch bï
töng khñ vaâ nghiïn cûáu àûa tro bay
vaâo bï töng khñ àïí nêng cao thïm
cûúâng àöå bï töng khñ lïn trïn
5Mpa[5]. Bï töng vaâ bï töng khñ
àûúåc saãn xuêët khöng chûng aáp úã
möåt söë núi. Bï töng boåt vaâ bï töng
khñ khöng chûng aáp phaãi àaáp ûáng
caác yïu cêìu cuãa
TCVN9029:2011[5] gaåch bï töng
nheå duâng àïí xêy tûúâng khöng chõu
lûåc. Coân àöëi vúái maái thò coá thïí thi
cöng lúáp caách nhiïåt bùçng caách raãi
möåt lúáp gaåch lïn mùåt bï töng maái
bùçng trûúác khi laát gaåch laát, hoùåc àöí
trûåc tiïëp möåt lúáp höîn húåp bï töng
nheå. Àûúng nhiïn laâ khi coá lúáp caách
nhiïåt cho maái, khöng khñ trong nhaâ
seä dõu maát hún, coá àiïìu kiïån, thò lúåp
thïm maái tön àïí tia nùæng trúâi khöng
roåi trûåc tiïëp lïn sên thûúång. Maái tön
coá nhiïìu taác duång: (1) Chöëng noáng
cho nhaâ; (2) Chöëng döåt cho maái khi
coá vïët nûát (khe nûát) úã chöî tiïëp giaáp
cuãa sên thûúång vúái tûúâng; (3) Taåo
chöî phúi phoáng quêìn aáo an toaân coá
thïí àïí qua àïm, àïí caã khi trúâi mûa
khöng bõ ûúát; (4) Taåo chöî chúi, ngöìi
nghó ngúi khi trúâi maát. Nhû vêåy
khöng phaãi laâ lûúäng lúåi maâ àïën tûá
lúåi, thêåt töët biïët bao!�

Taâi liïåu tham khaão:

1.TCVN 1450: 2009 Gaåch röîng àêët seát

nung.

2. TCVN 6477:2016 Gaåch bï töng.

3. TCVN 9028:2011 vûäa cho bï töng nheå.

4. TCVN 7959:2011 Bï töng nheå - Gaåch bï

töng khñ chûng aáp (AAC).

(5) Hoaâng Vùn Tiïën (2015) Nghiïn cûáu

nêng cao chêët lûúång bï töng khñ khöng chûng

aáp sûã duång cho nhaâ cao têìng vaâ nhaâ cöng

nghiïåp. Luêån aán Tiïën syä.

6. TCVN 9029:2011 Bï töng nheå - Gaåch bï

toång boåt, bï töng khñ khöng chûng aáp.

Traái àêët àang úã vaâo thúâi kyâ biïën
àöíi khñ hêåu phûác taåp. Caác hiïån
tûúång Elino vaâ Lanina thûúâng

xaãy ra àöëi nghõch nhau. Elino laâm thñ
hêåu noáng lïn keáo theo khö haån, haån
haán rêët nghiïm troång. Thïë giúái àaä
chûáng kiïën 6 nùm liïn tiïëp (2015-
2021) noáng nhêët trong lõch sûã. Nùm
2020 Haâ Nöåi chõu aãnh hûúãng trûåc
tiïëp cuãa 3 cún baäo lúán, coân úã miïìn
Trung thò haâng chuåc cún baäo àaä xaãy
ra; àùåc biïåt trong nùm 2020 baäo to
mûa lúán vaâ dai dùèng gêy ngêåp luåt luát
maái nhaâ, gêy saåt lúã àêët úã nhiïìu núi,
dêîn àïën töín thêët vö vuâng lúán. Muâa
àöng úã nhiïìu nûúác chêu Êu, chêu
Myä nhiïåt àöå thêëp bêët thûúâng, tuyïët
rúi daây haâng meát gêy khoá khùn cho
cuöåc söëng vaâ giao thöng ài laåi.
Höåi nghõ Paris vïì biïën àöíi khñ hêåu

trûúác àêy vaâ höåi nghõ vïì khñ hêåu úã
Myä vûâa kïu goåi caác nûúác giaãm khñ
thaãi nhaâ kñnh do khñ C02 gêy ra.
Theo baáo caáo cuãa töí chûác khñ tûúång
thïë giúái (WMO), nùm 2020 laâ nùm
coá thúâi tiïët vaâ khñ hêåu khùæc nghiïåt bõ
thuác àêíy búãi biïën àöíi khñ hêåu do con
ngûúâi gêy ra, dûå àoaán nhiïåt àöå trïn
traái àêët coá thïí noáng thïm 20C. Viïåc
khùæc phuåc biïën àöíi khñ hêåu khöng
thïí giaãi quyïët trong möåt thúâi gian
ngùæn maâ coân phaãi chung söëng vúái
BÀKH lêu daâi, nhûng phaãi tòm caách
giaãm dêìn taác haåi cuãa noá àöëi vúái àúâi
söëng vaâ xaä höåi, maâ cùn nguyïn cuãa
noá laâ giaãm phaát thaãi khñ C02. Trong
baâi baáo naây töi chó àïì cêåp möåt söë yá
kiïën vïì chöëng noáng cho nhaâ úã. Viïåc
chöëng noáng cho nhaâ coá nhiïìu giaãi
phaáp: giaãi phaáp vïì thiïët kïë kiïën truác,
giaãi phaáp duâng àiïìu hoâa vaâ giaãi
phaáp sûã duång vêåt liïåu caách nhiïåt maâ
chuáng ta àaä aáp duång vaâ nïn phaát
triïín röång raäi. Dên ta coá cêu: “Lêëy vúå
hiïìn hoâa, laâm nhaâ hûúáng Nam”, coi
àoá laâ chên lyá. Biïët vêåy, nhû nhaâ töi
vêîn phaãi quay sang hûúáng Têy -
Bùæc vò trûúác laâ möåt àûúâng phöë. Giaãi
phaáp duâng vêåt liïåu caách nhiïåt giuáp
cho khöng khñ trong nhaâ búát noáng,
thò coá thïí giaãm chi phñ àiïån nùng

cho àiïìu hoâa. Nhiïåt àöå khöng khñ
ngoaâi trúâi truyïìn vaâo nhaâ chuã yïëu
qua tûúâng vaâ qua maái nhaâ. Trûúác
àêy ngûúâi ta chuã yïëu xêy tûúâng
bùçng gaåch àêët seát nung àùåc. Nïëu
thay bùçng gaåch röîng thò trong nhaâ
búát noáng hún vò hïå söë dêîn nhiïåt cuãa
khöng khñ trong löî röîng nhoã hún
phêìn gaåch àùåc nhiïìu. Gaåch nung
röîng phuâ húåp vúái TCVN
1450:2009[1]. Coá loaåi coá kñch thûúác
giöëng gaåch àùåc, coá loaåi kñch thûúâng
lúán hún vaâ nhiïìu kiïíu taåo röîng khaác
nhau. Chuáng ta coá thïí lûåa choån loaåi
naâo thñch húåp vúái ngöi nhaâ cuãa
mònh. ÚÃ nûúác ta cuäng saãn xuêët gaåch
bï töng röîng (khöng nung) theo
TCVN 6477:2016[2] ngoaâi ra nhûäng
nùm gêìn àêy phaát triïín saãn xuêët loaåi
gaåch bï töng nheå goåi chung laâ gaåch
bï töng töí ong vò trong viïn gaåch
naây coá rêët nhiïìu löî röîng àûúåc phên
böë àïìu àùån nhû trong töí ong. Coá hai
loaåi gaåch bï töng töí ong laâ gaåch bï
töng khñ vaâ gaåch bï töng boåt. Gaåch
bï töng khñ àûúåc saãn xuêët tûâ höîn
húåp göìm xi mùng + vöi + caát mõn +
nûúác coá thïí caã tro bay nûäa vaâ böåt
nhöm. Böåt nhöm taác duång vúái vöi
sinh ra khñ hydro, taåo thaânh boåt khñ
trong bï töng khñ. Bï töng boåt àûúåc
chïë taåo bùçng caách tröån höîn húåp xi
mùng + caát mõn + nûúác sau àoá tröån
thïm boåt khñ àaä chïë taåo sùén. Boåt khñ
thûúâng àûúåc chïë taåo bùçng caách nêëu
nhûåa thöng vúái suát hoùåc duâng caác
nguyïn liïåu khaác. Gaåch nheå lêëy tiïu
chñ laâ mûác àöå nheå, nïn phên loaåi
(phên maác) theo khöëi lûúång thïí tñch,
thûúâng tûâ 500 àïën 800kg/m3 vaâ
cûúâng àöå chó àaåt töëi àa 5Mpa. Nhû
vêåy tuây yïu cêìu maâ choån loaåi gaåch
thñch húåp. Têët nhiïn gaåch caâng nheå,
caâng caách nhiïåt (vaâ caã caách êm) töët
hún, nhûng cûúâng àöå, khaã nùng
chõu keám hún. Cêìn chuá yá laâ khi xêy
gaåch nheå cêìn duâng loaåi vûäa riïng àïí
xêy vaâ traát phuâ húåp vúái TCVN
9028:2019[3]. Tûâ thêåp kyã 80 cuãa thïë
kyã trûúác úã nûúác ta àaä bùæt àêìu saãn
xuêët bï töng khñ coá khöëi lûúång thïí
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Biïën àöíi khñ hêåu vaâ 

bï töng àêìm lùn
GS.TSKH. Nguyïîn Thuác Tuyïn
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súám hún; (3) Mùåt àûúâng BTN coá chi
phñ xêy dûång thêëp hún, nhûng chi
phñ voâng àúâi cao hún vò mùåt àûúâng
BTXM bïìn hún ñt phaãi sûãa hún vaâ
sûãa chûäa dïî daâng hún; (4) Mùåt
àûúâng BTXM bïìn hún vaâ àùåc biïåt
bïìn nûúác hún BTN nhiïìu. Mùåt
àûúâng BTXM coá thïí laâm bùçng bï
töng thûúâng (bï töng truyïìn thöëng
BTTT) hoùåc duâng bï töng àêìm lùn
(BTÀL). Hai loaåi bï töng naây coá möåt
söë khaác biïåt nhû sau: (1) Höîn húåp
BTÀL khö hún (duâng ñt nûúác tröån
hún) BTTT, nïn àöng cûáng nhanh
hún vaâ thöng xe trïn àûúâng súám
hún; (2) BTÀL phaãi àêìm chùåt bùçng
xe lu rung giöëng nhû khi àêìm àêët
hoùåc àêìm bï töng nhûåa, coân BTTT
àêìm bùçng maáy àêìm rung (chêën
àöång) thöng thûúâng; (3) Trong BTÀL
chó coá möåt phêìn xi mùng, coân möåt
phêìn àûúåc thay thïë bùçng phuå gia
khoaáng hoaåt tñnh (PGKHT) nhû tro
bay, xó haåt loâ cao nghiïìn mõn hoùåc
möåt loaåi PGKHT naâo khaác; tyã lïå thay
thïë coá khi àïën 70% vaâ haâm lûúång
vûäa ñt hún BTTT; (4) Thi cöng BTÀL
àaåt nùng suêët cao hún vaâ nhanh
hún BTTT; BTÀL àûúåc raãi thaânh lúáp
vaâ àêìm lùn nhû bï töng nhûåa chi phñ
xêy dûång mùåt àûúâng BTÀL thêëp hún
khi duâng BTTT. Sau khi thi cöng
xong phaãi baão dûúäng BTÀL bùçng
phûúng phaáp phun sûúng nhiïìu lêìn
trong ngaây, vò BTÀL khö (ñt nûúác
tröån); nïëu àïí mêët nûúác nhanh seä
khöng àuã nûúác cho xi mùng thuãy
hoáa, cûúâng àöå bï töng seä khöng
phaát triïín àûúåc. Trûúác àêy chuáng ta
àaä coá nhiïìu kinh nghiïåm thi cöng
BTÀL cho àêåp úã nhiïìu höì chûáa
nûúác phuåc vuå nöng nghiïåp vaâ thuãy
àiïån. Coá ngûúâi noái rùçng vúái söë lûúång
àêåp BTÀL àaä xêy dûång, chuáng ta
cuäng laâ cûúâng quöëc BTÀL, nhûng
vêîn chó laâ cûúâng quöëc nhoã thöi. Coá

möåt àiïìu cêìn chuá yá laâ BTÀL duâng
cho àûúâng vaâ cho àêåp cuäng coá möåt
söë àiïím khaác nhau: (1) BTÀL cho
àêåp yïu cêìu cûúâng àöå thêëp, thûúâng
chó 20-25Mpa; coân BTÀL cho àûúâng
yïu cêìu cûúâng àöå cao hún, coá thïí
30-35Mpa; (2) Àïí tùng cûúâng àöå
haâm lûúång xi mùng trong BTÀL cho
àûúâng phaãi cao hún vaâ haâm lûúång
PGKHT ñt hún trong BTÀL duâng cho
àêåp Dmax cuãa cöët liïåu khöng quaá
19mm. Coá nhiïìu phûúng phaáp thiïët
kïë thaânh phêìn BTÀL cuãa Myä, Nhêåt,
Trung Quöëc maâ ta coá thïí vêån duång.
Trûúác àêy ngaânh thuãy lúåi thûúâng
duâng phûúng phaáp cuãa Trung Quöëc
coân ngaânh àiïån duâng phûúng phaáp
cuãa Myä. Caác phûúng phaáp naây àaä
àûúåc giúái thiïåu nhiïìu trong saách,
baáo úã nûúác ta. Tuy nhiïn caác
phûúng phaáp àoá chuã yïëu duâng cho
BTÀL xêy dûång àêåp. Do BTÀL cho
àêåp vaâ cho àûúâng coá khaác nhau,
nïn chó aáp duång caác phûúng phaáp
nïu trïn, cuäng cêìn coá sûå àiïìu chónh
cêìn thiïët. Nhû vêåy úã nhûäng vuâng bõ
baäo luä nhiïìu, hay xaãy ra ngêåp luåt,
nïn chùng ûu tiïn duâng BTÀL cho
mùåt àûúâng giao thöng àaãm baão an
toaân vaâ nêng cao tuöíi thoå cuãa cöng
trònh.�

Taâi liïåu tham khaão

1. Chó dêîn vïì lúáp gia cöë bïì mùåt (àûúâng) bùçng

BTÀL. Taâi liïåu dõch möåt phêìn baáo cuãa tiïíu ban ACI

325.10R-95.

2. Bï töng àêìm lùn duâng cho àêåp. Taâi liïåu dõch dûå

aán quöëc gia BACARA cuãa Phaáp 1988-1996.

3. USACE (Myä) Roller - Compacted Concrete -

Engineer manual, 1992.

4. ACI 207.1R-87 Roller-Compacted Concrete.

5. Àöî Hûäu Haånh Bï töng àêìm lùn, NXB Xêy dûång.

6. Nguyïîn Thõ Thu Nga. Nghiïn cûáu caác thöng söë

chuã yïëu cuãa BTÀL trong tñnh toaán kïët cêëu mùåt àûúâng

ö tö vaâ sên bay. Luêån aán tiïën syä Trûúâng ÀH Giao

thöng Vêån taãi.

Do biïën àöíi khñ hêåu baäo luä xaãy
ra liïn miïn úã nhiïìu núi trïn
thïë giúái. Nùm qua nûúác ta

hûáng chõu gêìn chuåc cún baäo vaâ chuã
yïëu úã miïìn Trung. Tuy chó hoaânh
haânh trong thúâi gian ngùæn, nhûng
gioá baäo àaä gêy ra taân phaá lúán, tiïëp
theo laâ hoaân lûu baäo mûa to liïn
miïn keáo daâi nhiïìu ngaây gêy ngêåp
luåt nùång nïì vaâ töín thêët vö cuâng to
lúán: àúâi söëng nhên dên trong vuâng
ngêåp luåt cûåc kyâ khoá khùn, cêy cöëi
hoa maâu bõ thêët baát, saåt lúã àêët gêy
töín thêët vïì sinh maång con ngûúâi,
nhiïìu cöng trònh bõ hû hoãng, trong
àoá coá nhaâ cûãa, cöng trònh thuãy lúåi vaâ
àûúâng giao thöng. Trong giaáo trònh
vêåt liïåu xêy dûång àïì cêåp àïën hïå söë
mïìm hoáa (MH) cuãa vêåt liïåu xêy
dûång, biïíu thõ khaã nùng chõu nûúác
cuãa vêåt liïåu vaâ àûúåc tñnh theo cöng
thûác sau àêy:

trong àoá Rk laâ cûúâng àöå khñ khö vaâ
Rbh laâ cûúâng àöå vêåt liïåu khi baäo hoâa
nûúác. Vêåt liïåu MH > 0,85 laâ vêåt liïåu
chõu nûúác, coân khi MH < 0,85 thò vêåt
liïåu khöng chõu àûúåc nûúác. Mùåt
àûúâng giao thöng coá thïí laâm bùçng
bï töng nhûåa (BTN) hoùåc bï töng xi
mùng (BTXM), nhûng úã nûúác ta chuã
yïëu duâng BTN coá MH < 0,85. Khi bõ
baäo hoâa nûúác, thò liïn kïët giûäa caác
phêìn tûã trong BTN giaãm ài nhiïìu,
giaãm khaã nùng chõu lûåc vaâ dïî bõ nûát
vúä nhû hònh aãnh mùåt àûúâng úã söë núi
vuâng baäo luä. Trong khi àoá mùåt
àûúâng BTXM chõu nûúác töët hún
nhiïìu vò coá MH > 0,85 coá khi gêìn
bùçng 1. Bï töng xi mùng thêåm chñ
coân cûáng rùæn àûúåc trong nûúác khi
àöí bï töng trong nûúác. Hai loaåi bï
töng naây khaác nhau vaâ coá möåt söë ûu
nhûúåc àiïím cú baãn khi so saánh nhû
sau: (1) Mùåt àûúâng BTN phùèng hún,
tñnh àaân höìi cao hún BTXM, nïn xe
cöå ài laåi thêëy ïm hún; (2) Mùåt àûúâng
BTN thi cöng nhanh hún, thöng xe
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Trong tûúng lai seä xêy

dûång ra sao khi khñ hêåu

biïën àöíi nhiïìu vaâ dên

söë haânh tinh tùng cao?
Huy Cön

Giúái khoa hoåc coi yá

tûúãng kiïën taåo thaânh

phöë trïn sao Hoãa hay

xêy dûång traåm vuä truå

Asgardia chùèng khaác

naâo kõch baãn cuãa

phim viïîn tûúãng cuãa

Hollywood.

Xu thïë xêy nhaâ dûúái biïín àûúåc dûå baáo seä giuáp giaãm thiïíu taác àöång

cuãa biïën àöíi khñ hêåu, àöìng thúâi goáp phêìn “doån deåp” àaåi dûúng.

xêm haåi nhiïìu. Phûúng aán thûá saáu
àûúåc tñnh àïën laâ thaânh phöë phoãng
sinh. Àêy laâ daång thaânh phöë mö
phoãng kïët cêëu sinh thaái thûåc vêåt,
trong àoá böë trñ caác khu thûúng maåi,
khu cöng nghiïåp, àûúâng phöë, quaãng
trûúâng, cöng viïn cêy xanh àïìu
tuên thuã sûå sùæp xïëp theo lúáp cuãa
möåt kïët cêëu thûåc vêåt khöíng löì.
Ngoaâi 6 phûúng aán nïu trïn, coân coá
nhiïìu phûúng aán khaác nhû: thaânh
phöë daång phên taán, thaânh phöë trïn
nuái cao, thaânh phöë vuä truå vaâ caã…
thaânh phöë ngoaâi haânh tinh nûäa.
Chuáng ta cuäng àaä vaâ àang kyâ

voång vïì vai troâ cuãa kiïën truác thöng
minh nûäa àïí àöëi phoá vúái thaách thûác
cuãa biïën àöíi khñ hêåu vaâ nhu cêìu
söëng ngaây caâng àa daång hún cuãa
nhên loaåi. Thûåc ra, kiïën truác thöng
minh cuäng coá thïí taåo ra - trong
chûâng mûåc nhêët àõnh - möi trûúâng
laâm viïåc vaâ cû truá hiïån àaåi hoáa trïn
cú súã lúåi duång moåi cöng cuå coá sûã
duång hïå thöëng thöng minh trong
möi trûúâng kiïën truác àïí nêng cao
muåc àñch phuåc vuå vaâ àiïìu kiïån tiïån
nghi cuãa cöng trònh kiïën truác. Àïën
nay, qua möåt phêìn tû thïë kyã hònh
thaânh vaâ phaát triïín, kïí tûâ khi taåi
thaânh phöë Harford bang
Connecticut, Myä caãi taåo vaâ xêy
dûång laåi möåt toâa nhaâ cuä, coá kïët húåp
giûäa cöng trònh kiïën truác truyïìn
thöëng vúái kyä thuêåt tin hoåc. Tuy
nhiïn, kiïën truác thöng minh chûa
phaãi laâ möåt giaãi phaáp vaån nùng àïí
coá thïí giaãi quyïët nhûäng thaách thûác
naãy sinh giûäa xêy dûång, möi trûúâng
vaâ con ngûúâi àûúåc. Duâ vêåy, chuáng ta
vêîn coá cú súã tin tûúãng rùçng seä tòm
ra àûúåc nhûäng giaãi phaáp hûäu hiïåu
àïí giaãi quyïët mêu thuêîn giûäa ba
nhên töë khñ hêåu, kiïën truác vaâ con
ngûúâi trong möåt tûúng lai khöng
xa.�

Trïn haânh tinh cuãa chuáng ta coá
hai àiïìu àang xaãy ra: khñ hêåu
biïën àöíi nhiïìu vaâ dên söë tùng

cao. Ngûúâi ta tñnh rùçng, nïëu theo caái
àaâ hiïån nay - nghôa laâ cûá 12 nùm laåi
tùng thïm 1 tyã ngûúâi thò thaách thûác
àöëi vúái nhaâ quy hoaåch, kiïën truác vaâ
xêy dûång laåi caâng to lúán. Khi àoá,
ngay caã nhûäng kiïën truác maâ bêy giúâ
cho laâ thñch húåp nhû kiïën truác sinh
thaái, kiïën truác maâu xanh, kiïën truác
sûã duång nùng lûúång taái taåo,… cuäng
khöng coá àêët maâ xêy dûång nûäa. Àaä
coá con söë caãnh baáo rùçng, àïën nùm
4300, troång lûúång caã loaâi ngûúâi
söëng trïn haânh tinh naây seä vûúåt quaá
troång lûúång Traái Àêët. Khi àoá, viïåc cû
truá trúã thaânh vêën àïì nan giaãi. Nhiïìu
nhaâ àö thõ hoåc àaä phaãi lao têm khöí
tûá àïí àïì ra haâng loaåt phûúng aán cû
truá cuãa con ngûúâi trong tûúng lai.
Chùèng haån, ngûúâi ta àaä dûå kiïën nöëi
kïët nhiïìu àö thõ vúái nhau hònh thaânh
nhûäng quêìn thïí àö thõ àïí khùæc phuåc
tònh traång baânh trûúáng quaá mûác ra
khu vûåc chung quanh cuãa nhûäng àö
thõ cûåc lúán. Phûúng aán thûá hai laâ
thaânh phöë trïn biïín, tûác laâ möåt khöëi
cao, khoaãng 20 têìng hònh choáp böën
mùåt nöíi lïn trïn mùåt biïín hoùåc nöëi
thùèng vúái àêët liïìn bùçng nhûäng cêy
cêìu. Têët nhiïn, nhûäng thaânh phöë
naây seä coá khöng khñ trong laânh, ùn
úã tiïån nghi vaâ húåp vïå sinh. Cuäng coá
thïí coá möåt hònh thûác nhû haâng
khöng mêîu haåm, têìu sên bay khöíng
löì bùçng bïtöng cöët theáp, chó duâng

vaâo muåc àñch dên sûå, chûáa àûúåc ñt
nhêët laâ ba vaån con ngûúâi. Taáo baåo
hún nûäa, hoå coân àõnh “dòm” thaânh
phöë xuöëng àaáy biïín sêu, nhùçm taåo
àiïìu kiïån khai thaác taâi nguyïn àaáy
biïín töët hún. Àoá laâ loaåi thaânh phöë
trïn àaáy biïín, göìm coá haâng loaåt
ngöi nhaâ hònh truå, böë trñ trûúâng hoåc
vaâ vùn phoâng úã giûäa, phña trïn laâ
nhaâ úã vaâ bïånh viïån. Nhaâ úã haång
sang dûå kiïën àùåt úã phêìn thaáp nhö
lïn khoãi mùåt biïín. Chñnh taåi àêy caác
thaáp truå àûúåc nöëi vúái nhau bùçng
àûúâng ray, cêìu taâu, bïën caãng,…
thaânh möåt hïå thöëng giao thöng hoaân
chónh. Viïåc sûã duång nùng lûúång vaâ
nûúác àaä àûúåc dûå kiïën khai thaác tûâ
biïín. Thaânh phöë daång thûá ba naây ñt
chõu aãnh hûúãng cuãa gioá baäo vaâ biïën
àöíi cuãa thúâi tiïët. Phûúng aán chui vaâo
loâng àêët, kïí ra cuäng laâ chuyïån cuä,
song àiïìu àaáng chuá yá úã àêy laâ thaânh
phöë dûúái loâng àêët múái naây seä taåo
àiïìu kiïån àêìy àuã cho con ngûúâi
söëng úã àêy khöng caãm thêëy thiïëu
aánh saáng Mùåt trúâi vaâ khöng khñ tûå
nhiïn. Viïåc trang bõ caác maân hònh cúä
lúán taåi võ trñ cuãa cûãa, maâ chñnh qua
àoá ngûúâi ta coá thïí nhòn thêëy maáy
bay, chim hoát hïåt nhû trïn mùåt àêët.
Phûúng aán thûá nùm laâ Thaânh phöë
khöng gian. Àoá laâ möåt maång kïët cêëu
khöng gian coá khêíu àöå giûäa caác cöåt
ñt nhêët laâ 60m, trïn maång seä lùæp caác
toâa nhaâ coá chûác nùng khaác nhau. YÁ
nghôa cuãa phûúng aán naây laâ hoaân
traã caãnh quan cho Traái àêët, vöën àaä bõ
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Xêy dûång laâ möåt trong nhûäng
ngaânh tiïu thuå nùng lûúång rêët
lúán, úã hêìu hïët caác giai àoaån

trong chu trònh söëng cuãa cöng trònh.
Tûâ thiïët kïë, thi cöng, khai thaác sûã
duång cöng trònh àïën saãn xuêët vêåt
liïåu xêy dûång àïìu phaãi tiïu thuå nùng
lûúång. Theo söë liïåu cuãa nûúác ngoaâi,
chó riïng töíng nùng lûúång tiïu thuå
cho caác cöng trònh xêy dûång àaä
chiïëm àïën 40-70% töíng nùng lûúång
cung cêëp cho àö thõ.
Vêën àïì tiïët kiïåm vaâ sûã duång nùng

lûúång coá hiïåu quaã trong xêy dûång
cuäng àaä àûúåc quy àõnh trong caác
vùn baãn tiïu chuêín cuãa nhiïìu nûúác
trïn thïë giúái. Ngay úã Viïåt Nam cuäng
àaä ban haânh tiïu chuêín  QCXDVN
09-2005 “Caác cöng trònh xêy dûång
sûã duång nùng lûúång coá hiïåu quaã”.
Tuy nhiïn, viïåc aáp duång tiïu chuêín
naây coân haån chïë do nhiïìu nguyïn
nhên, búãi coá nhiïìu vêën àïì, khöng
chó ngaânh xêy dûång àún àöåc giaãi
quyïët àûúåc.
Àïí sûã duång nùng lûúång trong xêy

dûång coá tiïët kiïåm vaâ hiïåu quaã thêåt
khöng àún giaãn, nhêët laâ trong àiïìu
kiïån biïën àöíi khñ hêåu. Chó riïng viïc
xem xeát tiïu thuå nùng lûúång àiïån
trong nhaâ úã taåi caác khu àö thõ múái àaä
thêëy coá nhiïìu vêën àïì cêìn giaãi quyïët.
Àoá laâ tiïu thuå àiïån trûåc tiïëp (chaåy
maáy àiïìu hoâa khöng khñ, quaåt maáy,
àun nûúác noáng, chiïëu saáng, thiïët bõ
àiïån sinh hoaåt, thang maáy vaâ caác
àöång cú khaác) vaâ tiïu thuå giaán tiïëp
(vêåt liïåu xêy dûång, nûúác sinh
hoaåt,...). Roä raâng laâ sûã duång nùng
lûúång tiïët kiïåm vaâ coá hiïåu quaã àïìu
phaãi xeát àïën töíng tiïu thuå àiïån trûåc
tiïëp vaâ giaán tiïëp cuäng nhû caác hïå
thöëng cung cêëp àiïån chiïëu saáng,
cêëp nûúác, cêëp nhiïåt, thöng tin, thang
maáy, lûåa choån vaâ sûã duång caác trang
bõ trong nhaâ cuäng nhû caác hïå thöëng
àiïìu khiïín tûå àöång cuãa cöng trònh.
Tuy nhiïn, chuáng ta cuäng coá nhûäng

àiïìu kiïån thuêån lúåi nïëu biïët khai thaác,
têån duång húåp lyá àïí tiïët kiïåm nùng

lûúång trong xêy
dûång. Ngay tûâ
khêu thiïët kïë thò
viïåc choån söë liïåu
khñ hêåu thñch
húåp (vïì bûác xaå
mùåt trúâi, nhiïåt àöå
khöng khñ, àöå
êím tûúng àöëi,
gioá, àiïìu kiïn
tiïån nghi vi khñ
hêåu cöng trònh)
àïí phaát triïín cöng trònh xanh tiïët
kiïåm nùng lûúång trïn cú súã têån duång
töëi àa àiïìu kiïån khñ hêåu thiïn nhiïn
vaâ caãnh quan tûå nhiïn, töí chûác thöng
gioá tûå nhiïn vaâ têån duång aánh saáng tûå
nhiïn. Cuäng trong khêu thiïët kïë, viïåc
choån kiïíu daáng, hònh khöëi nhaâ cao
têìng khöng chó thuêìn tuáy vïì phûúng
diïån thêím myä kiïën truác maâ coân coá taác
duång vïì mùåt tiïët kiïåm nùng lûúång.
Chùng haån, thûá tûå ûu tiïn lûåa choån
hònh khöëi nhaâ cao têìng àïí tiïët kiïåm
nùng lûúång laâ khöëi truå troân, khöëi àa
diïån àïìu, khöëi truå vuöng, khöëi truå chûä
nhêåt röìi múái àïën caác khöëi coá hònh thuâ
löìi loäm phûác taåp khaác. Taåi khêu thiïët
kïë, viïåc lûåa choån hïå thöëng cûãa söí
cuäng coá thïí tiïët kiïåm nùng lûúång,
nïëu nhùçm têån duång aánh saáng tûå
nhiïn àïí chiïëu saáng cho phoâng.
Chùèng haån, choån loaåi cûãa söí cao hún
töët hún loaåi cûãa thêëp (so vúái cuâng
möåt diïån tñch cuãa cûãa), cûãa dïî daâng
àoáng múã nhûng cuäng àaãm baão yïu
cêìu che nùæng, aáp duång kinh nghiïåm
sûã duång cûãa truyïìn thöëng (trong
kñnh, ngoaâi chúáp),...
Trong saãn xuêët sûã duång vêåt liïåu

xêy dûång, viïåc tiïët kiïåm vaâ sûã duång
coá hiïåu quaã nùng lûúång laâ roä raâng.
Chùèng haån sûã duång gaåch khöng
nung trong xêy dûång, àúä töën keám
nhiïn liïåu nung, giaãm khñ thaãi vaâ ö
nhiïîm nhiïåt, taåo loaåi vêåt liïåu thên
thiïån vúái möi trûúâng. Chuáng ta coân
biïët rùçng vêåt liïåu xêy dûång trong
àiïìu kiïån khñ hêåu nhiïåt àúái noáng êím
Viïåt Nam  nïëu khöng àaãm baão caách

nhiïåt töët, chöëng thêëm döåt, êím möëc,
bïìn vûäng, khoá bõ hû hoaåi trûúác
nhûäng taác àöång khùæc nghiïåt thò phaãi
sûã duång thiïët bõ àiïìu hoâa, thöng gioá
nhên taåo laâ coá hiïåu quaã, song töën
nùng lûúång. Sûã duång loaåi saãn phêím
caách nhiïåt, coá khaã nùng ngùn bûác
xaå mùåt trúâi coá thïí khöng duâng àiïån
maâ vêîn àaãm baão cho ngöi nhaâ
khöng bõ noáng, àûúåc thöng gioá töët.
Àoá laâ chûa kïí caác loaåi cêëu kiïån tiïìn
chïë nhû têëm tûúâng, têëm saân coá
chiïìu daây moãng, vêån chuyïín dïî
daâng trong thi cöng, taåo àiïìu kiïåm
tiïët kiïåm nùng lûúång, chêët àöët cho
xe cöå.
Coân nhiïìu giaãi phaáp coá thïí caãi

thiïån àiïìu kiïån söëng trong nhûäng
ngöi nhaâ cao têìng úã àö thõ múái, trong
söë àoá phaãi kïí túái sûã duång cêy xanh
àïí laâm giaãm nhiïåt àöå mùåt àïåm vaâ
laâm saåch khöng khñ àöëi vúái ngöi nhaâ.
Nïëu khöng gian xung quanh khu
nhaâ úã àûúåc “luåc hoáa” thò seä taåo möi
trûúâng khöng khñ trong khu nhaâ úã
thêëp hún, saåch hún, maát hún, ñt phaãi
sûã duång maáy àiïìu hoâa khöng khñ vaâ
tiïët kiïåm àiïån nùng möåt caách roä rïåt.
Trïn àêy múái chó nïu möåt söë khaã

nùng coá thïí àaãm baão tiïët kiïåm vaâ sûã
duång húåp lyá nùng lûúång trong xêy
dûång. Trong àiïìu kiïån hiïån nay, khi
biïën àöíi khñ hêåu xaãy ra maånh meä thò
vêën àïì nïu trïn caâng bûác thiïët vaâ laâ
quöëc saách cuãa moåi quöëc gia. Àoá laâ
cöng viïåc chung cuãa moåi ngaânh,
nïëu khöng chung tay goáp sûác thò kïët
quaã rêët haån chïë.�

Tiïët kiïåm vaâ sûã duång nùng

lûúång trong xêy dûång vúái

àiïìu kiïån biïën àöíi khñ hêåu

Kim Thi
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Giaãi phaáp sûã duång

àêët vaâ khöng gian

cû truá trong xêy

dûång trûúác thaách

thûác cuãa biïën àöíi

khñ hêåu

Trêìn Toaân

Caác hoaåt àöång xêy dûång luön
coá nhu cêìu sûã duång àêët vaâ
tiïu thuå nguyïn vêåt liïåu, àïí

xêy dûång caác àö thõ, caác khu dên cû,
khu cöng nghiïåp,... Àùåc biïåt, vúái
viïåc xêy dûång maång lûúái haå têìng cú
súã seä dêîn túái viïåc tùng nhu cêìu sûã
duång caác nguöìn taâi nguyïn khaác
ngoaâi àêët àai. Àoá laâ nùng lûúång àïí
saãn xuêët vêåt liïåu xêy dûång, àïí chaåy
caác phûúng tiïån giao thöng. Têët caã
àïìu gêy ö nhiïîm möi trûúâng khöng
khñ, nûúác, ö nhiïîm tiïëng öìn giao
thöng àö thõ.
Àêët (taâi nguyïn khöng taái taåo) phaãi

àûúåc sûã duång möåt caách kinh tïë, nïëu
khöng muöën noái laâ deâ seãn. Viïåc sûã
duång àêët tyã lïå thuêån vúái yïu cêìu laâm
nhaâ úã theo chñnh saách trûúác àêy
khöng nïn aáp duång nûäa. Traái laåi, cêìn
coá chiïën lûúåc giaãm sûã duång àêët khi
laâm nhaâ, phaát triïín àö thõ bùçng caách
têåp trung xêy dûång caác khu dên cû
vúái mêåt àöå tùng cao, coá chuá yá àïën
tñnh chêët cöng nghiïåp vaâ hïå thöëng
giao thöng.
Cuäng coá thïí giaãi quyïët bùçng caách

tùng giaá sûã duång àêët vaâ khöng
gian xêy dûång, taåo àiïìu kiïån cho
ngûúâi sûã duång möåt caách hiïåu quaã
hún, hoùåc giaãm khöng gian cû truá.
Giaãi phaáp naây dêîn àïën aáp lûåc taâi
chñnh do thuï àêët, thuï nhaâ úã. Àêy

laâ vêën àïì giaãi quyïët khöng dïî, song
coá thïí aáp duång chñnh saách höî trúå
xaä höåi.
- Nhùçm töëi ûu hoáa àöìng thúâi caác

lôônh vûåc sinh thaái - kinh tïë - xaä höåi
cuãa mö hònh phaát triïín bïìn vûäng -
maâ ngûúâi ta goåi laâ tam giaác muåc
àñch - vaâ möîi caånh cuãa tam giaác àoá
bao haâm nhûäng muåc tiïu riïng biïåt,
cuå thïí laâ:
Vïì kinh tïë: 
Giaãm töëi thiïíu chi phñ cho chu kyâ

söëng cuãa cöng trònh (tûâ xêy dûång,
khai thaác, baão trò, phaá dúä àïën taái
chïë,...).
Giaãm chi phñ àêìu tû àïí sûãa chûäa

vaâ duy tu.
Giaãm chi phñ caác khoaãn höî trúå

phuå.
Töëi ûu hoáa chi phñ xêy dûång cú súã

haå têìng trïn cú súã nghiïn cûáu xaä
höåi.
Vïì xaä höåi:
Cung cêëp nhaâ úã thñch húåp vïì tuöíi

thoå vaâ diïån tñch thñch ûáng, coá giaá xêy
dûång húåp lyá (chuá yá àöëi vúái ngûúâi thu
nhêåp thêëp: daânh riïng, húåp lyá).
Taåo möi trûúâng húåp lyá, hoâa húåp vúái

xaä höåi, traánh àö thõ hoáa manh muán
vaâ biïåt lêåp.
Thïí hiïån sûå liïn kïët toaân diïån:

Laâm - Ùn - ÚÃ - Giaãi trñ trong cêëu
truác cû truá.

Tùng tyã lïå chuã súã hûäu nhaâ, taách
riïng tûâng chuã súã hûäu nhaâ vaâ khai
thaác, sûã duång töët.
Trong khu vûåc xêy dûång nhaâ úã,

nïn taåo khu vûåc laâm viïåc riïng.
Vïì sinh thaái:
Giaãm töëi àa àêët sûã duång.
Haån chïë töëi àa viïåc múã röång àö

thõ.
Haån chïë töëi àa viïåc chen lêëp kñn

mùåt bùçng quy hoaåch, múã röång tyã lïå
thöng thoaáng.
Coá chñnh saách nhùçm àõnh hûúáng

sûã duång vêåt liïåu nhùçm baão trò taâi
nguyïn.
Triïåt àïí phoâng chöëng sûã duång vaâ

àûa chêët ö nhiïîm vaâo cöng trònh xêy
dûång (úã têët caã caác khêu trong hoaåt
àöång xêy dûång vaâ khai thaác cöng
trònh).
Giaãm phaát thaãi cacbon dioxyt

trong hoaåt àöång xêy dûång.
Ngoaâi ra, coân lêåp caác chûúng trònh

khaác nhùçm xaác lêåp möëi  liïn kïët tûå
nhiïn giûäa caác khu vûåc sinh hoaåt,
laâm viïåc, giaãi trñ. Tuy nhiïn, khöng
nïn phên chia quaá raânh roåt caác khu
vûåc naây, dïî dêîn àïën múã röång khu
vûåc cû truá vaâ diïån tñch àêët sûã duång,
kïí caã àêët daânh cho giao thöng.�

Töíng húåp tûâ IPCC,2007. Climatic

Change
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Laâ Ngûúâi Viïåt àûúåc nghe
chuyïån cöí tñch tûâ nhoã, khöng
ai laâ khöng biïët chuyïån Sún

Tinh Thuãy Tinh. Trong kinh Cûåu ûúác
cuäng àaä ghi cheáp vïì trêån àaåi höìng
thuãy àaä huãy diïåt nhên loaåi vaâ moåi
sinh vêåt trïn caån. Àoá laâ thúâi kyâ biïín
tiïën, nûúác ngêåp khùæp núi trïn traái
àêët. Taåi miïìn Nuái Taãn, söng Àaâ nûúác
Nam Viïåt, Thuãy tinh dêng nûúác biïín
àïën àêu, thò Sún Tinh laåi dêng nuái
cao lïn bêëy nhiïu, nïn töí tiïn ta
khöng bõ tiïu diïåt. Thuyïët luåc àõa tröi
daåt àûúåc Alfred Wegener àûa ra lêìn
àêìu tiïn nùm 1915, vaâ sau àoá àïën
thuyïët kiïën taåo maãng vaâ taách daän
àaáy àaåi dûúng (1960) àaä cho thêëy tûâ
xa xûa caác maãng luåc àõa àaä tröi daåt,
núi taách ra, núi döìn laåi… Maãng chêu
Myä, chêu Phi, chêu UÁc taách ra khoãi
luåc àõa AÁ-Êu, trong luác maãng Nam AÁ
döìn lïn. Daäy Himalaya nêng lïn,
cao nguyïn àaá Àöìng Vùn nûúác ta
trûúác kia laâ àaáy biïín nïn coá hoáa
thaåch laâ caác cöí sinh vêåt hoå Ba Thuây,
öëc Anh Vuä nay laåi laâ vuâng nuái cuãa
Viïåt Nam. Hoân Gaâ Choåi úã Haå Long
bõ nûúác biïín baâo moân trúã thaânh thùæt
àaáy quaã böìng… Caác daäy nuái lûãa úã
Têy Nguyïn nam Trung böå tùæt hùèn,
àïí laåi nham thaåch phong hoáa thaânh
àêët àoã bazan… Nuái lûãa luâi xa ra
ngoaâi biïín Àöng, hònh thaânh neát àûát
gaäy, vaânh àai lûãa àöång àêët keáo daâi tûâ
Nhêåt Baãn qua Philipine àïën
Indonesia. Àoá laâ thúâi kyâ biïín luâi.
Truyïìn thuyïët Laåc Long Quên - Êu
Cú àeã trùm trûáng núã trùm con laâ möåt
daång vùn hoáa phi vêåt thïí biïíu tûúång
cuãa dên söë gia tùng, cuâng vúái di saãn
vêåt thïí tröëng àöìng, biïíu tûúång cuãa
phaát triïín vùn hoáa, khoa hoåc kyä
thuêåt vaâ saãn xuêët úã thúâi kyâ Huâng
Vûúng. Traãi qua haâng ngaân nùm töí
tiïn ta àaä tûâng dúâi àö tûâ Phong
Chêu (vuâng nuái Phuá Thoå) xuöëng Cöí
Loa, Àöng Anh, Haâ Nöåi, saát biïín
hún àïí khai thaác àöìng bùçng Bùæc Böå

múái nöíi…
Nhaâ baác hoåc vô àaåi Einstein àaä

tûâng noái: “Moåi thûá trïn traái àêët àïìu
àang tröi chaãy”. Àiïìu àoá cuäng truâng
khúáp vúái thuyïët Vö thûúâng trong
Phêåt giaáo.
I. Biïën àöíi khñ hêåu (BÀKH)

mang tñnh toaân cêìu vaâ noá aãnh
hûúãng trûåc tiïëp túái chñnh saách
cuãa caác quöëc gia
Höåi nghõ Thûúång àónh Liïn Hiïåp

quöëc vïì biïën àöíi khñ hêåu lêìn 26
(COP 26) seä àûúåc töí chûác vaâo thaáng
11 túái àêy taåi GLASLOW - Scotlen.
Thuã tûúáng Viïåt Nam Phaåm Minh
Chñnh àûúåc múâi tham dûå. Ngaây
22/4/2021 nûúác Myä àùng cai töí chûác
Höåi nghõ thûúång àónh vïì BÀKH.
Töíng thöëng Biden khöng nhûäng àaão
ngûúåc laåi chñnh saách cuãa chñnh
quyïìn Trump maâ coân nêng têìm
BÀKH trúã thaânh trung têm trong
chñnh saách àöëi ngoaåi cuãa phe Dên
chuã. Viïåt Nam àaä kyá cöng ûúác khung
cuãa LHQ vïì BÀKH ngaây 11/6/1992
vaâ phï chuêín 16/11/1994, cuäng nhû
kyá Nghõ àõnh thû Kyoto 3/12/1998
phï chuêín 25/9/2002. Töíng thöëng
Bush nùm 2001 àaä tûâ chöëi thûåc hiïån
Nghõ àõnh thû Kyoto 1997. Töíng
thöëng Donald Trump ruát khoãi Hiïåp
àõnh Paris vïì BÀKH 2015.
Ngoaâi muåc tiïu àöëi ngoaåi, chñnh

saách cuãa Töíng thöëng Biden coân
mang nhiïìu haâm yá àöëi nöåi. Àoá laâ
chñnh quyïìn Biden àaä àùåt cûúåc vaâo
cuöåc caách maång nùng lûúång taái taåo,
àaánh giaá thõ trûúâng nùng lûúång taái
taåo seä coá giaá trõ lïn túái 2500 tyã USD
vaâo 2025. Cuâng vúái 5G, nûúác Myä
àang ài sau Trung Quöëc vïì saãn xuêët
vaâ xuêët khêíu cöng nghïå nùng lûúång
taái taåo, àöång cú gioá, pin mùåt trúâi, ö tö
àiïån… Ngoån cúâ BÀKH coá thïí giuáp
Myä khöi phuåc loâng tin cuãa caác àöìng
minh cuäng nhû caác nûúác khaác vïì vai
troâ cuãa Myä trong caác vêën àïì toaân
cêìu, khaác vúái chñnh quyïìn Trump àaä
àùåt nûúác Myä àöëi àêìu vúái cöång àöìng
quöëc tïë trong nhiïìu vêën àïì.
Hoåc thuyïët vaânh àai, con àûúâng

(nhêët àúái nhêët löå) cuâng vúái yá chñ
vûún lïn võ trñ cûúâng quöëc söë 1 cuãa
Trung Quöëc, àaä khiïën biïín Àöng
dêåy soáng trûúác caã khi nûúác biïín
dêng gêy ngêåp hai àöìng bùçng Bùæc
Böå vaâ Nam Böå nûúác ta.
Viïåt Nam vúái khaát voång phaát triïín,

khöng nhûäng phaãi ûáng phoá vúái taác
haåi trûúác mùæt vaâ nguy cú lêu daâi cuãa
BÀKH, maâ coân phaãi hoâa nhõp cuâng
nhên loaåi giûä cho traái àêët maäi xanh:
Kïë hoaåch àoáng cuãa rûâng; Tröìng
thïm möåt tyã cêy xanh; Sûã duång
nùng lûúång taái taåo thay cho nùng
lûúång hoáa thaåch; Xêy dûång nöng

Ngaânh xêy dûång Viïåt Nam vaâ

biïën àöíi khñ hêåu toaân cêìu
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Chûáng tñch thúâi kyâ biïín tiïën: (Hoân gaâ choåi Haå Long, bõ nûúác biïín baâo moân tûâ hún 4000 nùm qua)



thön hiïån àaåi; Nöng nghiïåp hûäu cú
thöng minh… Nhûäng muåc tiïu trïn
khöng thïí thiïëu sûå saáng taåo, ûáng
duång caác TBKHKT vaâo saãn xuêët vaâ
àúâi söëng, taåo ra caác chuöîi giaá trõ gia
tùng cao, giûä vûäng vaâ nêng cao
NSLÀXH. Vò rùçng muöën Phaát triïín
thò phaãi an sinh, ngûúåc laåi muöën
An sinh bïìn vûäng thò phaãi phaát
triïín.
II. AÃnh hûúãng roä rïåt cuãa BÀKH

àïën Viïåt Nam trong 2 thêåp kyã qua
Bûúác vaâo thïë kyã XXI, thïë giúái àöëi

mùåt vúái BÀKH. Nguy cú thiïëu huåt
lûúng thûåc, dõch bïånh khiïën caã nhên
loaåi àûáng trûúác thaãm hoåa àoái keám,
dõch bïånh. Viïåt Nam nùçm trong söë 5
quöëc gia coá nguy cú cao nhêët vïì
nûúác biïín dêng, àöìng bùçng suåt luán.
Nhoám caác nhaâ cöë vêën taâi chñnh cho
Viïåt Nam hoåp giûäa kyâ úã Sa Pa (Laâo
Cai) vaâo 5-6/6/2008 àaä àïì xuêët
BÀKH laâ möåt trong ba vêën àïì lúán
nhêët àöëi vúái Viïåt Nam.
Hiïån tûúång mêët luä, ñt phuâ sa vïì

ÀBSCL, cöång vúái nûúác biïín dêng,
ngêåp mùån, saåt lúã sêu àïën caã trùm
meát àaä aãnh hûúãng sêu röång àïën saãn
xuêët úã núi truâ phuá nhêët nûúác. Ngoaâi
ra haâng nùm bònh quên Viïåt Nam
phaãi chõu tûâ 8-12 cún baäo nhiïåt àúái
xuêët phaát tûâ Biïín Àöng. Caác cún
baäo ngaây caâng maånh vaâ luâi dêìn
xuöëng xñch àaåo, hûúáng vaâo miïìn
Trung vaâ ÀBSCL.
Höåi nghõ töíng kïët cöng taác dûå baáo

thúâi tiïët nùm 2020 vaâ tònh hònh khñ
tûúång thuãy vùn nùm 2021 cuãa khu
vûåc Nam Böå, töí chûác taåi huyïån Cön
Àaão, tónh Baâ Rõa - Vuäng Taâu ngaây
16/4/2021 cuäng àûa ra dûå baáo nùm
2021 seä coá khoaãng 12 cún baäo vaâ
aáp thêëp nhiïåt àúái hoaåt àöång úã Biïín
Àöng. Trong àoá coá khoaãng 3-4 cún
aãnh hûúãng trûåc tiïëp àïën nûúác ta. Söë
liïåu thöëng kï cho thêëy tûâ 1951 àïën
1997 tûác 46 nùm, chó coá 1 cún baäo
aãnh hûúãng àïën Nam Böå laâ cún baäo
söë 5 (baäo Linda). Nhûng tûâ 1997
àïën 2006 (9 nùm) coá cún baäo
Durian aãnh hûúãng nùång nïì àïën
Nam Böå. Tûâ 2006-2012 coá 1 cún,
tiïëp theo 2017 xuêët hiïån cún baäo
Tempin nhûng khöng vaâo àêët liïìn.
Nùm 2018 laâ cún baäo Usagi. Vêåy laâ
trûúác àêy úã miïìn Nam chó khoaãng
0,2 cún/nùm, gêìn àêy con söë nhñch
dêìn lïn 0,6 cún/nùm, chûa kïí

nhûäng cún baäo tan ài trïn biïín.
BÀKH laâ nguyïn nhên chñnh dêîn túái
àiïìu naây. Bêìu khñ quyïín noáng lïn
dêîn túái sûå thay àöíi cuãa hoaân lûu khñ
quyïín. ÚÃ miïìn Bùæc khöng khñ laånh
cuöëi nùm laâm baäo khoá hònh thaânh
trong luác phña Nam laåi noáng êím, taåo
àiïìu kiïån thuêån lúåi cho caác cún baäo
phaát triïín. Chó möåt cún àaåi cuöìng
phong tûúng tûå Nargis úã Myanma coá
thïí taân phaá àöìng bùçng söng Cûãu
Long, möåt lûúång lúán lûúng thûåc, thûåc
phêím cuâng cú súã haå têìng cuãa Viïåt
Nam noái riïng vaâ Àöng Nam AÁ noái
chung seä bõ töín thêët nùång nïì caã vïì
ngûúâi vaâ cuãa.
Chu kyâ Elnino-Lanina ngaây caâng

thu heåp, maâ cûúâng àöå laåi ngaây caâng
tùng. Chó tñnh riïng trong 45 ngaây
nùm 2020, miïìn Trung àaä chõu 9 cún
baäo, 2 aáp thêëp nhiïåt àúái, cún baäo söë
13 àöí böå 15-11 àaä laâm 6107 ngöi
nhaâ vaâ trïn 50 trûúâng hoåc bõ töëc maái,
hû haåi nùång. Haâng chuåc km búâ biïín
bõ ngoaåm sêu vaâo túái haâng chuåc
meát. Töíng thiïåt haåi cuãa cún baäo naây

lïn túái 1,3 tyã USD.
III. Lûåa choån quan àiïím
Àûáng trûúác biïën àöång quaá lúán cuãa

tûå nhiïn vaâ xaä höåi, con ngûúâi luön
phaãi xaác àõnh thaái àöå ûáng xûã sao
cho phuâ húåp. Vêåy nïn tûâ Cöí àaåi (thúâi
kyâ biïín luâi), töí tiïn ta àaä phaãi chia 50
con theo meå lïn nuái, 50 con theo
cha xuöëng biïín. Mùåc duâ àöìng bùçng
Bùæc Böå múái nöíi rêët thuêån cho sinh
kïë, nhûng chûa thêåt an toaân, àïí
nuöi söëng caã cöång àöìng dên cû

àöng àuác. Qua caã ngaân nùm phong
kiïën, àùæp àï khoanh vuâng lêën biïín
tröìng luáa nûúác úã Bùæc Böå, Bùæc Trung
Böå, nùng suêët lao àöång xaä höåi
(NSLÀXH) ngaây caâng tùng, dên cû
truâ phuá, nhûng cuäng khöng thïí traánh
àûúåc nhûäng giai àoaån mêët muâa, xaä
höåi àiïu linh. Àöìng bùçng Söng Cûãu
Long ÀBSCL múái khai phaá, trúã nïn
truâ phuá, àûúåc khoaãng hún 300 nùm
trúã laåi àêy. Múái àêìu do thûa ngûúâi,
dên cû phaãi hoaân toaân phuå thuöåc
vaâo muâa luä, söëng chung vúái luä. Dên
söë gia tùng, nhu cêìu vïì lûúng thûåc,
thûåc phêím tùng. Miïìn Bùæc trûúác àoá,
àïí tùng saãn lûúång lûúng thûåc úã àöìng
bùçng Bùæc Böå, hïå thöëng Àaåi Thuãy
nöng Bùæc Hûng Haãi múái àêìu phaãi
xêy dûång bùçng sûác lao àöång thuã
cöng cuãa haâng vaån ngûúâi. Khêíu
hiïåu coá tñnh taã khuynh “Nghiïng
àöìng àöí nûúác ra söng, vùæt àêët ra
nûúác thay trúâi laâm mûa” àûúåc àûa ra
àïí àöång viïn moåi ngûúâi vûúåt khoá.
Cuäng giöëng nhû miïìn Bùæc trûúác àoá,
ÀBSCL ban àêìu cuäng phaãi àùæp àï

khoanh vuâng vûúåt luä, tröìng ba vuå luáa
nùm, chaåy theo saãn lûúång, chûa coi
troång chêët lûúång.
Ngaây nay xu thïë àö thõ hoáa, cöng

nghiïåp hoáa gia tùng. Nhu cêìu cuöåc
söëng àoâi hoãi phaãi ruát caån nûúác ngêìm
trong luác nûúác luä laåi ngaây caâng caån
kiïåt. Suåt luán, saåt lúã ngêåp mùån bùæt
àêìu gêy taác haåi. NSLÀXH khöng
tùng trûúãng àûúåc nhêët laâ khi nïìn
kinh tïë múã àoâi hoãi chêët lûúång saãn
phêím thay cho saãn lûúång. Trong

Ngaânh xêy dûång Viïåt Nam vaâ biïën àöíi khñ hêåu toaân cêìu
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Thöëng kï thiïåt haåi vò baäo úã miïìn Trung 20 nùm qua



Nguy bao giúâ cuäng coá Cú. ÚÃ vuâng
ngêåp mùån phaãi giaãm vuå luáa, tùng
nuöi tröìng thuãy saãn nûúác lúå, trûä nûúác
ngoåt cho vûúân cêy ùn traái chêët lûúång
cao phuåc vuå xuêët khêíu. Vuå muâa nùm
nay, Quaãng Bònh úã miïìn Trung àûúåc
muâa luáa kyã luåc, coá nguyïn nhên do
trêån luä nùm trûúác böìi àùæp phuâ sa.
Vêåy laâ chuáng ta khöng thïí ài

ngûúåc laåi quy luêåt tûå nhiïn vaâ xaä höåi
vúái quan àiïím: Nghõch thiïn; cuäng
khöng thïí buöng tröi, hoaân toaân quy
thuêån, tiïu cûåc vúái tûå nhiïn vaâ xaä
höåi: Thuêån thiïn; maâ phaãi hïët sûác
saáng taåo, tòm Cú trong Nguy, trong
luác chuáng ta coân phaãi chung söëng
vúái tûå nhiïn, chêëp nhêån nïìn kinh tïë
tuêìn hoaân múã röång: Àöëi thiïn. Dõch
bïånh vaâ virus laâ möåt phêìn cuãa sûå
söëng, hïët àaåi dõch naây seä coá àaåi dõch
khaác, nhûng nhên loaåi khöng thïí
chêëp nhêån àïí àaåi dõch Covid-19 lan
toãa tûå nhiïn, àïí tiïën túái miïîn dõch
cöång àöìng maâ phaãi gùæng sûác tòm ra
vacine thñch húåp. Àùåc biïåt trong
ngön ngûä tiïëng Viïåt, chuáng ta tûå
nhêån laâ Con - Ngûúâi. Phêìn CON laâ
thuöåc vïì quy luêåt tiïën hoáa tûå nhiïn
nhû moåi sinh vêåt trïn traái àêët. Phêìn
NGÛÚÂI múái laâ nhûäng àùåc thuâ cuãa trñ
tuïå vùn minh cuãa loaâi ngûúâi. Àoá laâ tû
tûúãng, vùn hoáa, triïët hoåc, khoa hoåc
kyä thuêåt, nghïå thuêåt… Muåc tiïu keáp
vûâa chöëng dõch vûâa phaát triïín kinh
tïë coá leä laâ phuâ húåp nhêët vaâo luác naây.
Muöën vêåy phaãi coi troång saáng taåo,
khöng ngûâng ûáng duång tiïën böå
KHKT, vúái khaát voång phaát triïín
khöng ngûâng vûún lïn, trong luác
BÀKH ngaây caâng khöëc liïåt.
IV. Giaãi phaáp naâo àïí vûún túái

khaát voång vaâ vûâa sûác mònh
“Thiïn, Àõa, Nhên” àoá laâ ba nguöìn

lûåc maâ cöí nhên luön quan têm.
“Thuãy, Thöí, Khñ hêåu” (Àêët, Nûúác,
Bêìu trúâi) laâ ba nhên töë cú baãn hònh
thaânh nïn möi trûúâng sinh thaái. Àoá
laâ nguöìn söëng cuäng laâ nguyïn nhên
cuãa moåi taác àöång àïën cuöåc söëng
cuãa chuáng ta. Haâng ngaân nùm trûúác
Viïåt Nam laâ àêët nûúác nöng nghiïåp,
nguöìn söëng chuã yïëu dûåa vaâo cêy
luáa nûúác. Caác triïìu àònh phong kiïën
luön coi troång baão vïå vaâ phaát triïín
“Sún Haâ Xaä tùæc”. Àoá chñnh laâ Rûâng,
àöìi (Sún), nguöìn nûúác ngoåt vaâ vuâng
àêët phuâ sa (Haâ), cuâng luác vúái sûå töìn
vong cuãa giöëng noâi, cuäng laâ sûác lao

àöång, chiïën àêëu cuãa toaân thïí cöång
àöìng (Xaä tùæc). Ngaây nay dên söë thïë
giúái gia tùng, khoa hoåc cöng nghïå
phaát triïín, têìm nhòn vaâ phaåm vi taác
àöång àûúng nhiïn seä phaãi röång múã
hún. Viïåt Nam laâ daãi àêët hònh chûä S
nùçm doåc ven biïín, vúái hai àöìng
bùçng chñnh laâ haå lûu hïå thöëng Söng
Höìng - Thaái Bònh vaâ söng Cûãu Long.
Ven biïín laâ möåt loaåt àö thõ, vaâ

thaânh phöë àöng dên nhû: Haâ Tiïn,
Phuá Quöëc, Baâ Rõa-Vuäng Taâu, Nha
Trang, Quy Nhún, Àaâ Nùéng, Huïë,
Àöì Sún, Haãi Phoâng, Haå Long, Moáng
Caái…
ÚÃ hai àöìng bùçng coá hai thaânh phöë

lúán nhêët nûúác laâ thuã àö Haâ Nöåi vaâ
TP. Höì Chñ Minh. Caã hai àïìu laâ
thaânh phöë ven söng phaát triïín lïn.
Cuâng vúái khaát voång phaát triïín, gêìn
àêy Haâ Nöåi àaä coá dûå aán “Thaânh phöë
söng Höìng“ vúái quan àiïím laâ trûúác
àêy thay vò Haâ Nöåi phaãi quay lûng ra
söng àïí haâng nùm sùén saâng chaåy
luä, nay quay mùåt ra söng söëng xanh
cuâng vúái àêët trúâi. Phña Nam cuäng ra
àúâi dûå aán Trung têm múái Thuã Thiïm
laâ àö thõ söng nûúác - xanh kiïíu
mêîu cuãa thaânh phöë múái Thuã Àûác.
Coá thïí noái àaåi böå phêån dên ta cû

nguå chuã yïëu trïn vuâng àêët ngêåp
nûúác (khaái niïåm theo cöng ûúác
Ramsar). Àêët ngêåp nûúác theo chu
kyâ vaâo muâa luä laâ àêët àöìng bùçng
chêu thöí. Àêët ngêåp nûúác thûúâng
xuyïn laâ vuâng ven biïín vaâ thïìm luåc
àõa vaâ möåt söë höì nûúác ngoåt lúán. Laâ
sinh vêåt trïn caån (thúã bùçng phöíi),
àûúng nhiïn chuáng ta chó coá thïí töìn
taåi tûå nhiïn trïn mùåt thoaáng cuãa lúáp
nûúác. Giêëc mú àoá caách àêy trïn
ngaân nùm àaä àûúåc Hoaâng àïë nhaâ
Lyá, hiïån thûåc hoáa thaânh möåt di saãn
vêåt thïí àöåc àaáo: Chuâa Möåt Cöåt úã Haâ
Nöåi. Khi àoá söng Höìng coân hai doâng
chaãy (Nhõ Haâ), sau naây möåt doâng àaä
biïën thaânh möåt àoaån söng chïët laâ
Höì Têy. Haâng nùm nûúác luä ngêåp
mïnh möng, ngoaåi trûâ möåt diïån tñch
haån chïë laâ nöåi thaânh kinh àö Thùng
Long àûúåc àï bao baão vïå. Chuâa Möåt
Cöåt chñnh laâ hònh aãnh Böng Sen
trong mú cuãa Hoaâng àïë nhaâ Lyá vûún
lïn khoãi mùåt nûúác trong muâa luä. Àoá
chñnh laâ loaåi cöng trònh bïìn vûäng lêu
daâi xêy dûång trïn coåc. Ngaây nay àêët
nûúác ta àaä coá 11 cöng trònh xêy
dûång bïìn vûäng lêu daâi trïn coåc nhû

vêåy ngoaâi Biïín Àöng. Àoá chñnh laâ
caác nhaâ daân ÀK1, vûâa laâ caác cöng
trònh cöåt möëc baão vïå vuâng biïín vûâa
laâ cöng trònh khai thaác taâi nguyïn
biïín. Tûúng lai àoá coân coá thïí laâ möëc
khúãi àêìu cuãa khöng gian tônh cho
möåt “Àaåi thuãy löå doåc biïín“ cuãa àêët
nûúác, nöëi liïìn caác khu cöng nghiïåp,
thaânh phöë nöíi trïn biïín, song song
vúái àûúâng böå, àûúâng sùæt cao töëc Bùæc
Nam, nöëi liïìn caác khu cöng nghiïåp,
thaânh phöë trïn àêët liïìn. Hún nûäa ûu
thïë khöng thïí so saánh cuãa àûúâng
thuãy laâ ta khöng phaãi àêìu tû xêy
dûång vaâ baão dûúäng vaâo àûúâng, maâ
chó phaãi àêìu tû vaâo kho taâng, bïën
baäi vaâ phûúng tiïån. Ngoaâi ra khi sûã
duång nùng lûúång mùåt trúâi, gioá úã
ngoaâi khúi, ta coân khöng phaãi traã giaá
cho tiïu hao nùng lûúång. Àoá laâ àiïìu
maâ khaã nùng KHKT cuãa thúâi àaåi
hoaân toaân coá thïí thûåc hiïån àûúåc.
Trong luác nhûúåc àiïím cöë hûäu cuãa
vêån taãi thuãy laâ töëc àöå chêåm so vúái
vêån taãi àûúâng sùæt, àûúâng böå vaâ
àûúâng haâng khöng. Nhûng khi giaãi
baâi toaán logistics, coá nhûäng loaåi
haâng hoáa cêìn töëi ûu vïì mùåt thúâi
gian, miïîn sao nhanh nhêët, khöng
kïí töën keám nhû cêëp cûáu, vêån
chuyïín mö taång söëng àïí gheáp…
Nhûng cuäng coá nhûäng mùåt haâng laåi
cêìn töëi ûu vïì giaá thaânh vêån taãi,
khöng cêìn gêëp vïì mùåt thúâi gian nhû
gaåo, sùæt theáp, xi mùng,... Vêåy laâ ta
coá thïí haâi hoâa bùçng caách phên loaåi
haâng hoáa àïí sûã duång hïå thöëng vêån
taãi thñch húåp, traánh uân tùæc, àûát gaäy
chuöîi cung - cêìu.
Taác giaã àaä tûâng àûa ra “Nguyïn lyá

ABC”, “mö hònh V.A.C.R.B” vaâ “Saân
nöíi àa muåc tiïu” àïí coá thïí xuêët phaát
tûâ dûå aán quy mö nhoã, thiïët thûåc tûâng
bûúác ài lïn quy hoaåch nhûäng giêëc
mú lúán. 
Ûu àiïím nöíi bêåt cuãa yá tûúãng naây

laâ: úã caác cöng trònh nöíi, coi mùåt
thoaáng cuãa thuãy vûåc laâ mùåt bùçng
xêy dûång, (khöng dûåa vaâo coåc, nhö
lïn tûâ nïìn moáng laâ àaáy vûåc). Mûåc
nûúác lïn xuöëng seä khöng aãnh hûúãng
túái cao àöå mùåt bùçng xêy dûång vò caác
cöng trònh haå têìng cú súã giao thöng,
xaä höåi khaác àïìu cuâng cao àöå laâ nöíi
trïn mùåt thoaáng…�

Ngaânh xêy dûång Viïåt Nam vaâ biïën àöíi khñ hêåu toaân cêìu
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Caách maång kyä thuêåt vaâ

quaá trònh àö thõ hoáa

TS Àùång Viïåt Duäng

Chuã tõch Töíng höåi Xêy dûång Viïåt Nam

trïn nïìn kinh tïë nöng nghiïåp keáo
daâi, àûúåc tñnh theo àún võ thúâi gian
laâ thiïn niïn kyã vaâ úã nhiïìu khu vûåc
vêîn àang töìn taåi túái têån ngaây höm
nay.
Cuöåc caách maång kyä thuêåt lêìn thûá

hai hay cuöåc caách maång cöng
nghiïåp bùæt àêìu tûâ nûãa cuöëi thïë kyã
XVIII, hònh thaânh nïìn vùn minh
cöng nghiïåp traãi qua ba giai àoaån
caách maång cöng nghiïåp: (1) Cuöåc
caách maång cöng nghiïåp 1.0 (CMCN
1.0), cú khñ hoáa vúái sûå phaát minh ra
àöång cú húi nûúác, (2) Cuöåc caách
maång cöng nghiïåp 2.0 (CMCN2.0),
àiïån khñ hoáa vúái sûå phaát minh ra
àöång cú àiïån, àöång cú xùng, (3) Vaâ
cuöåc caách maång cöng nghiïåp 3.0
(CMCN3.0), tûå àöång hoáa vúái sûå phaát
minh ra chiïëc maáy tñnh. Àùåc trûng
cuãa cuöåc caách maång cöng nghiïåp laâ
viïåc giaãi phoáng lao àöång cú bùæp,
maáy moác àaä giuáp con ngûúâi taåo ra
möåt nùng suêët lao àöång cao hún,
cuãa caãi vêåt chêët àûúåc saãn xuêët ra
nhiïìu hún. Sûå phaát triïín cuãa caác
ngaânh cöng nghiïåp àaä taåo ra lûåc huát
dêîn àïën sûå buâng nöí dõch cû xaä höåi,
laâm cho quy mö àö thõ ngaây caâng
lúán. Nhu cêìu àaãm baão cho saãn xuêët
vaâ sinh hoaåt cuãa nhûäng cû dên
trong àö thõ àaä hònh thaânh nïn khu
vûåc kinh tïë thûá III, hay goåi laâ khu vûåc
dõch vuå. Cöng nghiïåp chñnh laâ àöång
lûåc àïí phaát triïín àö thõ, ngûúåc laåi khi
àö thõ phaát triïín àaä taåo ra möåt thõ
trûúâng tiïu duâng röång raäi höî trúå cho
cöng nghiïåp phaát triïín. 
Xem xeát quaá trònh phaát triïín cuãa

àö thõ qua caác giai àoaån caách maång
cöng nghiïåp coá thïí nhêån thêëy:
(1) Dõch cû xaä höåi bao göìm dõch

cû nghïì nghiïåp vaâ dõch cû àõa lyá xaãy
ra maånh meä. Trong cuöåc caách maång
cöng nghiïåp 1.0 do nhu cêìu saãn
xuêët, phêìn lúán lao àöång rúâi boã tûâ
khu vûåc nöng nghiïåp sang cöng
nghiïåp, di chuyïín tûâ nöng thön ra
caác khu vûåc têåp trung nhaâ maáy, hònh
thûác dõch cû tûâ nöng thön ra àö thõ
laâ chuã yïëu. Àïën cuöåc CMCN 2.0 vaâ
CMCN 3.0 cöng nghiïåp hoáa ài vaâo
chiïìu sêu, xuêët hiïån hònh thûác dõch
cû tûâ àö thõ sang àö thõ; Àaä coá rêët
nhiïìu siïu àö thõ hònh thaânh trong
giai àoaån naây.
(2) Cú cêëu kinh tïë àö thõ dõch

chuyïín nhanh choáng, tûâ nöng
nghiïåp coân chiïëm tyã troång cao

Nïìn vùn minh nhên loaåi àaä traãi
qua caác giai àoaån phaát triïín:
vùn minh haái lûúåm, vùn minh

nöng nghiïåp, vùn minh cöng nghiïåp
vaâ bêy giúâ chuáng ta àang àûáng trûúác
ngûúäng cûãa cuãa möåt nïìn vùn minh
múái, nïìn vùn minh hêåu cöng nghiïåp,
hay taåm goåi laâ nïìn vùn minh söë. Gùæn
liïìn vúái möîi nïìn vùn minh laâ möåt
cuöåc caách maång vïì kyä thuêåt. Caác
cuöåc caách maång vïì kyä thuêåt àaä laâm
thay àöíi cùn baãn phûúng thûác saãn
xuêët, chuyïín dõch maånh meä cú cêëu
vïì lao àöång, cú cêëu nïìn kinh tïë, taåo
ra nùng suêët lao àöång xaä höåi ngaây
caâng cao vaâ cuãa caãi xaä höåi ngaây
caâng döìi daâo. Lõch sûã phaát triïín loaâi
ngûúâi àaä chó ra rùçng chñnh sûå thay
àöíi cuãa phûúng thûác saãn xuêët thöng
qua caác cuöåc caách maång kyä thuêåt
àaä thuác àêíy sûå hònh thaânh vaâ phaát
triïín cuãa àö thõ, kñch thñch quaá trònh
àö thõ hoáa nhanh choáng. Vaâ chñnh
quaá trònh àö thõ hoáa àaä taåo ra àöång
lûåc maånh meä thuác àêíy sûå phaát triïín
kinh tïë, saãn sinh ra caác cuöåc caách
maång kyä thuêåt kïë tiïëp. Baâi viïët naây
nhùçm tòm ra möëi quan hïå giûäa caác
cuöåc caách maång kyä thuêåt vaâ quaá
trònh àö thõ hoáa, tûâ àoá àûa ra caác gúåi
yá cho sûå phaát triïín àö thõ úã nûúác ta
trong cuöåc caách maång cöng nghiïåp
4.0.
Theo T.Q.Thao [1] “Àö thõ hoáa laâ

quaá trònh chuyïín àöíi liïn tuåc cuãa
cêëu truác vaâ tñnh chêët lao àöång theo
hûúáng tûâ nöng nghiïåp sang cöng
nghiïåp, tûâ cöng nghiïåp sang dõch vuå
vaâ khoa hoåc kyä thuêåt... vúái àúâi söëng
vêåt chêët ngaây möåt nêng cao”, “...laâ
quaá trònh dõch cû, têåp trung hoáa vaâ
trung têm hoáa...”.
Cuöåc caách maång kyä thuêåt lêìn thûá

nhêët, àûúåc xem laâ cuöåc caách maång
nöng nghiïåp, taåo ra nïìn vùn minh
nöng nghiïåp àaä giuáp loaâi ngûúâi
chuyïín tûâ sùn bùæn haái lûúåm sang
tröìng troåt vaâ chùn nuöi, tûâ phuå thuöåc
vaâo tûå nhiïn sang chuã àöång vïì
lûúng thûåc, thûåc phêím, sûã duång vêåt

nuöi àïí giaãi phoáng möåt phêìn sûác lao
àöång. Nhûäng tiïën böå trong saãn xuêët
nöng nghiïåp àaä taåo ra möåt khoaãn
lûúng thûåc dû thûâa dêîn túái sûå dõch
cû nghïì nghiïåp, möåt lûúång lao àöång
rúâi boã nöng nghiïåp chuyïín sang
laâm nghïì thuã cöng, buön baán nhoã.
Xaä höåi hònh thaânh möåt loaåi hònh kinh
tïë múái ngoaâi nöng nghiïåp, àem laåi
giaá trõ gia tùng lúán hún. Dõch cû nghïì
nghiïåp àûa àïën sûå têåp trung ngûúâi
dên àöng hún vaâo möåt khu vûåc vaâ
khu vûåc àoá laåi dêìn trúã thaânh trung
têm. Caác khu vûåc thu huát, hêëp dêîn
con ngûúâi vaâ sau naây seä trúã thaânh
trung têm thûúâng coá àõa hònh bùçng
phùèng, phò nhiïu, thuêån lúåi vïì giao
thöng. Àêy cuäng chñnh laâ khu vûåc
cêìn àûúåc baão vïå àïí àaãm baão nguöìn
lûúng thûåc cho cöång àöìng dên cû, úã
àoá binh lñnh vaâ thû laåi xuêët hiïån. Taåi
caác khu vûåc naây, caác cöng trònh
phuåc vuå phaát triïín kinh tïë vaâ àaãm
baão àúâi söëng cuãa ngûúâi dên nhû
tûúâng thaânh, nhaâ úã, cöng súã, chúå,
àûúâng giao thöng... àûúåc àêìu tû xêy
dûång, àö thõ hònh thaânh. Nhû vêåy
nhúâ tiïën böå kyä thuêåt trong phûúng
thûác canh taác nöng nghiïåp, taåo ra
lûúng thûåc dû thûâa dêîn túái têåp trung
hoáa vaâ trung têm hoáa, àö thõ xuêët
hiïån, quaá trònh àö thõ hoáa bùæt àêìu.
Caác nghiïn cûáu chó ra rùçng àö thõ

xuêët hiïån àêìu tiïn, súám nhêët laâ úã
Têy AÁ, ÊËn Àöå, Trung Quöëc laâ nhûäng
núi coá nïìn nöng nghiïåp phaát triïín
vaâ àïìu trûúác Cöng Lõch. Chûác nùng
chñnh cuãa àö thõ trong giai àoaån naây
laâ chñnh trõ, quên sûå vaâ kinh tïë. Quy
mö àö thõ trung bònh tûâ 100.000 túái
200.000 dên, töëc àöå àö thõ hoáa
chêåm chaåp, tûâ 9% nùm 1.300 lïn
9.8% nùm 1.700[2]. Mö hònh àö thõ
laâ àö thõ kheáp kñn, àún têm, àöåc lêåp,
maång lûúái àö thõ rúâi raåc. Maång lûúái
giao thöng coá daång baân cúâ, xuyïn
têm. Kinh tïë trong khu vûåc àö thõ vêîn
chuã yïëu laâ nöng nghiïåp, möåt phêìn
thuã cöng nghiïåp vaâ thûúng maåi, dõch
vuå. Thúâi gian phaát triïín àö thõ dûåa



(CMCN 1.0) chuyïín sang cöng
nghiïåp chiïëm tyã troång cao
(CMVN2.0), vaâ tûâ cöng nghiïåp
chuyïín sang dõch vuå coá tyã troång lúán
nhêët (CMCN3.0). 
(3) Töëc àöå àö thõ hoáa cao, nùm

1800 laâ 9%, nùm 1900 laâ 16%, nùm
1980 laâ 37.6%[2] vaâ nùm 2014 laâ
54% [3]; Thúâi gian phaát triïín cuãa àö
thõ dûåa trïn nïìn kinh tïë cöng nghiïåp
ruát ngùæn, àûúåc tñnh theo àún võ thúâi
gian laâ thïë kyã vaâ laâ mö hònh phaát
triïín àö thõ phöí biïën hiïån nay.
(4) Quy mö àö thõ ngaây caâng lúán,

söë lûúång siïu àö thõ tùng nhanh, cho
àïën trûúác nùm 1700, thïë giúái chó coá
7 àö thõ tûâ 500.000 àïën 1000.000
dên thò àïën 1980 chuáng ta àaä coá 5
siïu àö thõ [2] vaâ nùm 2000 laâ 25
siïu àö thõ [3]. 
(5) Cêëu truác khöng gian àö thõ

chuyïín tûâ àa têm khu biïåt sang àa
têm tñch húåp, laâ khöng gian múã, phaát
triïín theo tuyïën, chuyïín tûâ cuåm,
chuâm àö thõ sang chuöîi vaâ lûúái àö
thõ, caác yïëu töë kïët tuå khöng gian thay
àöíi theo mö hònh vaâ tñnh chêët àö thõ,
tûâ àö thõ chuyïn phuåc vuå cho phaát
triïín saãn xuêët nöng nghiïåp sang àö
thõ phuåc vuå cho saãn xuêët cöng
nghiïåp vaâ cuöëi cuâng laâ sang àö thõ
phuåc vuå cho dõch vuå vaâ xaä höåi tiïu
duâng, maång lûúái giao thöng phaát
triïín àaáp ûáng yïu cêìu vêån chuyïín
haâng hoáa. Xaä höåi àö thõ chuyïín
troång têm tûâ xaä höåi saãn xuêët sang xaä
höåi tiïu duâng. 
Hiïån nay, chuáng ta àang àûáng

trong Cuöåc caách maång kyä thuêåt lêìn
thûá tû (4.0), àûúåc biïët nhû laâ cuöåc
caách maång söë. Cuöåc caách maång söë
bùæt àêìu tûâ àêìu thïë kyã XXI gùæn liïìn
vúái thöng minh hoáa, vúái sûå ra àúâi
cuãa caác cöng nghïå àöåt phaá trong
lônh vûåc vêåt liïåu, nùng lûúång, sinh
hoåc, vuä truå vaâ àùåc biïåt laâ sûå buâng nöí
cuãa cöng nghïå söë vúái dûä liïåu lúán, trñ
tuïå nhên taåo, Internet kïët nöëi vaån
vêåt... taåo ra nhûäng biïën àöíi kyâ diïåu
trong àúâi söëng xaä höåi, hònh thaânh
nïìn vùn minh múái, vùn minh hêåu
cöng nghiïåp hay nïìn vùn minh söë.
Àùåc trûng cuãa cuöåc caách maång söë laâ
giaãi phoáng lao àöång trñ oác, maáy moác
khöng chó thay thïë con ngûúâi trong
lao àöång giaãn àún maâ coân giuáp con
ngûúâi àiïìu haânh saãn xuêët, àiïìu haânh
xaä höåi, thêåm chñ coân coá thïí taåo ra
nhûäng phaát minh khoa hoåc. Möåt khu

vûåc kinh tïë múái hònh thaânh, khu vûåc
kinh tïë thûá IV hay khu vûåc kinh tïë söë,
seä chiïëm tyã troång ngaây möåt cao
trong cú cêëu kinh tïë vaâ seä trúã thaânh
khu vûåc àoáng goáp chñnh cho tùng
trûúãng kinh tïë àö thõ. Trong cuöåc
caách maång naây nhiïìu ngaânh nghïì
nhû caác ngaânh nghïì coá tñnh lùåp laåi
seä biïën mêët vaâ rêët nhiïìu ngaânh múái
chûa tûâng nghe xuêët hiïån, caác saãn
phêím laâm ra àûúåc thöng minh hoáa,
coá khaã nùng kïët nöëi, khaã nùng tûå
haânh àöång vaâ khaã nùng hiïíu biïët.
Cuöåc caách maång söë cuäng “laâm thay
àöíi cú baãn löëi söëng, phong caách laâm
viïåc vaâ caách thûác giao tiïëp” [4] trong
xaä höåi.
Giöëng nhû caác cuöåc caách maång

trûúác àêy, cuöåc caách maång söë thuác
àêíy maånh meä quaá trònh àö thõ hoáa
vaâ têët yïëu dêîn àïën sûå ra àúâi cuãa àö
thõ söë, hay àö thõ thöng minh. Àöåt
phaá coá tñnh “phaá huãy” cuãa cöng
nghïå seä taåo ra àö thõ thöng minh coá
caác àùåc àiïím khaác biïåt so vúái àö thõ
nöng nghiïåp, àö thõ cöng nghiïåp: (1)
Hoaåt àöång cuãa àö thõ, àûúåc thûåc
hiïån trïn nïìn taãng cuãa haå têìng söë
bao göìm haå têìng kïët nöëi, haå têìng dûä
liïåu, haå têìng thiïët bõ vaâ haå têìng ûáng
duång, trúã nïn thöng minh vaâ hiïåu
quaã hún; (2) Kinh tïë àö thõ, chuyïín
troång têm tûâ kinh tïë dõch vuå thûåc
hiïån trong möi trûúâng vêåt lyá, möi
trûúâng sinh hoåc sang kinh tïë söë
àûúåc thûåc hiïån trong möi trûúâng
khöng gian söë, coá töëc àöå phaát triïín
nhanh hún; (3) Tiïån nghi àö thõ töët
hún vúái caác dõch vuå thöng minh nhû
y tïë thöng minh, giaáo duåc thöng
minh, giao thöng thöng minh, nhaâ úã
thöng minh... laâm cho caác àö thõ trúã
nïn vö cuâng àaáng söëng; (4) Töëc àöå
àö thõ hoáa rêët nhanh vaâ thúâi gian
phaát triïín cuãa àö thõ dûåa trïn nïìn
kinh tïë söë chó coân àûúåc tñnh theo
àún võ thúâi gian laâ thêåp kyã vaâ laâ mö
hònh phaát triïín àö thõ cuãa tûúng lai
gêìn; (5) Àö thõ àûúåc kïët nöëi thöng
minh khiïën cho khöng gian àö thõ
àûúåc múã röång. Cöng nghïå vïì vêåt
liïåu seä laâm thay àöíi böå mùåt kiïën truác
àö thõ.
Nhû vêåy caác cuöåc caách maång kyä

thuêåt thuác àêíy quaá trònh àö thõ hoáa
vaâ têët yïëu hònh thaânh hònh thaái àö thõ
tûúng ûáng. Cuöåc caách maång nöng
nghiïåp sinh ra àö thõ nöng nghiïåp,
caách maång cöng nghiïåp taåo ra àö thõ

cöng nghiïåp vúái caác giai àoaån khaác
nhau, vaâ thïë giúái àang bûúác vaâo
cuöåc caách maång cöng nghiïåp söë,
chuáng ta seä coá àö thõ söë hay àö thõ
thöng minh. Hònh thaái àö thõ naây têët
yïëu seä hònh thaânh, nhanh hay chêåm
tuây thuöåc vaâo cuöåc caách maång cöng
nghiïåp söë maâ möîi nûúác tiïën haânh.
Caã nûúác ta hiïån nay coá 866 àö thõ

bao göìm 02 àö thõ àùåc biïåt, 22 àö thõ
loaåi I, 32 àö thõ loaåi II, 48 àö thõ loaåi
III, 89 àö thõ loaåi IV söë coân laåi laâ àö
thõ loaåi V. Söë lûúång vaâ quy mö àö thõ
tùng lïn nhanh choáng. Töëc àöå àö thõ
hoáa cuãa caã nûúác nùm 1998 laâ 24%,
nùm 2013 laâ 32%, nùm 2015 laâ
35,7%, nùm 2017 laâ 37,5%. Mùåc
dêìu vêåy sûå tùng trûúãng nhanh
choáng cuãa quy mö àö thõ khöng dûåa
trïn nïìn taãng cuãa caác cuöåc caách
maånh kyä thuêåt, àùåc biïåt giai àoaån
hiïån nay laâ cuöåc caách maång cöng
nghiïåp, tûác laâ khöng ài keâm theo sûå
tùng trûúãng tûúng xûáng cuãa quy mö
kinh tïë. Möåt söë àö thõ têåp trung phaát
triïín ngay vaâo khu vûåc dõch vuå trong
khi saãn xuêët haâng hoáa vêåt chêët chûa
phaát triïín dêîn àïën sûå huåt húi do
thiïëu nguöìn lûåc bïìn vûäng. Möåt söë àö
thõ coá töëc àöå àö thõ hoáa cao laâ nhúâ
thay àöíi àõa giúái haânh chñnh chûá
khöng dûåa trïn sûå thuác àêíy cuãa quaá
trònh cöng nghiïåp hoáa. Àö thõ thöng
minh laâ saãn phêím têët yïëu cuãa cuöåc
caách maång söë, búãi vêåy thay vò phaát
triïín àö thõ möåt caách tuêìn tûå, rêët cêìn
phaãi hûúáng túái xêy dûång àö thõ thöng
minh, àïí chuáng ta khöng bõ tuåt hêåu.
Nhûäng àùåc àiïím cuãa àö thõ thöng
minh seä laâ nhûäng gúåi yá giuáp chuáng
ta coá àõnh hûúáng phuâ húåp trong viïåc
xêy dûång chiïën lûúåc phaát triïín àö thõ
Viïåt Nam, bùæt kõp vúái xu thïë caách
maång kyä thuêåt hiïån nay.�
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Àùåt vêën àïì
Ngaây nay, viïåc ûáng duång àöíi múái cöng nghïå àang xaãy

ra úã têët caã caác lônh vûåc - tûâ caác tiïån ñch daânh cho ngûúâi
dên cho àïën caác giaãi phaáp cöng nghïå y tïë phûác taåp.
Ngaânh xêy dûång cuäng khöng ngoaåi lïå, rêët nhiïìu tiïën böå
cöng nghïå àaä vaâ àang àûúåc nghiïn cûáu ûáng duång àïí
nêng cao hiïåu suêët xêy dûång cöng trònh. Cöng nghïå xêy
dûång múái àang mang laåi nhûäng thay àöíi lúán trong têët caã
caác khêu tûâ khaão saát, thiïët kïë, thi cöng, vaâ vêån haânh
cöng trònh. Theo McKinsey - Cöng ty tû vêën xêy dûång
lêu àúâi vaâ lúán nhêët thïë giúái, viïåc aáp duång cöng nghïå söë
coá thïí tùng nùng suêët ngaânh lïn túái 15% àem laåi kïët quaã
êën tûúång, hiïåu quaã, chñnh xaác vaâ an toaân cao hún.
Vêåy xu hûúáng cöng nghïå xêy dûång naâo coá aãnh hûúãng

nhêët? Dûúái àêy laâ 10 giaãi phaáp cöng nghïå haâng àêìu àaä
laâm thay àöíi ngaânh xêy dûång cöng trònh trong nhûäng
nùm gêìn àêy. Khöng nhûäng thïë, caác cöng nghïå naây
chùæc chùæn seä coân aãnh hûúãng vaâ tiïëp tuåc phaát huy hiïåu
quaã trong nhûäng nùm tiïëp theo.

1. Cöng nghïå Chïë taåo trûúác vaâ lùæp gheáp mö-àun
trong Xêy dûång cêìu àûúâng
Xêy dûång kiïíu mö - àun laâ chïë taåo trûúác caác thaânh

phêìn cêëu kiïån trong nhaâ xûúãng, sau àoá vêån chuyïín àïën
àõa àiïím xêy dûång vaâ lùæp raáp chuáng vúái nhau taåo thaânh
cöng trònh. Trong cöng taác xêy dûång cêìu àûúâng, möåt söë
haång muåc chïë taåo trûúác trong nhaâ maáy nhû dêìm cêìu,
cöëng bï töng, kïët cêëu theáp… àang àem laåi hiïåu quaã roä
rïåt vïì nhiïìu mùåt.
Lúåi ñch cuãa caách laâm naây rêët àa daång. Àêìu tiïn chñnh

laâ töëc àöå, vúái giaãi phaáp naây coá thïí giaãm thúâi gian xêy
dûång khoaãng 30 - 50%. Vúái xêy dûång truyïìn thöëng,
chuáng ta cêìn àuác tûâng àöët dêìm, àöët naây xong múái àïën
àöët kia vúái cêìu àuác hêîng… Vúái cêìu lùæp hêîng xêy dûång
kiïíu mö - àun, khi àang hoaân thiïån phêìn dêìm naây, phêìn
dêìm khaác àang àûúåc saãn xuêët úã möåt àõa àiïím khaác.
Thúâi gian xêy dûång nhanh hún coá nghôa laâ khaã nùng
thanh toaán nhanh hún, taåo ra lúåi thïë vïì doâng tiïìn. 
Khöng dûâng laåi úã àoá, theo thúâi gian, xêy dûång daång

mö - àun cuäng giuáp giaãm chi phñ. Quy trònh saãn xuêët
àûúåc lùåp laåi, nghôa laâ baån àaä tiïët kiïåm àûúåc möåt phêìn chi
phñ. Khöng phaãi têët caã caác cöng trònh àïìu giöëng nhau
hoaân toaân, nhûng seä coá nhûäng àiïím tûúng àöìng nhêët
àõnh. Baån chó viïåc lùåp ài lùåp laåi quaá trònh tûúng tûå, hiïåu
quaã cöng viïåc cao hún vaâ têët nhiïn, noá àöìng nghôa vúái
viïåc giuáp baån giaãm chi phñ.
Cuöëi cuâng, möåt lúåi thïë coá thïí kïí àïën chñnh laâ vêën àïì

lao àöång. Trong caác àö thõ, caác nhaâ thêìu khoá coá thïí tòm
kiïëm cöng nhên laânh nghïì. Khi cöng nghiïåp hoáa viïåc
xêy dûång, chuáng ta coá thïí coá nguöìn cung lao àöång döìi
daâo. Viïåc sûã duång lao àöång khöng laânh nghïì vaâ chûa
qua àaâo taåo trong nhaâ maáy dïî daâng hún nhiïìu so vúái
viïåc “tung” hoå ra cöng trûúâng xêy dûång ngöín ngang.
2. ÛÁng duång vêåt liïåu tiïn tiïën trong xêy dûång cöng

trònh
Vêåt liïåu tiïn tiïën laâ caác vêåt liïåu àûúåc thiïët kïë chïë taåo

àïí thïí hiïån möåt tñnh nùng àùåc biïåt cho nhu cêìu sûã duång
cuå thïí.
Trong cöng taác xêy dûång bao giúâ vêåt liïåu cuäng àoáng

vai troâ chuã yïëu. Vêåt liïåu laâ möåt trong caác yïëu töë quyïët
àõnh chêët lûúång, giaá thaânh vaâ thúâi gian thi cöng cöng
trònh. Thöng thûúâng chi phñ vïì vêåt liïåu xêy dûång chiïëm
möåt tyã lïå tûúng àöëi lúán trong töíng giaá thaânh xêy dûång:
75-80% àöëi vúái caác cöng trònh dên duång vaâ cöng nghiïåp,
70-75% àöëi vúái caác cöng trònh giao thöng, 50-55% àöëi
vúái caác cöng trònh thuãy lúåi.
Chñnh vò vêåy ngaânh Vêåt liïåu xêy dûång trong tûúng lai

seä phaãi tùng cûúâng nghiïn cûáu vaâ ûáng duång cöng nghïå
tiïn tiïën vaâo saãn xuêët àïí giaãm sûác lao àöång, tùng nùng
suêët lao àöång, àöìng thúâi cho ra mùæt nhûäng vêåt liïåu múái

Toám tùæt: Cuöåc caách maång cöng nghiïåp 4.0 àang diïîn ra maånh meä vaâ coá sûác aãnh hûúãng rêët lúán túái moåi hoaåt

àöång cuãa àúâi söëng xaä höåi trong àoá coá ngaânh xêy dûång noái chung vaâ cêìu àûúâng noái riïng. Cöng nghïå múái giuáp

têët caã caác bïn tham gia tiïëp cêån dûå aán hiïåu quaã hún tûâ khêu thiïët kïë, thi cöng túái vêån haânh. Nùæm bùæt vaâ ûáng

duång cöng nghïå múái trong ngaânh xêy dûång laâ nhu cêìu cêëp thiïët àöëi vúái têët caã doanh nghiïåp. Tuyâ vaâo quy mö,

àùåc thuâ cuãa tûâng doanh nghiïåp maâ viïåc ûáng duång caác cöng nghïå múái seä khaác nhau. Baâi baáo cung cêëp thöng

tin vïì caác xu hûúáng cöng nghïå kyâ voång giuáp tùng hiïåu suêët xêy dûång cöng trònh giao thöng.
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thên thiïån vúái möi trûúâng vaâ tiïån ñch hún.
Ngaây 18/8/2020, Thuã tûúáng Chñnh phuã àaä phï duyïåt

Chiïën lûúåc phaát triïín vêåt liïåu xêy dûång Viïåt Nam thúâi kyâ
2021 - 2030, àõnh hûúáng àïën nùm 2050. Chiïën lûúåc coá
6 quan àiïím chñnh nhùçm thuác àêíy ngaânh Vêåt liïåu xêy
dûång phaát triïín maånh meä hún trong thúâi gian túái. Möåt
trong söë àoá laâ tiïëp cêån vaâ ûáng duång nhanh nhêët caác
thaânh tûåu khoa hoåc, cöng nghïå, quaãn lyá nhêët trong cuöåc
Caách maång cöng nghiïåp 4.0.
Viïåc ûáng duång cöng nghïå tiïn tiïën vaâo saãn xuêët vêåt

liïåu xêy dûång seä mang laåi rêët nhiïìu ûu àiïím nhû dïî
daâng giaám saát hoaåt àöång cuãa maáy moác trong dêy
chuyïìn; giaãm nhên cöng, tùng àêìu tû vaâo cöng nghïå;
tùng nùng suêët lao àöång; nhanh choáng thu höìi vöën àêìu
tû; dïî daâng lïn kïë hoaåch baão dûúäng vaâ thay thïë vêåt tû,
sùæp xïëp phûúng aán dûå truâ hay tñnh toaán àûúåc thúâi gian
laâm viïåc cuãa caã dêy chuyïìn saãn xuêët.
Hiïån taåi, Viïåt Nam àaä coá möåt söë saãn phêím vêåt liïåu xêy

dûång aáp duång tiïën böå cuãa khoa hoåc cöng nghïå múái taåo
dûång àûúåc thûúng hiïåu vaâ chêët lûúång úã trong nûúác lêîn
quöëc tïë. Vñ duå nhû kñnh tiïët kiïåm nùng lûúång low-e, gaåch
bï töng siïu nheå AAC, thanh polyme cöët súåi thuãy tinh
chöëng ùn moân, duâng cho caác cöng trònh ven biïín, xöëp
caách nhiïåt, têëm lúåp sinh thaái, sún thñch ûáng biïën àöíi khñ
hêåu…
Trong thúâi gian túái, möåt söë lônh vûåc vêåt liïåu xêy dûång

ûáng duång cöng nghïå seä phaát triïín rêët nhanh nhû vêåt liïåu
cho kïët cêëu têåp trung theo hûúáng nhûäng loaåi vêåt liïåu
bïìn, thiïët kïë mö hònh cêëu kiïån vêåt liïåu, lùæp gheáp, thi
cöng thuêån tiïån; vêåt liïåu bao che nheå, caách êm, caách
nhiïåt, chöëng thêëm nûúác, thi cöng, lùæp gheáp nhanh; vêåt
liïåu trang trñ, hoaân thiïån hêëp thuå tia UV hoùåc phaãn xaå tia
UV cho aánh saáng trùæng truyïìn quang.
Cuöåc Caách maång cöng nghiïåp lêìn thûá tû seä khiïën viïåc

nghiïn cûáu, saãn xuêët vaâ sûã duång vêåt liïåu xêy dûång thöng
minh, vêåt liïåu xanh trúã thaânh xu thïë têët yïëu, khöng thïí
taách rúâi quaá trònh phaát triïín kinh tïë - xaä höåi. Tûâ àoá,
ngaânh Vêåt liïåu xêy dûång seä àoáng vai troâ rêët quan troång
àöëi vúái nhiïåm vuå xêy dûång caác àö thõ thöng minh, àö thõ
xanh. Àùåc biïåt, àïí àaáp ûáng yïu cêìu tiïët kiïåm nùng lûúång
vaâ baão vïå möi trûúâng, ngaânh Vêåt liïåu xêy dûång seä
nghiïn cûáu vaâ ûáng duång cöng nghïå àïí tùng cûúâng sûã
duång phïë thaãi, phïë liïåu trong saãn xuêët. Hûúáng ài múái
naây seä laâ yïëu töë quan troång giuáp ngaânh Vêåt liïåu xêy
dûång phaát triïín bïìn vûäng trong tûúng lai.
Àïí laâm àûúåc nhûäng àiïìu noái trïn, ngaânh Vêåt liïåu xêy

dûång seä phaãi thûåc hiïån àöìng böå möt söë giaãi phaáp nhû
tiïëp tuåc hoaân thiïån cú chïë chñnh saách, chuá troång ûu àaäi
saãn xuêët vaâ sûã duång vêåt liïåu xanh, vêåt liïåu tiïët kiïåm
nùng lûúång; àöíi múái, hoaân thiïån hïå thöëng tiïu chuêín,
quy chuêín kyä thuêåt; àêíy maånh hoaåt àöång nghiïn cûáu vaâ
aáp duång khoa hoåc cöng nghïå vaâo saãn xuêët.
3. Cöng nghïå in 3D vaâ aãnh hûúãng túái Xêy dûång

cöng trònh
In 3D cöng trònh xêy dûång (Construction 3D Printing)

àïì cêåp àïën caác cöng nghïå khaác nhau sûã duång in 3D laâm
phûúng phaáp cöët loäi àïí chïë taåo caác toâa nhaâ hoùåc caác
cêëu kiïån xêy dûång. In 3D trong xêy dûång coá 2 caách hoaåt
àöång laâ in caã cöng trònh thaânh möåt khöëi vaâ in tûâng böå
phêån sau àoá lùæp raáp.

- In caã khöëi bùçng maáy in 3D khöíng löì: Àêy laâ möåt
phûúng phaáp in khaá phûác taåp vò àïí in àûúåc möåt ngöi nhaâ
lúán thò cêìn phaãi coá möåt maáy in bao quaát àûúåc caã ngöi nhaâ
àoá. Buâ laåi ngöi nhaâ seä rêët chùæc chùæn vò laâ möåt khöëi hoaân
chónh, khöng cêìn möëi gheáp, laåi àúä töën nhên sûå lùæp raáp.
- In 3D caác cêëu kiïån lùæp raáp:  Phûúng phaáp naây phöí

biïën vò khöng cêìn dïën maáy in 3D cúä lúán. Tuy húi töën thúâi
gian nhûng coá thïí saãn xuêët haâng loaåt vaâ linh hoaåt.
Coá nhiïìu phûúng phaáp in 3D àûúåc sûã duång úã quy mö

xêy dûång, bao göìm caác phûúng phaáp chñnh sau: àuân
(bï töng /xi mùng, saáp, boåt, polyme), kïët dñnh böåt (liïn
kïët polymer, liïn kïët phaãn ûáng, thiïu kïët) vaâ haân àùæp.
Ûu àiïím cuãa in nhaâ 3D so vúái xêy dûång truyïìn thöëng:
- Thúâi gian xêy dûång: thöng thûúâng chó töën 1 tuêìn àïën

10 ngaây cho viïåc hoaân thaânh möåt cùn nhaâ.
- Cêìn ñt nhên cöng: toaân böå nhên cöng chuã yïëu cho

khêu thiïët kïë vaâ vêåt liïåu.
- Vêåt liïåu àa daång: coá thïí sûã duång gêìn nhû moåi loaåi vêåt

liïåu.
- Tiïët kiïåm chi phñ: Thúâi gian thi cöng cûåc nhanh, khöng

cêìn quaá nhiïìu nhên lûåc nhû nhaâ truyïìn thöëng, giuáp tiïët
kiïåm hún rêët nhiïìu so vúái kiïíu xêy dûång truyïìn thöëng.
- Tûúng lai röång múã vúái cöng nghïå in 3D: Nhúâ sûå phaát

triïín cuãa cöng nghïå, vêåt liïåu, vaâ nhu cêìu nïn ngaânh in
3D coá cú höåi phaát triïín vaâ thay thïë phêìn naâo ngaânh
cöng nghiïåp xêy dûång truyïìn thöëng.

4. Cöng nghïå tûå àöång hoáa trong cöng taác thi cöng
cöng trònh
Ngaây nay cuâng vúái sûå phaát triïín cuãa caác kyä thuêåt cöng

nghïå múái, àùåc biïåt laâ sûå phaát triïín cuãa ngaânh cöng
nghiïåp tûå àöång hoáa seä giuáp sùæp xïëp, tiïu chuêín hoáa quy
trònh saãn xuêët, chuyïín giao cöng nghïå trïn toaân thïë
giúái. Tûúng lai chuáng ta hoaân toaân coá thïí hy voång trïn
sûå phaát triïín cuãa ngaânh cöng nghïå chïë taåo vaâ tûå àöång
hoáa, viïåc xêy dûång 1 ngöi nhaâ chó mêët 24 tiïëng vaâ hêìu
nhû khöng cêìn túái sûå taác àöång cuãa con ngûúâi.
Nhûäng cöî maáy robot àang dêìn thay thïë con ngûúâi àïí

laâm nhûäng cöng viïåc nùång nhoåc àaåt hiïåu quaã rêët cao.
Theo tñnh toaán thöëng kï thò möåt nùm coá túái 60.000
trûúâng húåp tûã vong trong xêy dûång. Taåi möåt söë nûúác dên
söë lao àöång àang dêìn giaâ ài thò viïåc phaát triïín robot thay
thïë con ngûúâi àang àûúåc àêíy maånh.
Robot coá hiïåu suêët laâm viïåc liïn tuåc, vúái àöå chñnh xaác

rêët cao. Sûã duång robot giuáp cho cöng viïåc trúã nïn nhanh
hún vaâ chñnh xaác hún. Taåi Iran, robot coá thïí xêy tûúâng
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cao 200m liïn tuåc trong möåt ngaây.
Taåi Anh, ngöi nhaâ àêìu tiïn àûúåc xêy dûång hoaân toaân

tûâ robot. Àêy cuäng coá thïí laâ cùn nhaâ àêìu tiïn xêy dûång
trïn thïë giúái bùçng robot. Cöng viïåc xêy dûång cuãa robot
diïîn ra trong 3 tuêìn. Viïåc xêy dûång naây khaác vúái viïåc in
3D. Robot cuäng laâm nhûäng cöng viïåc xêy dûång nhû con
ngûúâi nhû xêy gaåch, traát vûäa…
Taåi Nhêåt Baãn, ngûúâi ta àaä xêy dûång möåt con àêåp bùçng

100% robot xêy dûång. Möåt àiïìu ngoaâi sûác tûúãng tûúång.
Trong tûúng lai xa hún robot seä àûúåc sûã duång àïí xêy

dûång trong caác dûå aán ngoaâi traái àêët. Taåi àoá àiïìu kiïån
khùæc nhiïåt robot seä thay thïë sûác con ngûúâi.
5. Cöng nghïå aão hoáa vaâ ûáng duång trong xêy dûång

cöng trònh (AR & VR)
Thûåc tïë aão trong ngaânh xêy dûång vaâ thûåc tïë tùng

cûúâng AR noá khöng nhûäng phuåc vuå cho traãi nghiïåm,
tûúng taác, àaánh giaá maâ coân coá chûác nùng quan troång laâ
cho pheáp àaánh giaá caác mêîu thiïët kïë khaác nhau vaâo
trong khöng gian thûåc naâo àoá, hoùåc àùåt thûã vaâo caác võ
trñ thiïët kïë àïí coá sûå lûåa choån töët nhêët.
Caác xu hûúáng chuã yïëu sûã duång Thûåc tïë aão VR trong

xêy dûång:
+ Traãi nghiïåm saãn phêím phuåc vuå marketing vaâ baán

haâng
+ Chi tiïët hoáa baãn veä, mö phoãng chûác nùng, tiïån ñch

caác cöng trònh, dûå aán.
+ Thûã vaâ àiïìu chónh thiïët kïë, baãn veä phuâ húåp thûåc tïë

nhu cêìu ngûúâi duâng hún
+ Duâng VR àïí àaâo taåo caác cöng àoaån phûác taåp trong

xêy dûång nhû an toaân lao àöång, lùæp àùåt thiïët bõ khoá vaâ
àùæt tiïìn, phûác taåp
+ Duâng Thûåc tïë aão àïí thûåc haânh caác loaåi maáy moác

trong xêy dûång chñnh xaác, caác núi coá möi trûúâng laâm

viïåc àöåc haåi, cêìn àöå an toaân cao.
+ Thûåc tïë aão vaâ thûåc tïë tùng cûúâng duâng cho tham

quan caác cöng trònh, dûå aán nhùçm caác muåc àñch nhû du
lõch, thu huát, quaãng baá…

Ngoaâi cöng nghïå thûåc tïë aão VR thò cöng nghïå thûåc tïë
tùng cûúâng vúái sûå höî trúå cuãa caác thiïët bõ phêìn cûáng phöí
thöng (iPhone, iPAD, Samsung Galaxy…) cuäng àang
àûúåc ûáng duång vaâo thûåc tïë rêët hiïåu quaã. Khöng giöëng
nhû thûåc tïë aão, AR cho pheáp ngûúâi duâng duy trò nhêån
thûác àêìy àuã vïì thïë giúái thûåc, nhûng aáp duång thöng tin
böí sung vaâo möi trûúâng xung quanh ngûúâi duâng.
Khi phêìn cûáng trúã nïn khaã thi hún vïì mùåt kinh tïë àïí

triïín khai haâng loaåt vaâ giao diïån ngûúâi duâng ngaây caâng
dïî truy cêåp hún, AR coá thïí thay àöíi caách xêy dûång.
Cöng nhên coá thïí àeo tai nghe nhû Muä baão hiïím thöng
minh DAQRI khi hoå laâm viïåc, duy trò quan àiïím öín àõnh
vïì kïë hoaåch xêy dûång khi hoå àûa chuáng vaâo cuöåc söëng.
Vêåt liïåu vaâ àöì àaåc coá thïí nhanh choáng vaâ dïî daâng àûa
vaâo cùn chónh chñnh xaác, maâ khöng cêìn phaãi tham khaão
taâi liïåu giêëy.

Thêåm chñ quan troång hún, cöng nhên coá thïí àûúåc
nhêån thûác tònh huöëng vïì võ trñ cuãa caác cöng nhên khaác
vaâ caác thiïët bõ nùång. Caác vêën àïì chuyïín àöång nhanh
nhû nïìn taãng khöng öín àõnh hoùåc thiïët bõ trûúåt coá thïí
àûúåc gûãi ngay lêåp tûác àïën tai nghe cuãa cöng nhên gêìn
àoá, cho pheáp hoå khùæc phuåc sûå cöë trûúác khi chuáng trúã
thaânh möëi nguy hiïím an toaân.
6. ÛÁng duång Big Data vaâ phên tñch dûå àoaán trong

xêy dûång cöng trònh
Dûä liïåu lúán (Big Data) laâ möåt thuêåt ngûä cho viïåc xûã lyá

möåt têåp húåp dûä liïåu rêët lúán vaâ phûác. Àöå lúán àïën mûác caác
phêìn mïìm xûã lyá dûä liïåu truyïìn thöëng khöng coá khaã nùng
thu thêåp, phên tñch, giaám saát, quaãn lyá, xûã lyá, tòm kiïëm, lûu
trûä, chia seã dûä liïåu trong möåt khoaãng thúâi gian húåp lyá.
Phên tñch dûå baáo hay coân goåi Predictive analytics laâ
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möåt trong nhûäng phûúng phaáp, kyä thuêåt phên tñch dûä
liïåu phöí biïën vaâ quan troång nhêët ngaây nay. Àêy laâ cöng
cuå hûäu ñch àïí nhûäng nhaâ khoa hoåc, chuyïn gia hoaåt
àöång úã lônh vûåc Data science coá caái nhòn chi tiïët vïì àöëi
tûúång nghiïn cûáu, khaám phaá caác möëi liïn hïå, àûa ra
nhûäng phaán àoaán vïì àöëi tûúång nghiïn cûáu úã tûúng lai
chûá khöng chó dûâng laåi taåi quaá trònh mö taã. Chñnh vò caác
ûu àiïím maâ Predictive analytics àem laåi, noá àûúåc triïín
khai röång raäi búãi hêìu hïët moåi töí chûác, cöng ty thuöåc
nhiïìu ngaânh, lônh vûåc khaác nhau. 
Trong ngaânh xêy dûång cöng trònh dûä liïåu lúán coá thïí

àûúåc sûã duång úã moåi cöng taác trong voâng àúâi thiïët kïë,
xêy dûång, vêån haânh cuãa caác dûå aán.
Thiïët kïë: Dûä liïåu lúán, bao göìm dûä liïåu vïì thiïët kïë, mö

hònh toâa nhaâ, dûä liïåu möi trûúâng, dûä liïåu àêìu vaâo cuãa
caác bïn liïn quan vaâ tranh luêån xaä höåi, coá thïí àûúåc sûã
duång àïí xaác àõnh khöng chó nhûäng gò cêìn xêy dûång maâ
coân caã núi xêy dûång noá. Àaåi hoåc Brown úã Rhode Island,
Hoa Kyâ, àaä sûã duång phên tñch dûä liïåu lúán àïí quyïët àõnh
núi xêy dûång cú súã múái cuãa mònh àïí mang laåi lúåi ñch töëi
ûu cho sinh viïn cuäng nhû trûúâng àaåi hoåc. Dûä liïåu lõch
sûã àûúåc sûã duång àïí phên tñch choån ra caác mêîu vaâ khaã
nùng xaãy ra ruãi ro trong xêy dûång, hûúáng túái caác dûå aán
múái thaânh cöng.
Xêy dûång: Dûä liïåu lúán tûâ thúâi tiïët, giao thöng, cöång

àöìng vaâ hoaåt àöång kinh doanh coá thïí àûúåc phên tñch àïí
xaác àõnh phên kyâ töëi ûu cuãa caác hoaåt àöång xêy dûång. Coá
thïí xûã lyá dûä liïåu àêìu vaâo lêëy tûâ caác caãm biïën lùæp raáp trïn
khu vûåc àïí hiïín thõ thúâi gian hoaåt àöång vaâ khöng hoaåt
àöång àïí àûa ra kïët luêån vïì sûå kïët húåp töët nhêët giûäa viïåc
mua vaâ thuï thiïët bõ cuäng nhû caách sûã duång nhiïn liïåu
hiïåu quaã nhêët àïí giaãm chi phñ vaâ taác àöång àïën möi
trûúâng. Võ trñ àõa lyá cuãa thiïët bõ cuäng cho pheáp caãi thiïån
cöng taác phuåc vuå, sùén saâng phuå tuâng thay thïë khi cêìn
thiïët vaâ traánh àûúåc thúâi gian ngûâng hoaåt àöång.
Vêån haânh: Dûä liïåu lúán tûâ caác caãm biïën àûúåc tñch húåp

trong caác toâa nhaâ, cêìu vaâ bêët kyâ cöng trònh xêy dûång naâo
khaác giuáp baån coá thïí theo doäi tûâng caãm biïën úã nhiïìu cêëp
hiïåu suêët. Coá thïí theo doäi viïåc tiïët kiïåm nùng lûúång trong
caác trung têm thûúng maåi, khöëi vùn phoâng vaâ caác toâa
nhaâ khaác àïí àaãm baão noá phuâ húåp vúái caác muåc tiïu thiïët
kïë. Thöng tin vïì aách tùæc giao thöng vaâ mûác àöå biïën daång
cuãa caác cêy cêìu coá thïí àûúåc ghi laåi àïí phaát hiïån bêët kyâ
sûå cöë naâo nùçm ngoaâi giúái haån. Dûä liïåu naây cuäng coá thïí
àûúåc àûa trúã laåi hïå thöëng (BIM) àïí lïn lõch caác hoaåt àöång
baão trò theo yïu cêìu. Kïët húåp vúái IoT vaâ trñ tuïå nhên taåo,
Big Data coá thïí giuáp caãi thiïån tònh traång uân tùæc giao
thöng bùçng caách ûúác lûúång caác doâng giao thöng trong
thaânh phöë vaâo giúâ cao àiïím, tûâ àoá coá nhûäng kïë hoaåch
phên luöìng chi tiïët hoùåc cung cêëp caác tuyïën àûúâng thay
thïë. Bïn caånh àoá, dûä liïåu thu thêåp àûúåc coá thïí giuáp töëi
ûu hoáa tuyïën àûúâng vêån chuyïín haâng hoáa cuäng nhû
giuáp ngûúâi duâng biïët chñnh xaác phûúng tiïån naâo laâ phuâ
húåp nhêët cho viïåc di chuyïín úã bêët kyâ thúâi àiïím naâo.
Ngoaâi ra, caác thöng tin coá liïn quan àïën mêåt àöå, lûu
lûúång, vêån töëc phûúng tiïån hay viïåc phên loaåi cuäng nhû
nhêån diïån biïín söë xe àïìu coá thïí giaãi quyïët àûúåc. Àaãm
baão an ninh trêåt tûå, phoâng chöëng töåi phaåm, chùm soác sûác
khoeã vaâ caãi thiïån giao thöng chó laâ vaâi trong söë nhiïìu lônh
vûåc thuå hûúãng lúåi ñch tûâ Big Data khi noá àûúåc ûáng duång

vaâo phaát triïín àö thõ thöng minh.
7. ûáng duång IoT trong xêy dûång quaãn lyá cöng trònh
Tiïëp cêån thöng tin hay xêy dûång maång lûúái quan hïå

theo caách truyïìn thöëng àang dêìn bõ thay thïë búãi nhûäng
phûúng thûác giao tiïëp hiïåu quaã hún nhúâ cöng nghïå vaâ
nïìn taãng kïët nöëi thöng qua Internet. Caác chuyïn gia vïì
thõ trûúâng àaä nhêån ra vaâ àoán àêìu xu hûúáng naây, taåo ra
nhûäng nïìn taãng kïët nöëi coá tñnh tûúng taác cao, cung cêëp
nhûäng thöng tin thõ trûúâng àaáng giaá vaâ kïët nöëi cöång àöìng
ngaânh xêy dûång àïí coá thïí tiïëp cêån vaâ thûåc hiïån caác dûå
aán möåt caách hiïåu quaã, tiïët kiïåm chi phñ. Taåo ra sên chúi
chung giuáp caác doanh nghiïåp xêy dûång caånh tranh minh
baåch hún, hiïåu quaã hún, chñnh laâ xu hûúáng àïí ngaânh
phaát triïín möåt caách bïìn vûäng. Caác doanh nghiïåp taåi Viïåt
Nam cuäng àang rêët nhanh choáng àïí hoâa nhêåp cuâng xu
hûúáng têët yïëu naây.
IoT hay coân coá tïn àêìy àuã laâ Internet of Things laâ möåt

trong nhûäng yïëu töë quan troång cuãa cuöåc caách maång
cöng nghiïåp lêìn thûá 4 cuãa thïë giúái.
IoT laâ möåt kõch baãn cuãa thïë giúái, khi maâ möîi àöì vêåt,

con ngûúâi àûúåc cung cêëp möåt àõnh danh cuãa riïng
mònh, vaâ têët caã coá khaã nùng truyïìn taãi, trao àöíi thöng tin,
dûä liïåu qua möåt maång duy nhêët maâ khöng cêìn àïën sûå
tûúng taác trûåc tiïëp giûäa ngûúâi vúái ngûúâi, hay ngûúâi vúái
maáy tñnh. IoT àaä phaát triïín tûâ sûå höåi tuå cuãa cöng nghïå
khöng dêy, cöng nghïå vi cú àiïån tûã vaâ Internet. Noái àún
giaãn laâ möåt têåp húåp caác thiïët bõ coá khaã nùng kïët nöëi vúái
nhau, vúái Internet vaâ vúái thïë giúái bïn ngoaâi àïí thûåc hiïån
möåt cöng viïåc naâo àoá.
Möåt söë ûáng duång dõch vuå giao thöng sûã duång cöng

nghïå IoT:
- ÛÁng duång IoT trong möåt söë dõch vuå giao thöng thöng

thöng minh: Vúái muåc tiïu xêy dûång thaânh phöë thöng
minh, xêy dûång phaát triïín Hïå thöëng giao thöng thöng
minh (ITS-Intelligen Transoprt System) trúã thaânh lônh
vûåc then chöët cú baãn cuãa möåt àö thõ thöng minh, höî trúå
cho cöng taác quaãn lyá nhaâ nûúác vaâ mang laåi nhûäng lúåi ñch
cho xaä höåi nhû thuác àêíy phaát triïín saãn xuêët vaâ lûu thöng
haâng hoáa, nêng cao chêët lûúång dõch vuå ngaânh du lõch,
giaãm ö nhiïîm möi trûúâng.
Cöng nghïå IoT trong giao thöng thöng minh khöng chó

àûúåc ûáng duång röång raäi cho quaãn lyá giao thöng, caác giaãi
phaáp àöî xe thöng minh,… maâ coân àûúåc ûáng duång cho
quaãn lyá àöåi taâu, giaãi phaáp viïîn thöng, giaãi phaáp haânh
khaách vaâ caác giaãi phaáp an ninh. Hún nûäa, cöng nghïå IoT
cho pheáp thuác àêíy caác hïå thöëng quaãn lyá giao thöng thûåc
thi, quaãn lyá caác giaãi phaáp liïn quan àïën maång lûúái, cung
cêëp caác dõch vuå vaâ thu phñ àiïån tûã trong lônh vûåc giao
thöng vêån taãi.
- Dõch vuå àöî xe thöng minh (Smart Parking): Dõch vuå

àöî xe thöng minh àö thõ bao göìm caác chûác nùng quaãn
lyá, cung cêëp thöng tin vaâ thu phñ tûå àöång àûúåc coi laâ
cöng cuå hoaân haão àïí giaãi quyïët nhûäng thaách thûác tùæc
ngheän giao thöng do tòm kiïëm chöî àêåu xe trïn àûúâng,
caãi thiïån lûu lûúång giao thöng trong thaânh phöë.
- Dõch vuå thu phñ àûúâng àiïån tûã (Electronic Road

Pricing - ERP): Dõch vuå thu phñ àûúâng àiïån tûã ERP àûúåc
sûã duång trong quaãn lyá tùæc ngheän giao thöng. Dûåa trïn
nguyïn tùæc thu phñ ngûúâi sûã duång, ngûúâi laái xe seä bõ tñnh
phñ khi hoå sûã duång möåt cung àûúâng naâo àoá trong löå trònh
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di chuyïín vaâo trong giúâ cao àiïím.
8. ÛÁng duång Àiïån toaán àaám mêy laâm viïåc cöång taác

trong xêy dûång cöng trònh
Chia seã thöng tin moåi luác moåi núi, laâ caách laâm cho thïë

giúái ngaây caâng phùèng hún. Àùåc biïåt trong ngaânh xêy
dûång, caác dûå aán coá liïn quan àïën lúåi ñch cuãa rêët nhiïìu
bïn, coá giaá trõ sûã duång khöng phaãi tñnh bùçng nùm maâ
àûúåc töìn taåi haâng thiïn niïn kyã thò viïåc chia seã dûä liïåu
giuáp tùng cûúâng maånh meä quaá trònh trao àöíi thöng tin
trong thiïët kïë, thi cöng, quaãn lyá vêån haânh, lûu trûä dûä liïåu
cho tûúng lai.
Rêët nhiïìu ngaânh nhêån àûúåc nhûäng giaá trõ cûåc lúán tûâ

cöng nghïå àaám mêy, trong àoá coá ngaânh xêy dûång. Mùåc
duâ àaám mêy laâ giaãi phaáp tûúng àöëi múái trong ngaânh vaâ
xêy dûång, kiïën truác cuäng laâ ngaânh coá sûå chuyïín àöíi lïn
möi trûúâng söë thêëp nhêët.
Dõch vuå àaám mêy cho pheáp phên phöëi haâng loaåt caác

giaãi phaáp àiïån toaán, chùèng haån nhû lûu trûä, cú súã dûä
liïåu, maång, maáy chuã, phêìn mïìm vaâ phên tñch àïí cho
pheáp caác chuyïn gia xêy dûång, kiïën truác sû vaâ kyä sû seä
truy cêåp vaâo caác taâi nguyïn nhanh hún vaâ linh hoaåt hún.
Möåt söë lúåi ñch maâ àiïån toaán àaám mêy àem laåi cho

ngaânh xêy dûång:
- Khaã nùng kiïím tra baãn thiïët kïë tûâ moåi núi trïn thïë

giúái
- Truy cêåp dûä liïåu trïn moåi thiïët bõ vaâ cöång taác thúâi gian

thûåc vúái àöåi nhoám trong vaâ ngoaâi töí chûác dïî daâng.
- Caác kiïën truác sû vaâ kyä sû coá thïí àaánh dêëu, chónh sûãa

baãn veä ngay trïn cöng trûúâng
- Tùng cûúâng baão mêåt dûä liïåu, thöng tin thiïët kïë baãn

veä, dûä liïåu cuãa baån luön an toaân trïn àaám mêy

- Tùng cûúâng quyïìn kiïím soaát ai coá quyïìn truy cêåp vaâ
chia seã caác file laâm viïåc chung.
Vêåy àiïån toaán àaám mêy laâ nïìn taãng àïí ngaânh xêy dûång

tiïën àïën cuöåc caách maång kyä thuêåt söë. Noá seä laâ nïìn taãng
cho têët caã caác giaãi phaáp phêìn mïìm maånh meä nhêët vaâ cho
pheáp ngaânh xêy dûång tiïëp cêån cöng nghïå múái nhêët.
9. ÛÁng duång queát 3D vaâ xûã lyá hònh aãnh trong xêy

dûång cöng trònh Queát 3D laâ möåt cöng nghïå khöng tiïëp
xuác, khöng phaá huãy, coá thïí chuåp kyä thuêåt söë hònh daång
cuãa caác vêåt thïí vêåt lyá bùçng caách sûã duång möåt doâng aánh
saáng laser hoùåc möåt vuâng aánh saáng. Dûä liïåu thu àûúåc
bùçng maáy queát 3d laâ àaám mêy àiïím mö taã chñnh xaác
biïn daång bïì mùåt cuãa möåt vêåt thïí. Noái caách khaác, queát
3D laâ möåt quaá trònh xaác àõnh hònh daång cuãa bïì mùåt vêåt
thïí hoùåc thïí tñch cuãa noá trong khöng gian ba chiïìu nhúâ
sûã duång phûúng phaáp tam giaác. Thöng qua viïåc thu thêåp
thöng tin cuãa vêåt thïí trong thïë giúái thûåc bùçng thiïët bõ queát
3D seä cho pheáp thûåc hiïån ào 3D vaâ hiïín thõ 3D. Caác kïët
quaã chñnh xaác thu àûúåc tûâ queát 3D rêët hûäu ñch cho viïåc
kiïím tra vêåt liïåu vaâ kiïím soaát chêët lûúång. Cöng nghïå
queát 3D coá khaã nùng thu thêåp nhiïìu dûä liïåu 3D tûâ àöëi
tûúång àûúåc queát, noá coá khaã nùng taåo mö hònh kyä thuêåt
söë 3D vúái mûác àöå chñnh xaác, àöå phên giaãi cao cuãa àöëi
tûúång àoá trong thïë giúái thûåc vaâ àûúåc goåi laâ trûåc quan 3D.
Caác cöng nghïå Scan 3D phöí biïën
- Cöng nghïå Scan laser trïn khöng: Cöng nghïå Scan

laser tûâ maáy bay (Airborne Laser Scanning) hay coân goåi
laâ Lidar (Light Detection and Ranging) laâ cöng nghïå múái
àûúåc aáp duång taåi Viïåt Nam, cho pheáp ào àaåc àöå cao chi
tiïët àõa hònh möåt caách nhanh choáng vaâ chñnh xaác.
- Cöng nghïå Scan laser trïn mùåt àêët: Coá thïí noái cöng

nghïå Scan laser 3 chiïìu mùåt àêët (TLS 3D - Terrestrial
Laser Scanning) laâ cuöåc caách maång trong thu thêåp söë
liïåu thûåc àõa phuåc vuå cho caác ûáng duång 3 chiïìu. Ngaây
nay trong têët caã caác ngaânh, söë liïåu 3D àaä trúã thaânh
chuêín trong thiïët kïë, trònh baây, saãn xuêët. Cöng nghïå
TLS 3D cho pheáp têët caã moåi yïëu töë trong cuöåc söëng nhû
möi trûúâng, con ngûúâi, caãnh quan, thiïët bõ maáy moác,
cöng trònh dên duång, giao thöng… àïìu àûúåc thu nhêån
vaâ thïí hiïån bùçng hònh aãnh ba chiïìu àuáng nhû chuáng
àang töìn taåi trong thûåc tiïîn. Ào àaåc thûåc àõa cöng nghïå
söë trïn thïë giúái àaä aáp duång kyä thuêåt TLS 3D kïët húåp vúái
phêìn mïìm xûã lyá söë liïåu àïí húåp thaânh giaãi phaáp ào àaåc,
khaão saát thûåc àõa maâ khöng coá bêët kyâ thiïët bõ naâo coá thïí
so saánh àûúåc. Nhûäng ûáng duång cuãa cöng nghïå TLS 3D
àaä chûáng toã möåt àiïìu rùçng, khaã nùng ûáng duång cuãa giaãi
phaáp thu thêåp söë liïåu naây khöng haån chïë.

ÛÛÁÁng duång cuãa cöng nghïå queát 3D: Ngaây nay cöng
nghïå queát 3D laser àûúåc sûã duång khaá phöí biïën trong
nhiïìu ngaânh xêy dûång cöng trònh.
- ÛÁng duång trong ngaânh giao thöng
+ Ào àaåc àõa hònh.
+ Khaão saát hiïån traång bïì mùåt àûúâng.
+ Tñnh toaán mùåt cùæt lúáp bï töng nhûåa.
+ Tñnh toaán thïí tñch lúáp nhûåa bïì mùåt.
+ Thiïët kïë vaâ lêåp höì sú hoaân cöng cöng trònh cêìu.
+ Àaánh giaá hiïån traång cöng trònh giao thöng.
Phuåc chïë caác cöng trònh giao thöng mang tñnh lõch sûã
+ Ngoaâi ra Scan Laser 3D coân àûúåc sûã duång phöí biïën

trong quaá trònh xêy dûång vaâ duy tu caác cöng trònh hêìm
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phûác taåp, sên bay, nhaâ ga, àûúâng taâu hoaã, caãng vaâ cöng
trònh caãng liïn quan.
- ÛÁng duång trong caãi taåo cöng trònh dên duång vaâ cöng

nghiïåp
+ Cöng nghïå Scan Laser 3D thûúâng àûúåc sûã duång àïí

thu thêåp söë liïåu hiïån traång, caác húåp phêìn chûa àûúåc
hoaân thiïån, caác húåp phêìn höì sú hoaân cöng àaä bõ thêët laåc
cuãa têët caã caác cöng trònh dên duång vaâ cöng nghiïåp. 
+ Caác àaám mêy àiïím 3D àûúåc sûã duång àïí phaát triïín vaâ

xêy dûång nhûäng mö hònh 3D nöåi thêët vaâ ngoaåi thêët cöng
trònh, höî trúå xêy dûång kïë hoaåch vaâ phûúng aán thi cöng caãi
taåo, böí sung cuäng nhû duy tu àõnh kyâ cho cöng trònh.
10. ÛÁng duång BIM trong xêy dûång cöng trònh
Xuêët hiïån vaâo nhûäng nùm àêìu cuãa thêåp kyã 70 vúái

thuêåt ngûä Mö hònh thöng tin cöng trònh (Building
Information Modeling - BIM). BIM àûúåc kyâ voång laâ bûúác
àöåt phaá trong cöng nghiïåp xêy dûång àïí giaãi quyïët caác
haån chïë trong cöng taác thiïët kïë - thi cöng - vêån haânh
truyïìn thöëng. Àoá laâ cöng nghïå sûã duång möåt mö hònh
thöëng nhêët, núi maâ têët caã caác bïn liïn quan cuâng laâm
viïåc: khúãi taåo, phên tñch, lûu trûä vaâ trñch xuêët dûä liïåu
phuåc vuå cho toaân böå voâng àúâi cuãa cöng trònh. Cuå thïí mö
hònh àûúåc àïì cêåp úã àêy laâ möåt mö hònh ba chiïìu (hònh
hoåc 3D) àûúåc gùæn dûä liïåu (thöng tin phi hònh hoåc). Mö
hònh thïí hiïån têët caã caác möëi liïn hïå trong khöng gian
giûäa caác cêëu kiïån cuäng nhû thöng söë kñch thûúác, söë
lûúång, cêëu taåo, vêåt liïåu caác böå phêån cuãa cöng trònh.
Ngoaâi ra noá thïí hiïån àûúåc toaân böå voâng àúâi cuãa möåt
cöng trònh xêy dûång tûâ khi lêåp dûå aán, thiïët kïë, thi cöng

cho àïën vêån haânh. Toaân böå dûä liïåu àûúåc gùæn trong mö
hònh thöëng nhêët vúái sûå liïn kïët chùåt cheä. Nhúâ liïn kïët
naây khi dûå aán coá sûå thay àöíi àûúåc phï duyïåt vaâ àûa vaâo
mö hònh, têët caã caác baãn veä cuâng thöng tin liïn quan seä
àûúåc cêåp nhêåt hoaân toaân tûå àöång möåt caách nhanh
choáng.
Vúái sûå phaát triïín maånh meä cuãa nïìn taãng cöng nghïå

thöng tin, BIM nhû àûúåc tiïëp thïm sûác maånh giuáp viïåc
triïín khai BIM ngaây caâng àún giaãn vaâ hiïåu quaã.
Viïåc triïín khai BIM trong xêy dûång cöng trònh noái

chung cuäng nhû cöng trònh cêìu noái riïng trïn thïë giúái
thûåc tïë àaä àem laåi rêët nhiïìu lúåi ñch. Cuå thïí:
+ Tùng cûúâng giao tiïëp vúái hònh aãnh 3D giûäa têët caã

caác bïn liïn quan àïí ra quyïët àõnh nhanh choáng trong
quaá trònh thiïët kïë vaâ giai àoaån tiïìn xêy dûång.
+ Haån chïë yïu cêìu truy xuêët thöng tin, loaåi boã viïåc taåm

ngûâng hoaåt àöång xêy dûång hoùåc phaãi laâm laåi nhúâ khaã
nùng kiïím tra tñnh chñnh xaác cuãa baãn veä.
+ Caãi thiïån chêët lûúång bùçng caách taåo lêåp chñnh xaác

baãn veä thi cöng trûåc tiïëp tûâ mö hònh 3D BIM vaâ cuäng coá
thïí àûúåc sûã duång àïí chïë taåo tiïìn chïë.
+ Caác cuöåc àaánh giaá  trûúác xêy dûång vaâ chïë taåo giuáp

sûã duång nhên lûåc töët hún chêët lûúång töët hún vaâ giuáp
giaãm chi phñ.
+ Baãn thöëng kï khöëi lûúång vaâ baãn veä thi cöng cuâng vúái

hònh aãnh 3D cho pheáp quan saát töët hún vaâ trúå giuáp trong
viïåc xem xeát, lêåp kïë hoaåch vaâ giaám saát cuãa tûâng dûå aán.
Kïët luêån
Tûâ nhûäng nöåi dung vaâ phên tñch trïn àêy, chuáng ta coá

thïí thêëy Khoa hoåc cöng nghïå àöëi vúái ngaânh Xêy dûång noái
chung vaâ Cêìu àûúâng noái riïng àoáng vai troâ quan troång
trong viïåc nêng cao nùng suêët lao àöång vaâ hiïåu quaã saãn
xuêët, àùåc biïåt goáp phêìn ruát ngùæn tiïën àöå, nêng cao chêët
lûúång vaâ giaãm giaá thaânh cöng trònh. Chñnh vò vêåy cêåp nhêåt
vaâ ûáng duång cöng nghïå múái laâ àiïìu cêìn thiïët vúái möîi
doanh nghiïåp xêy dûång cêìu àûúâng laâ cêìn thiïët nïëu khöng
muöën bõ tuåt luâi trong thúâi àaåi cöng nghïå 4.0.
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1. ÀÙÅT VÊËN ÀÏÌ 
Hoaåt àöång ài laåi laâ nhu cêìu phaát sinh tûâ nhu cêìu tham

gia caác hoaåt àöång trong xaä höåi. ÚÃ caác àö thõ lúán, caác
hoaåt àöång xaä höåi àa daång vaâ coá phên böë khöng gian
röång dêîn túái hoaåt àöång ài laåi rêët phûác taåp. Caác chñnh
saách quy hoaåch vaâ quaãn lyá hïå thöëng giao thöng do vêåy
cêìn dûåa trïn àùåc àiïím haânh vi tham gia hoaåt àöång vaâ ài
laåi cuãa caác nhoám cû dên àö thõ àïí àaåt àûúåc hiïåu quaã töët
hún cho caá nhên vaâ toaân xaä höåi. Trïn thïë giúái àaä coá
nhiïìu nghiïn cûáu vïì haânh vi hoaåt àöång vaâ ài laåi àïí phuåc
vuå viïåc xêy dûång mö hònh dûå baáo vaâ xêy dûång chiïën
lûúåc quaãn lyá nhu cêìu ài laåi cuãa àõa phûúng. Trûúác àêy,
dûä liïåu vïì hoaåt àöång vaâ ài laåi àûúåc thu thêåp bùçng
phûúng phaáp sûã duång baãng hoãi vúái hònh thûác hoãi trûåc
tiïëp taåi höå gia àònh, gûãi qua hoâm thû, phoãng vêën qua
àiïån thoaåi hoùåc qua thû àiïån tûã. úã caác nûúác phaát triïín,
viïåc thu thêåp dûä liïåu nhêåt kyá ài laåi phuåc vuå cöng taác dûå
baáo nhu cêìu vaâ quaãn lyá giao thöng àûúåc thûåc hiïån àõnh
kyâ 5 nùm hoùåc 10 nùm. Vúái xu hûúáng quy hoaåch giao
thöng trûúác àêy têåp trung vaâo phaát triïín haå têìng, cuâng
vúái àiïìu kiïån vïì cöng nghïå khaão saát, lûu trûä vaâ xûã lyá dûä
liïåu coân haån chïë, caác cuöåc khaão saát chó thu thêåp nhêåt

kyá hoaåt àöång ài laåi trong möåt ngaây. Tuy nhiïn, hiïån nay
viïåc quy hoaåch vaâ quaãn lyá hïå thöëng giao thöng theo
hûúáng phaát triïín bïìn vûäng coá xu hûúáng têån duång maång
lûúái haå têìng hún laâ xêy dûång múái. Do vêåy sûå biïën àöång
vïì khöng gian vaâ thúâi gian cuãa caác hoaåt àöång ài laåi cuãa
con ngûúâi àûúåc coi laâ yïëu töë quan troång cho viïåc hoaåch
àõnh chñnh saách giao thöng vêån taãi. Sûå biïën àöång naây
chó coá thïí nùæm bùæt àûúåc thöng qua dûä liïåu hoaåt àöång
nhiïìu ngaây thay vò möåt ngaây. Tuy nhiïn, nïëu sûã duång
phûúng phaáp khaão saát truyïìn thöëng (baãng hoãi giêëy) seä
khiïën ngûúâi àûúåc phoãng vêën mïåt moãi vaâ quaá trònh xûã lyá
dûä liïåu cuäng mêët rêët nhiïìu cöng sûác. Sûå ra àúâi cuãa dûä
liïåu àõnh võ toaân cêìu GPS cuâng vúái sûå phaát triïín cuãa caác
thiïët bõ di àöång cêìm tay nhû àiïån thoaåi thöng minh, caác
ûáng duång khaão saát àaä àûúåc phaát triïín àïí thay thïí möåt
phêìn hoùåc hoaân toaân phûúng phaáp khaão saát truyïìn
thöëng. Bohte vaâ Maat cuäng àaä chûáng minh rùçng sûã duång
dûä liïåu GPS ghi laåi nhêåt kyá ài laåi trong nghiïìu ngaây giuáp
haån chïë thiïëu soát thöng tin chuyïën ài so vúái phûúng
phaáp khaão saát truyïìn thöëng.
Nghiïn cûáu ûáng duång dûä liïåu GPS nhû möåt phûúng

phaáp khaão saát nhêåt kyá ài laåi trong nhiïìu ngaây coân chûa
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Toám tùæt: Hoaåt àöång ài laåi laâ nhu cêìu phaát sinh tûâ nhu cêìu tham gia caác hoaåt àöång trong xaä höåi. úã caác àö thõ

lúán, caác hoaåt àöång xaä höåi àa daång vaâ coá phên böë khöng gian röång dêîn túái hoaåt àöång ài laåi rêët phûác taåp. Caác

chñnh saách quy hoaåch vaâ quaãn lyá hïå thöëng giao thöng do vêåy cêìn dûåa trïn àùåc àiïím haânh vi tham gia hoaåt

àöång vaâ ài laåi cuãa caác nhoám cû dên àö thõ àïí àaåt àûúåc hiïåu quaã töët hún cho caá nhên vaâ toaân xaä höåi. Nhû vêåy,

nhu cêìu ài laåi cuãa nhoám cû dên àö thõ cêìn àûúåc nghiïn cûáu möåt caách hïå thöëng dûåa trïn dûä liïåu nhêåt kyá hoaåt

àöång vaâ ài laåi nhiïìu ngaây. Baâi baáo naây nghiïn cûáu phûúng phaáp thu thêåp dûä liïåu vaâ phên tñch àùåc àiïím phên

böë khöng gian vaâ thúâi gian caác hoaåt àöång ài laåi haâng ngaây sûã duång dûä liïåu GPS. Nhoám tònh nguyïån viïn göìm

113 sinh viïn trûúâng Àaåi hoåc Giao thöng Vêån taãi taåi Haâ Nöåi. Kïët quaã cho thêëy GPS laâ nguöìn dûä liïåu rêët giaá trõ

cho viïåc nghiïn cûáu haânh vi hoaåt àöång vaâ ài laåi. Dûä liïåu phên tñch cho thêëy ngoaâi hoåc têåp, sinh viïn tham gia

rêët àa daång caác hoaåt àöång trong àö thõ. Trung bònh möåt ngaây, möîi sinh viïn thûåc hiïån 4 chuyïën ài vúái tyã lïå sûã

duång xe buyát chûa túái 18%.   

Tûâ khoáa: khaão saát, hoaåt àöång ài laåi, GPS, hïå thöëng thöng tin àõa lyá GIS, haânh vi ài laåi, TravelVU.

Abstract. Travel is a derived demand of human activity engagement. High population density and diverse

activities make urban travel very complicated. Traffic and transportation management policies, therefore,

should be based on the sound and systematic activity and travel demand underpinnings rather than focusing

on single trip decision making. These underpinnings require multiple day activity and travel observation. This

paper presented an empirical study on travel data collection and analyzing activity and travel behavior using

GPS data. More than one hundred and ten volunteers who are students from University of Transport and

Communications, Hanoi contributed their two-week activity and travel diary using TravelVU mobile application.

The findings suggest the “rich” temporal and spatial information of GPS data for analyzing activity and travel

patterns. The students who contributed their data were shown to participate in quite many out-of-home activ-

ities. The share of bus trips is only 18% which is quite low given wide range of subsidy policies from the city

transport authorities.   

Keywords: travel diary, activity diary, data collection, GPS, GIS, travel behavior, TravelVU



àûúåc thûåc hiïån nhiïìu úã Viïåt Nam. Nùm 2019, Hiïëu vaâ
cöång sûå àaä sûã duång ûáng duång trïn àiïån thoaåi TravelVU
vúái sûå höî trúå kyä thuêåt cuãa Trivector nhùçm xêy dûång thuêåt
toaán phên tñch loaåi phûúng tiïån vaâ muåc àñch cuãa chuyïën
ài vúái 63 tònh nguyïån viïn úã Haâ Nöåi. Trïn cú súã àoá,
nghiïn cûáu naây àûúåc thûåc hiïån nhùçm thûã nghiïåm
phûúng phaáp khaão saát hoaåt àöång ài laåi trong nhiïìu ngaây
dûåa trïn ûáng duång TravelVU vúái tuây choån miïîn phñ
(“Donate data”). Tònh nguyïån viïn bao göìm 113 sinh
viïn cuãa trûúâng Àaåi hoåc Giao thöng vêån taãi taåi Haâ Nöåi.
Dûä liïåu GPS trong 5 - 10 ngaây seä àûúåc xûã lyá búãi phêìn
mïìm QGIS 3.16.6. Kïët quaã cuãa nghiïn cûáu laâ cú súã àïí
lûåa choån phûúng phaáp vaâ cöng cuå khaão saát nhêåt kyá ài
laåi phuâ húåp vúái àiïìu kiïån vùn hoáa vaâ haå têìng giao thöng
cuãa nûúác ta. 
Phêìn tiïëp theo cuãa baâi baáo àûúåc böë cuåc göìm ba phêìn:

- Phêìn giúái thiïåu caác ûáng duång trïn àiïån thoaåi cho pheáp
ghi laåi thöng tin haânh trònh vaâ quaá trònh thu thêåp dûä liïåu
sûã duång ûáng duång TravelVU. - Phêìn tiïëp theo trònh baây
möåt söë kïët quaã phên tñch vïì mùåt khöng gian, thúâi gian
liïn quan àïën hoaåt àöång vaâ ài laåi cuãa nhoám tònh nguyïån
viïn. - Möåt söë kïët luêån vaâ àõnh hûúáng nghiïn cûáu tiïëp
theo seä àûúåc trònh baây úã phêìn cuöëi cuãa baâi baáo. 
2. THU THÊÅP DÛÄ LIÏåU HOAÅT ÀÖÅNG ÀI LAÅI TRÏN

ÀIÏåN THOAÅI DI ÀÖÅNG
2.1. Phêìn mïìm theo doäi haânh trònh trïn àiïån thoaåi

di àöång
Hiïån taåi trïn caác kho ûáng duång daânh cho àiïån thoaåi di

àöång àaä coá rêët nhiïìu phêìn mïìm cho pheáp ghi laåi thöng
tin haânh trònh cuãa ngûúâi duâng. Caác ûáng duång àoá chuã yïëu
dûåa trïn tñnh nùng xaác àõnh võ trñ, töëc àöå di chuyïín vaâ
phûúng thûác di chuyïín cuãa ngûúâi sûã duång, tûâ àoá giuáp
viïåc thu thêåp dûä liïåu haânh trònh trúã nïn nhanh choáng vaâ
thuêån tiïån hún, tùng mûác àöå chñnh xaác vò lûu laåi theo
thúâi gian vaâ àõa àiïím thûåc, khöng cêìn àöëi tûúång khaão saát
phaãi nhúá hoùåc ghi laåi nhûäng hoaåt àöång thûúâng ngaây,
àöìng thúâi traánh boã soát nhûäng hoaåt àöång maâ vò lyá do chuã
quan hay khaách quan àöëi tûúång àûúåc khaão saát boã qua
hoùåc quïn möåt vaâi thöng tin naâo àoá.
Möåt trong nhûäng ûáng duång phöí biïën nhêët hiïån nay cho

pheáp theo doäi haânh trònh trïn àiïån thoaåi di àöång coá thïí
kïí àïën laâ Google Maps, àûúåc cung cêëp búãi Google
LLC., vúái nhiïìu tñnh nùng vïì baãn àöì, àiïìu hûúáng vaâ tra
cûáu dûä liïåu giao thöng, tòm quaäng àûúâng ài nhanh
choáng. ûáng duång naây cuäng cho pheáp ngûúâi duâng coá thïí
ghi laåi caác thöng tin vïì hoaåt àöång trong ngaây bao göìm
thöng tin vïì võ trñ cuãa hoaåt àöång, khoaãng thúâi gian thûåc
hiïån hoaåt àöång vaâ phûúng tiïån ài laåi. Tuy nhiïn caác dûä
liïåu naây chó coá thïí xem trûåc tiïëp trïn ûáng duång, khöng
miïîn phñ sûã duång cho muåc àñch phên tñch khaác. 
Möåt ûáng duång khaác chaåy trïn nïìn cuãa Google Maps

laâ My Tracks cuäng coá khaã nùng ghi laåi löå trònh di chuyïín
möåt caách chi tiïët hún. ûáng duång ghi laåi löå trònh, töëc àöå,
thúâi gian, thúâi lûúång, khoaãng caách, vaâ àöå cao khi ngûúâi
duâng ài böå, chaåy, ài xe àaåp, xe maáy, laái xe… hay tham
gia bêët cûá hoaåt àöång khaác úã bïn ngoaâi. Trong khi ghi laåi,
ngûúâi duâng cuäng coá thïí xem dûä liïåu trûåc tiïëp hoùåc chuá
thñch quaäng àûúâng ài. Vúái My Tracks, ngûúâi duâng coá thïí
sao lûu caác dûä liïåu caá nhên vúái Google Drive, Google
Maps, Google Fusion Tables, baãng tñnh cuãa Google

Spreadsheets hay xuêët ra böå nhúá bïn ngoaâi. Khi xuêët dûä
liïåu ra böå nhúá bïn ngoaâi, coá thïí choån àõnh daång GPX,
KML, KMZ.
Cuäng àún giaãn vaâ tiïån duång àïí ghi laåi võ trñ vaâ àûúâng

ài coân coá nhiïìu ûáng duång khaác nhû GPS Logger. Àêy laâ
möåt cöng cuå theo doäi GPS cú baãn vaâ goån nheå, têåp trung
vaâo àöå chñnh xaác vaâ viïåc tiïët kiïåm nùng lûúång. Noá hoaåt
àöång ngoaåi tuyïën (khöng coá kïët nöëi internet), vaâ khöng
coá baãn àöì tñch húåp. Ngûúâi duâng coá thïí ghi laåi têët caã caác
chuyïën ài cuãa mònh, xem chuáng bùçng bêët kyâ ûáng duång
xem bïn ngoaâi naâo àaä caâi àùåt, trûåc tiïëp tûâ danh saách
theo doäi trong ûáng duång vaâ chia seã chuáng úã àõnh daång
KML, GPX vaâ TXT theo nhiïìu caách.
Möåt ûáng duång khaác laâ TravelVU àûúåc phaát triïín búãi

Trivector AB, thaânh lêåp búãi nhûäng nhaâ nghiïn cûáu thuöåc
àaåi hoåc Lund Thuåy Àiïín. TravelVU cho pheáp thu thêåp vaâ
xûã lyá thöng tin lõch trònh trong ngaây cuãa ngûúâi duâng, tiïån
lúåi cho viïåc caâi àùåt trïn nhiïìu loaåi thiïët bõ di àöång.
TravelVU höî trúå thu thêåp dûä liïåu thuêån tiïån hún rêët nhiïìu
nhúâ khaã nùng tûå àöång daán nhaän thöng tin caác hoaåt àöång
vaâ phûúng tiïån ài laåi cuãa ngûúâi duâng. Dûä liïåu ghi laåi
haânh trònh cuäng coá thïí xuêët ra dûúái nhiïìu àõnh daång
khaác nhau nhû tïåp CSV, GPX.
Baãng liïåt kï dûúái àêy coá thïí cho ngûúâi duâng thêëy roä

hún vïì tñnh nùng ghi laåi löå trònh, höî trúå viïåc khaão saát
thöng tin cuãa caác ûáng duång trïn:

Nhû trïn coá thïí thêëy, tiïu chñ àùåt ra cho möåt ûáng duång
trïn àiïån thoaåi àïí phuåc vuå viïåc thu thêåp dûä liïåu haânh
trònh cêìn phaãi àaåt àûúåc laâ àún giaãn dïî sûã duång, dïî daâng
khai thaác dûä liïåu àêìu ra àêìy àuã vïì haânh trònh, coá sùén
trïn nhiïìu kho ûáng duång, coá thïí caâi àùåt trïn nhiïìu àiïån
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Baãng 1. Möåt söë ûáng duång cho pheáp ghi laåi löå trònh di
chuyïín



thoaåi àïí khöng trúã nïn quaá khoá khùn cho ngûúâi ài khaão
saát khi phaãi lûåa choån loaåi thiïët bõ caâi àùåt. Trong nhûäng
ûáng duång nïu trïn, roä raâng thêëy àûúåc TravelVU laâ möåt
caái tïn àaåt àûúåc nhiïìu tiïu chñ àùåt ra àïí phuåc vuå cho
viïåc khaão saát haânh trònh. Khöng nhûäng dïî daâng caâi àùåt
vaâ sûã duång úã nhiïìu loaåi àiïån thoaåi, dûä liïåu àêìu ra cho
hoaåt àöång ghi laåi haânh trònh trïn TravelVU cuäng rêët
thuêån lúåi àïí phuåc vuå viïåc khai thaác dûä liïåu khaão saát vïì
löå trònh di chuyïín cuãa ngûúâi tham gia.
2.2. ÛÁng duång TravelVU
TravelVU laâ möåt ûáng duång baán tûå àöång trïn àiïån thoaåi

thuöåc quaãn lyá cuãa nhaâ phaát triïín Trivector AB giuáp thu
thêåp dûä liïåu liïn quan àïën viïåc ài laåi cuãa ngûúâi duâng dûåa
trïn viïåc khai thaác àõnh võ võ trñ cuãa hïå thöëng àõnh võ toaân
cêìu (GPS) coá sùén trong àiïån thoaåi. Dûä liïåu haânh trònh
àûúåc TravelVU ghi laåi liïn tuåc trong thúâi gian daâi nïn
thöng tin thu àûúåc seä nhiïìu hún, viïåc naây taåo àiïìu kiïån
cho sûå phên tñch sêu vaâ roä hún vïì haânh vi ài laåi cuãa
ngûúâi duâng trong caác àiïìu kiïån vaâ hoaân caãnh khaác nhau
nhû theo muâa, theo ngaây, theo giúâ,… hoùåc theo khu vûåc
àõa lyá . Àöìng thúâi, ûáng duång cho pheáp ngûúâi duâng kiïím
tra, xaác nhêån hoùåc chónh sûãa caác thöng tin khi ûáng duång
phaán àoaán chûa chñnh xaác. ûáng duång coá tñnh nùng tûå
àöång nhêån biïët 7 phûúng tiïån ài laåi vaâ ngûúâi duâng coá
töíng 17 lûåa choån loaåi phûúng tiïån khi thay àöíi thöng tin
chuyïën ài trong dûä liïåu hoùåc tûå ngûúâi duâng coá thïí thïm
tïn phûúng tiïån khaác (“Other mode”) (Hònh 1).

Dûåa trïn dûåa trïn phûúng phaáp lögñc múâ suy luêån tûâ
caác biïën khaác nhau nhû töëc àöå trung bònh, phên böí töëc
àöå..., trñ tuïå nhên taåo (AI) coá khaã nùng dûå àoaán loaåi
phûúng tiïån ài laåi trïn möîi àoaån àûúâng cuãa ngûúâi duâng
[8]. Ngoaâi nhêån biïët vïì phûúng tiïån sûã duång, ûáng duång
coân tûå àöång nhêån biïët vaâ lûu laåi thúâi gian bùæt àêìu,
khoaãng thúâi gian vaâ àõa àiïím cuãa möîi loaåi hoaåt àöång
cuäng nhû thúâi gian, khoaãng caách vaâ quaäng àûúâng cuãa
möîi chuyïën ài [9]. Chñnh vò nhûäng ûu àiïím àoá cuâng vúái
sûå höî trúå cuãa nhoám nghiïn cûáu phaát triïín, ûáng duång àaä

àûúåc khai thaác sûã duång àïí thu thêåp dûä liïåu haânh trònh
phuåc vuå nhiïìu dûå aán nghiïn cûáu vïì haânh vi ài laåi [10],
[11], [12], [13]
2.3. Thu thêåp dûä liïåu haânh trònh vúái ûáng duång

TravelVU
Nhoám tònh nguyïån viïn laâ caác baån viïn sinh viïn àang

theo hoåc taåi trûúâng Àaåi hoåc Giao thöng Vêån taãi. Dûä liïåu
phuåc vuå cho viïåc phên tñch àùåc àiïím hoaåt àöång ài laåi
àûúåc thu thêåp liïn tuåc trong thúâi gian hai tuêìn. 
Caác tònh nguyïån viïn àûúåc trûåc tiïëp hûúáng dêîn tûâ

caách taãi, caâi àùåt, sûã duång àïën caách xuêët dûä liïåu tûâ ûáng
duång TravelVU, nhûäng lûu yá cêìn bêåt chûác nùng àõnh võ
GPS trïn àiïån thoaåi khi ra khoãi nhaâ. Ngön ngûä trong
phêìn mïìm coá giao diïån bùçng tiïëng Anh nïn nhoám
nghiïn cûáu àaä cung cêëp baãn dõch sang tiïëng Viïåt cho
caác baån tònh nguyïån viïn sinh viïn àïí thuêån tiïån hún
trong quaá trònh sûã duång. Caác baån tònh nguyïån viïn sinh
viïn seä àûúåc giaãi thñch cú baãn vïì caách hoaåt àöång cuãa
ûáng duång vaâ nhûäng thöng tin àûúåc ghi laåi liïn quan àïën
haânh trònh nhû phûúng tiïån (travel mode), hoaåt àöång
(activities), thúâi gian (time) vaâ quaäng àûúâng (distance).
Àöëi vúái nhûäng thöng tin àûúåc nhêån biïët tûå àöång búãi ûáng
duång, trong nhûäng ngaây àêìu sûã duång coá thïí khöng àuáng
do phêìn mïìm chûa àûúåc “hoåc” thöng tin múái, vñ duå
phûúng tiïån ài laåi, loaåi hoaåt àöång thûåc hiïån taåi möåt võ trñ
khöng gian naâo àoá. Caác baån tònh nguyïån viïn sinh viïn
àûúåc hûúáng dêîn chi tiïët vïì caách hiïåu chónh caác thöng
tin naây sao cho àuáng vúái thûåc tïë. Sau khi ûáng duång àûúåc
“hoåc” trong möåt vaâi ngaây àêìu, nhûäng ngaây khaão saát tiïëp
theo, caác tònh nguyïån viïn khöng cêìn hiïåu chónh nhûäng
hoaåt àöång àaä thûåc hiïån trûúác àoá nûäa. 
Àïí àaãm baão cho nhûäng dûä liïåu thu àûúåc coá àöå chñnh

xaác cao nhêët, nhoám nghiïn cûáu àaä lûu yá caác baån tònh
nguyïån viïn sinh viïn kiïím tra laåi caác thöng tin trong
ûáng duång sau möîi nûãa ngaây hoùåc möîi ngaây àïí àaãm baão
caác baån khöng quïn caác hoaåt àöång àaä xaãy ra trong
ngaây. ÛÁng duång àûúåc sûã duång phöí biïën úã nûúác ngoaâi
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Baãng 2. Möåt söë nghiïn cûáu khai thaác ûáng duång
TravelVU

Hònh 1. Giao diïån lûåa choån phûúng tiïån (Mode) vaâ loaåi hoaåt àöång

(Activity) cuãa TravelVU 



nïn trong böëi caãnh ài laåi úã Viïåt Nam, phûúng tiïån sûã
duång hay bõ nhêån diïån sai vaâ thûúâng cêìn phaãi sûãa laåi
thöng tin. Khi haânh trònh trong ngaây àûúåc kiïím tra vaâ
àaánh dêëu laâ hoaân thaânh thò ngaây àoá seä àûúåc lûu dûä liïåu
coân nïëu khöng àûúåc àaánh dêëu thò seä khöng xuêët hiïån
trong dûä liïåu àêìu ra.
Vúái muåc àñch tùng tñnh baão mêåt cho ngûúâi duâng, caác

dûä liïåu àêìu ra seä hiïín thõ dûúái daång êín danh vaâ möîi maáy
sûã duång seä àûúåc cung cêëp möåt söë ID riïng. Caác baån tònh
nguyïån viïn sinh viïn seä lûu laåi ID naây àïí phuåc vuå cho
viïåc cung cêëp caác thöng tin caá nhên cú baãn phuåc vuå cho
viïåc phên tñch caác thöng tin liïn quan àïën àùåc àiïím xaä
höåi cuãa caá nhên. Ngoaâi ra, möåt söë doâng maáy cuãa caác
baån tònh nguyïån viïn sinh viïn khöng trûåc tiïëp xuêët dûä
liïåu coá àõnh daång .csv vaâ .gpx nïn caách giaãi quyïët seä laâ
gûãi àûúâng dêîn dûä liïåu theo àõnh daång .html àïí nhoám
nghiïn cûáu taãi trûåc tiïëp tûâ àûúâng dêîn àoá trïn maáy tñnh. 
3. PHÊN TÑCH ÀÙÅC ÀIÏÍM HOAÅT ÀÖÅNG VAÂ ÀI LAÅI

VÚÁI DÛÄ LIÏåU GPS 
Dûä liïåu xuêët ra tûâ ûáng duång TravelVU àûúåc xûã lyá búãi

phêìn mïìm QGIS 3.16.6. Hònh 2 minh hoåa thöng tin hoaåt
àöång vaâ ài laåi trong 14 ngaây cuãa möåt tònh nguyïån viïn
thïí hiïån trïn nïìn baãn àöì OpenStreetMap tñch húåp vúái
phêìn mïìm QGIS. 

3.1. Àùåc àiïím hoaåt àöång
Baãng 3 dûúái àêy thïí hiïån caác thöng tin mö taã vïì àùåc

àiïím tham gia caác hoaåt àöång cuãa nhoám sinh viïn tònh
nguyïån. Sinh viïn daânh thúâi gian hoåc úã trûúâng trung
bònh khoaãng 2,5 giúâ vaâo caác ngaây trong tuêìn. Trung bònh
thúâi gian daânh cho viïåc ài laâm cuäng tûúng àûúng vúái thúâi
gian ài hoåc. Hêìu hïët caác hoaåt àöång àïìu coá giaá trõ àöå lïåch
chuêín vïì thúâi gian tûúng àöëi lúán. Àiïìu àoá cho thêëy, phên
böë thúâi gian caác baån sinh viïn daânh cho caác hoaåt àöång
khaác nhau tûúng àöëi lúán, ngay caã vúái hoaåt àöång ài hoåc.
Nhû vêåy coá thïí thêëy sûå linh hoaåt trong sinh hoaåt vaâ àa
daång trong caác loaåi hoaåt àöång haâng ngaây cuãa sinh viïn
àaåi hoåc. 
Biïíu àöì trïn Hònh 3 thïí hiïån thöng tin têìn suêët hoaåt

àöång thûåc hiïån theo ngaây trong tuêìn. Phên tñch ANOVA
cho thêëy khöng coá sûå khaác nhau vïì söë hoaåt àöång giûäa
caác ngaây trong tuêìn. Trung bònh möîi ngaây sinh viïn thûåc
hiïån ba hoaåt àöång (khöng bao göìm hoaåt àöång taåi nhaâ). 
Hònh 3 thïí hiïån Trung bònh söë hoaåt àöång thûåc hiïån

trong ngaây theo ngaây trong tuêìn.
3.2. Àùåc àiïím lûåa choån phûúng thûác ài laåi 
Nhoám tònh nguyïån viïn sûã duång khaá àa daång caác loaåi

phûúng thûác ài laåi (Hònh 4). Loaåi phûúng thûác àûúåc sûã
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Hònh 2. Minh hoåa dûä liïåu hoaåt àöång vaâ ài laåi tûâ TravelVU

Baãng 3. Thöëng kï thúâi gian trung bònh caác loaåi hoaåt
àöång theo ngaây trong tuêìn tñnh theo phuát (trong ngoùåc

laâ giaá trõ àöå lïåch chuêín)

Hònh 3. Trung bònh söë hoaåt àöång thûåc hiïån trong ngaây theo ngaây trong

tuêìn



duång nhiïìu nhêët laâ ài böå, phêìn lúán phuåc vuå cho chuyïën
ài hoåc búãi vò sinh viïn cuãa trûúâng Àaåi hoåc Giao thöng
Vêån taãi. Do khuön viïn trûúâng àaåi hoåc nùçm trong khu vûåc
àöng dên cû vúái nhiïìu tiïån ñch sinh hoaåt, khu kyá tuác xaá
khaá haån chïë vïì söë lûúång nïn sinh viïn thûúâng thuï troå úã
xung quanh trûúâng àïí thuêån tiïån cho viïåc ài hoåc. Sau ài
böå, xe maáy vaâ xe àaåp laâ hai loaåi phûúng thûác àûúåc sûã
duång phöí biïën hún trong sinh viïn. Tyã lïå sinh viïn sûã
duång xe buyát tûúng àöëi thêëp (dûúái 18% töíng söë chuyïën
ài). Möåt söë tònh nguyïån viïn sinh viïn coá sûã duång ö tö caá
nhên vaâ têìn suêët sûã duång thûúâng xuyïn dêîn túái tyã lïå
chuyïën ài bùçng loaåi phûúng tiïån naây khaá cao.  

Theo thöëng kï vïì cûå ly vaâ thúâi gian ài laåi cuãa möîi
chuyïën ài theo tûâng loaåi phûúng thûác (Baãng 4), nhûäng
chuyïën ài böå cuãa nhoám tònh nguyïån viïn coá cûå ly trung
bònh laâ 300m. Chuyïën ài bùçng xe maáy, xe maáy àiïån vaâ
xe buyát cuãa nhoám tònh nguyïån viïn cho thêëy chuyïën ài
bùçng xe buyát hiïåu quaã vïì mùåt thúâi gian vúái cûå ly chuyïën
ài tûúng àûúng nhau. Nhû vêåy, coân nhiïìu lyá do xe buyát
khöng àûúåc sinh viïn lûåa choån cêìn àûúåc nghiïn cûáu laâm
roä àïí höî trúå viïåc thiïët kïë caác chñnh saách laâm tùng saãn
lûúång cuãa phûúng tiïån giao thöng cöng cöång.

3.3. Möåt söë haån chïë 
Àöå chñnh xaác cuãa dûä liïåu GPS luön laâ vêën àïì cêìn khùæc

phuåc do sûå phuå thuöåc vaâo caác yïëu töë bïn ngoaâi nhû
àiïìu kiïån thúâi tiïët, àùåc àiïím xêy dûång cuãa khu vûåc theo
doäi… Àêy cuäng laâ vêën àïì cuãa dûä liïåu thu thêåp búãi

TravelVU. Hònh 4 minh hoåa võ trñ daän nhaän laâ “Home”
(Nhaâ) cuãa möåt tònh nguyïån viïn trong 14 ngaây, caác võ trñ
“Home” coá thïí àûúåc àõnh võ vaâ tûå àöång daán nhaän cho
caác võ trñ trong phaåm vi baán kñnh khoaãng 150m so vúái võ
trñ àuáng. Khi tònh nguyïån viïn khöng chuá yá cêåp nhêåt
thöng tin thò ûáng duång coá thïí daän nhaán sai úã nhûäng võ trñ
coá khoaãng caách lúán hún rêët nhiïìu. Mùåc duâ TravelVU cho
pheáp ngûúâi duâng chónh sûãa thöng tin, nhûng hiïån nay
viïåc naây thûåc hiïån trïn ûáng duång cuäng khöng dïî daâng
vaâ khöng laâm cho ngûúâi sûã duång hûáng thuá. Àêy cuäng laâ
möåt trong nhûäng haån chïë khi sûã duång dûä liïåu “Donate
data” cuãa ûáng duång.
Trong quaá trònh thu thêåp dûä liïåu, ngûúâi tham gia cêìn

bêåt böå thu phaát GPS thûúâng xuyïn dêîn àïën tònh traång
hao pin vaâ noáng maáy. Àêy cuäng laâ möåt haån chïë, nhêët laâ
àöëi vúái nhûäng ngûúâi bêån röån, laâm cho viïåc thuyïët phuåc
ngûúâi tònh nguyïån tham gia khaão saát trong thúâi gian daâi
trúã nïn khoá khùn. Do àoá, ban àêìu dûå àõnh cuãa nhoám
nghiïn cûáu thu thêåp dûä liïåu trong 14 ngaây, nhûng
khoaãng 5% àaä dûâng gûãi dûä liïåu sau 5 ngaây.

4. KÏËT LUÊÅN
Baâi baáo thûåc hiïån möåt nghiïn cûáu vïì khaã nùng khai

thaác caác nïìn taãng múã vaâ miïîn phñ phuåc vuå cho viïåc
khaão saát dûä liïåu hoaåt àöång ài laåi. Kïët quaã cho thêëy, dûä
liïåu cuãa TravelVU rêët “giaâu” thöng tin khöng gian, thúâi
gian cuãa caác hoaåt àöång cuãa tònh nguyïån viïn. Phên tñch
mö taã sú böå dûä liïåu cuãa 113 tònh nguyïån viïn sinh viïn
cho thêëy nhoám cû dên treã cuãa àö thõ coá sûå tham gia caác
hoaåt àöång rêët àa daång nhûng phûúng tiïån ài laåi phuå
thuöåc vaâo phûúng thûác caá nhên. Giao thöng cöng cöång
vöën àûúåc khuyïën khñch cho nhoám àöëi tûúång sinh viïn
búãi nhiïìu chûúng trònh nhû giaãm giaá veá, tùng têìn suêët
tuyïën nhûng chûa thûåc sûå coá hiïåu quaã àïí coá tyã lïå cao
hún sinh viïn sûã duång. Àöëi vúái ûáng duång TravelVU, àêy
laâ möåt ûáng duång rêët töët nhûng khi aáp duång trong caác
cuöåc khaão saát, cêìn coá sûå giaám saát hûúáng dêîn chùåt cheä
hún àïí chêët lûúång dûä liïåu thu àûúåc àaãm baão yïu cêìu
cuãa nghiïn cûáu. 

LÚÂI CAÃM ÚN
Nghiïn cûáu naây àûúåc taâi trúå búãi Trûúâng àaåi hoåc Giao

thöng Vêån taãi trong àïì taâi maä söë T2021-CT-010. Chuáng
töi xin chên thaânh caãm ún sûå húåp taác trong viïåc sûã duång
ûáng duång vaâ chia seã dûä liïåu cuãa nhoám tònh nguyïån viïn
laâ 113 sinh viïn cuãa trûúâng Àaåi hoåc Giao thöng Vêån taãi.
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Hònh 4. Phên böë söë chuyïën ài theo muåc àñch chuyïën ài vaâ loaåi

phûúng thûác ài laåi

Baãng 4. Trung bònh thúâi gian vaâ cûå ly cuãa möîi chuyïën
ài theo tûâng loaåi phûúng tiïån

Hònh 5. Haån chïë cuãa dûä liïåu TravelVU

(Xem tiïëp trang 73)
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1. Àùåt vêën àïì
Hiïån nay, töëc àöå àö thõ hoáa nhanh luön keâm theo nhiïìu

vêën àïì trong caác thaânh phöë lúán. Àùåc biïåt caác khöng gian
sinh söëng vaâ laâm viïåc cuãa dên cû àö thõ khöng àaáp ûáng
kõp vúái töëc àöå phaát triïín cuãa àö thõ hoáa, dêîn àïën nhiïìu
hïå quaã àïën möi trûúâng, dên sinh [1]. Caác thaânh phöë lúán
dûå àoaán seä laâ núi úã cuãa khoaãng 60% dên cû trïn traái àêët
vaâo nùm 2030, diïån tñch àö thõ chiïëm 2% diïån tñch traái
àêët vaâ thaãi ra àïën 40% töíng lûúång khñ thaãi toaân cêìu [2].
Do àoá, viïåc nêng cao chêët lûúång cuöåc söëng ngûúâi dên
taåi àö thõ lúán luön àûúåc ûu tiïn àùåt lïn haâng àêìu. Xêy
dûång möi trûúâng söëng bïìn vûäng, xanh saåch àeåp laâ àiïìu
maâ bêët cûá àö thõ naâo cuäng cêìn hûúáng àïën.
Trïn thïë giúái, nhiïìu àö thõ lúán àaä aáp duång nhiïìu biïån

phaáp caãi taåo khöng gian àö thõ sùén coá nhùçm hûúáng àïën
giaãi quyïët caác vêën àïì vïì àö thõ hoáa, àùåc biïåt taåi caác
nûúác àang phaát triïín [3]. Viïåc caãi taåo khöng gian àö thõ
laâ möåt yïëu töë quan troång trong xêy dûång àö thõ theo
hûúáng phaát triïín bïìn vûäng, nhùçm giuáp giaãm ö nhiïîm,
tiïët kiïåm caác nguöìn taâi nguyïn coá haån vaâ caãi thiïån chêët
lûúång cuöåc söëng dên cû [4]. Cuåm tûâ “taái chïë khöng gian”
àûúåc nhiïìu nghiïn cûáu àïì cêåp àïën, nhû möåt chiïën lûúåc

quan troång trong viïåc xêy dûång àö thõ bïìn vûäng. Trong
àoá, caãi taåo khöng gian ngoä heãm laâ vêën àïì múái vaâ àang
àûúåc chuá troång taåi nhiïìu àö thõ lúán [5].
Hiïån taåi úã Viïåt Nam, söë lûúång ngoä heãm chiïëm möåt

phêìn rêët lúán trong àö thõ, àùåc biïåt laâ caác thaânh phöë phaát
triïín. Duâ hêìu nhû chûa àûúåc nghiïn cûáu àïën nhiïìu
trong caác àöì aán quy hoaåch töíng thïí cuãa thaânh phöë
nhûng khöng gian ngoä heãm vêîn luön àoáng vai troâ cöët loäi
cuãa khung àö thõ. Caác àûúâng heãm nùçm raãi raác trong khu
dên cû, khu thûúng maåi, trung têm thaânh phöë vúái nhiïìu
kñch thûúác, àùåc àiïím khaác nhau àûúåc vñ nhû nhûäng goác
töëi cuãa àö thõ. Möåt söë heãm coân trong tònh traång mêët vïå
sinh, an ninh keám, thu huát töåi phaåm vaâ dïî daâng trúã thaânh
núi nuöi dûúäng caác cùn bïånh truyïìn nhiïîm [6]. Vò vêåy,
quy hoaåch, caãi taåo khöng gian ngoä heãm àaä trúã thaânh àïì
taâi cêëp thiïët, àûúåc xaác àõnh laâ àöëi tûúång nghiïn cûáu
chñnh trong nhiïìu dûå aán cú súã haå têìng, thu huát  sûå quan
têm lúán cuãa chñnh quyïìn vaâ ngûúâi dên.
Nghiïn cûáu cuãa nhoám taác giaã giuáp hiïíu roä hún têìm

quan troång cuãa khöng gian ngoä heãm àöëi vúái àúâi söëng
cuãa ngûúâi dên, möi trûúâng vaâ maång lûúái quy hoaåch
khöng gian trong àö thõ. Bïn caånh àoá àûa ra nhûäng hiïån
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traång khöng gian ngoä heãm taåi àö thõ hiïån nay trïn thïë
giúái cuäng nhû taåi Viïåt Nam. Àöìng thúâi àïì xuêët phûúng
aán caãi taåo hûúáng àïën muåc tiïu phaát triïín bïìn vûäng, ûáng
duång cho caác trûúâng húåp taåi TP. Àaâ Nùéng trong giai
àoaån hiïån nay.
Viïåc höìi sinh caác con heãm mang laåi khöng gian

chung, têån duång diïån tñch dên sinh vaâ caãi thiïån nïìn kinh
tïë xanh, sùæp xïëp dên cû vaâ höî trúå sûå kïët nöëi khöng gian
möåt caách töët nhêët trong caác àö thõ lúán. Nghiïn cûáu
hûúáng àïën caác muåc tiïu cuå thïí nhû sau:
- Àaánh giaá sûå taác àöång cuãa khöng gian ngoä heãm àïën

àúâi söëng cuãa ngûúâi dên, möi trûúâng vaâ maång lûúái quy
hoaåch àûúâng phöë cuãa thaânh phöë Àaâ Nùéng. 
- Khaão saát vaâ trònh baây möåt söë khöng gian ngoä heãm

phöí biïën taåi caác àö thõ lúán.
- Phên tñch vaâ àïì xuêët caác phûúng aán caãi taåo khöng

gian ngoä heãm taåi möåt trûúâng húåp cuå thïí taåi TP. Àaâ Nùéng
- Xêy dûång möåt têåp húåp caác khuyïën nghõ àïí caãi taåo

khöng gian ngoä heãm taåi TP. Àaâ Nùéng àïí phuâ húåp vúái caác
tiïu chñ thiïët kïë àö thõ bïìn vûäng.
2. Töíng quan nghiïn cûáu
2.1. Töíng quan nghiïn cûáu trïn thïë giúái
Khöng gian àûúâng phöë àoáng möåt vai troâ quan troång

trong viïåc hònh thaânh hònh aãnh trûåc quan cuãa caác thaânh
phöë hiïån àaåi, noá laâ möåt trong nhûäng yïëu töë quan troång
thïí hiïån böå mùåt cuãa möåt thaânh phöë xanh vaâ phaát triïín
bïìn vûäng, cuäng laâ caác àiïím thu huát khaách du lõch [7].
Trong àoá, khöng gian ngoä heãm laâ böå phêån thiïët yïëu
trong khöng gian àûúâng phöë. Nghiïn cûáu vaâ phên tñch
khöng gian ngoä heãm laâ lônh vûåc coân múái vaâ cêëp thiïët
hiïån nay trong viïåc xêy dûång möåt khöng gian àö thõ theo
hûúáng phaát triïín bïìn vûäng [4].
Taåi möåt söë thaânh phöë lúán cuãa Myä, nhûäng khöng gian

ngoä heãm àûúåc caãi taåo vaâ sûã duång húåp lyá seä khuyïën
khñch khaách du lõch vaâ ngûúâi dên àõa phûúng khaám phaá
thaânh phöë. Caác con heãm coá thïí dïî daâng trúã thaânh möåt
phêìn cuãa maång lûúái thaânh phöë xanh, maång lûúái xe àaåp
hay chûúng trònh nghïå thuêåt toaân thaânh phöë. Chñnh
quyïìn coi khöng gian ngoä heãm laâ núi cung cêëp traãi
nghiïåm khöng gian àö thõ rêët khaác biïåt so vúái maång lûúái
àûúâng phöë lúán. Ngoä heãm coá thïí tiïëp nhêån nhiïìu baãn sùæc
khaác nhau, mang tñnh nghïå thuêåt vaâ vui tûúi cuâng vúái
thûåc duång [8]. 
Tûâ nùm 2006, chiïën dõch “Heãm xanh” cuäng àaä àûúåc

khúãi àöång vaâ àaä tiïën haânh trïn nhiïìu thaânh phöë lúán úã
Myä. “Heãm xanh” laâ möåt trong nhûäng dûå aán cuãa möåt àö
thõ phaát triïín bïìn vûäng - möåt trong nhûäng muåc tiïu àaä
luön àûúåc nhùæc àïën trong hún nûãa thïë kyã qua úã caác
nûúác phaát triïín. Chûúng trònh àaä bùæt àêìu vúái nhûäng dûå

aán thñ àiïím trong nùm 2006, vaâ cho túái nùm 2010, hún
100 àûúâng “heãm xanh” àaä hoaân thaânh. Bùæt àêìu laâ
Chicago, sau àoá laâ San Francisco, Los Angeles, Detroit,
Seatle, Minneapolis, Denver (Hònh 1). Nhiïìu nghiïn cûáu
vaâ dûå aán vïì “Heãm xanh” àaä thu huát rêët nhiïìu sûå quan
têm vaâ sûå tham gia cuãa chñnh quyïìn vaâ ngûúâi dên [7].
Nhiïìu chñnh quyïìn cuãa caác thaânh phöë lúán trïn thïë giúái

àùåc biïåt quan têm vïì khöng gian ngoä heãm vaâ àaä cöng
böë nhiïìu nghiïn cûáu, saách hûúáng dêîn, dûå aán vïì caãi taåo
ngoä heãm taåi àõa phûúng mònh (Baãng 1).
Nhiïìu phûúng phaáp caãi taåo khöng gian ngoä heãm cuäng

àûúåc caác nghiïn cûáu àïì cêåp àïën vaâ àaä aáp duång thaânh
cöng trïn thïë giúái nhû: caãi taåo cú súã haå têìng [8], cêy
xanh caãnh quan [9], chûác nùng hoaåt àöång [10]. Tuy
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Hònh 1. Hònh aãnh con heãm trûúác vaâ sau caãi taåo taåi Seatle- Myä theo xu

hûúáng “heãm xanh”

Baãng 1. Thöëng kï möåt söë caác dûå aán vaâ nghiïn cûáu vïì
khöng gian ngoä heãm àaä cöng böë trïn thïë giúái



nhiïn vêîn coân rêët nhiïìu khöng gian ngoä heãm àö thõ taåi
caác nûúác àang phaát triïín vêîn chûa àûúåc chuá troång vaâ
caãi taåo, gêy nïn rêët nhiïìu vêën àïì vïì dên sinh vaâ xaä höåi. 
2.2. Thûåc traång taåi Viïåt Nam
Nhòn chung, taåi Viïåt Nam, caác baâi nghiïn cûáu vïì khöng

gian ngoä heãm, cuäng nhû caác phûúng aán caãi taåo khöng
nhiïìu, chuã yïëu dûâng laåi úã nhûäng baâi viïët mang tñnh phï
bònh, hoùåc taãn maån trïn caác taåp chñ khoa hoåc hay höåi
thaão chuyïn àïì. Hêìu hïët caác nghiïn cûáu àïìu nhêån àõnh
têìm quan troång cuãa khöng gian ngoä heãm àïën cuöåc söëng
cuãa ngûúâi dên nhû gòn giûä tñnh kïët nöëi sùén coá trong cöång
àöìng vaâ baão töìn neát vùn hoáa truyïìn thöëng [14].
Diïån tñch ngoä heãm hiïån nay chiïëm möåt phêìn rêët lúán

trong àö thõ úã Viïåt Nam, thaânh phöë Àaâ Nùéng cuäng thuöåc
trong söë àoá. Caác ngoä heãm hêìu nhû khöng xuêët hiïån
nhiïìu trong caác àöì aán quy hoaåch cuãa thaânh phöë, tuy
nhiïn luön luön töìn taåi vaâ trúã thaânh möåt phêìn khöng thïí
thiïëu cuãa caác thaânh phöë àaä vaâ àang phaát triïín trïn toaân
thïë giúái cuäng nhû Viïåt Nam. Caác àûúâng heãm nùçm raãi raác
trong caác khu dên cû, khu thûúng maåi, trung têm thaânh
phöë vúái nhiïìu kñch thûúác vaâ chiïìu daâi khaác nhau. Sau
möåt quaá trònh khaão saát vaâ àaánh giaá, caác thûåc traång àiïín
hònh nhêån àõnh ra àûúåc nhû sau:
* Cú súã haå têìng kô thuêåt
Trong caác ngoä heãm nhoã, vúái lûu lûúång xe cöå thêëp vaâ

chu kyâ xuêët hiïån khöng thûúâng xuyïn. Cú súã haå têìng
cuãa caác con heãm cuäng khöng àûúåc àêìu tû cao nïn àa
phêìn sau möåt thúâi gian sûã duång àûúâng heãm àïìu bõ
xuöëng cêëp, mùåt àûúâng löìi loäm, khöng gian thiïëu thên
thiïån, keám hêëp dêîn vaâ gêy mêët an toaân khi lûu thöng. Bïì
mùåt heãm àûúåc tu sûãa möåt caách tûå phaát, khöng coá thöëng
nhêët nïn dêîn àïën mêët mô quan trong khöng gian söëng
xung quanh àö thõ.
* Vïå sinh àö thõ
Caác con heãm khöng àûúåc àêìu tû hoùåc khoá töí chûác hïå

thöëng thoaát nûúác nïn xuêët hiïån möåt söë hiïån tûúång ûá
àöång nûúác vaâo muâa mûa gêy mêët vïå sinh vaâ tùng khaã
nùng cao lêy caác bïånh truyïìn nhiïîm. Ngoaâi ra, trong
ngoác ngaách cuãa caác con heãm coân xuêët hiïån tònh traång
nhûäng baäi raác “vö chuã” gêy mêët vïå sinh cho caác dên cû
xung quanh, ö nhiïîm möi trûúâng söëng.
*An toaân
Àûúåc vñ nhû nhûäng goác töëi trong àö thõ, caác con heãm

khuêët hoùåc ñt ngûúâi qua laåi trúã thaânh nhûäng tuå àiïím cho
caác hoaåt àöång phaåm töåi trong khu vûåc thaânh phöë. Gêy
mêët an toaân cho xaä höåi vaâ dêìn dêìn trúã thaânh núi “khöng
ai daám qua laåi” vö tònh taåo àiïìu kiïån cho caác haânh àöång
phaåm töåi diïîn ra khoá kiïím soaát trong thaânh phöë.
* Kñch thûúác, diïån tñch sûã duång
Nhiïìu con heãm xuêët hiïån búãi nhûäng thiïëu soát trong

quy hoaåch chung cuãa thaânh phöë cuäng nhû yïëu töë àõa
hònh, tûâ àoá laâm nhûäng diïån tñch khöng gian heãm bõ xiïn
lïåch, meáo moá, àöå cao khöng àöìng àïìu. Qua quaá trònh
sûã duång vaâ töí chûác, caác con heãm dûúâng nhû bõ lêën
chiïëm dêìn diïån tñch sûã duång búãi caác höå dên sinh söëng
xung quanh (Hònh 2), vaâ dêìn trúã nïn chùçng chõt trong àö
thõ phaát triïín hiïån nay taåi Viïåt Nam, gêy caãn trúã giao
thöng vaâ mêët an toaân khi sûã duång trong khöng gian àoá.
2.3. Khaão saát mö hònh ngoä heãm taåi Tp. Àaâ Nùéng
Àöëi vúái khöng gian ngoä heãm, coá nhiïìu mö hònh loaåi

heãm vaâ muåc àñch sûã duång khaác nhau. Viïåc xaác àõnh ngoä
heãm thuöåc mö hònh naâo giuáp nhaâ quy hoaåch vaâ quaãn lyá
àûa ra àûúåc caác phûúng aán  caãi taåo möåt caách húåp lyá vaâ
phuâ húåp. Sau khi phên tñch úã TP. Àaâ Nùéng, nhoám taác giaã
àaä phên loaåi caác con heãm thaânh 6 loaåi khaác nhau (Baãng
2) dûåa trïn cöng duång vaâ chûác nùng xung quanh. 
* Loaåi ngoä heãm giûäa caác khöëi nhaâ cao têìng
Nhûäng con heãm naây thûúâng nùçm giûäa vaâ àûúåc bao

boåc búãi caác toâa nhaâ cao têìng nhû vùn phoâng, khu dên
cû, nhaâ haâng, cûãa haâng baán leã vaâ baäi àêåu xe. Chuáng
àûúåc sûã duång nhû löëi daânh cho ngûúâi ài böå cuäng nhû laâ
nhûäng baäi àêåu xe taåm thúâi (Baãng 2). 
* Loaåi ngoä heãm giûäa caác khöëi nhaâ thêëp têìng
Nhûäng con heãm naây nùçm giûäa vaâ àûúåc bao boåc búãi

caác khu dên cû, nhaâ haâng, vùn phoâng, dõch vuå, baán leã,
nhûng àêy laâ caác toâa nhaâ thêëp vúái khöng gian thûa thúát
hún. Loaåi ngoä heãm naây thûúâng coá diïån tñch cho nhûäng
baäi àêåu xe vaâ kïí caã nhûäng vûúân cêy tröìng cuäng àûúåc
àùåt úã àêy vò khu vûåc naây thûúâng nhêån àûúåc nhiïìu aánh
nùæng mùåt trúâi hún trong ngaây do chiïìu cao thêëp hún cuãa
toâa nhaâ (Baãng 2). 
* Loaåi ngoä heãm thûúng maåi
Caác con heãm trong khu thûúng maåi àûúåc lêëp àêìy búãi

caác gian haâng baán leã vúái nhiïìu mùåt haâng baây baán khaác
nhau. Nhûäng con heãm naây coá thïí giuáp múã röång cöång
àöìng doanh nghiïåp àõa phûúng vaâ múã ra cú höåi mùåt tiïìn
cuãa caác cûãa haâng trong caác dõch vuå baán leã (Baãng 2). 
* Loaåi ngoä heãm khu dên cû àöng àuác
Sûã duång nhaâ úã trong caác toâa nhaâ nhiïìu àún nguyïn

liïìn kïì laâ àùåc àiïím cuãa loaåi heãm naây. Khöng gian ngoä
heãm trúã thaânh möåt lûåa choån lyá tûúãng cho viïåc taåo khöng
gian kïët nöëi cho ngûúâi ài böå trong caác khu phöë vúái nhiïìu
gia àònh (Baãng 2). 
* Loaåi ngoä heãm khu dên cû thûa thúát
Àêy laâ loaåi ngoä heãm àûúåc bao boåc búãi nhûäng loaåi nhaâ

röång raäi vúái khöng gian àûúåc ngùn caách búãi sên sau cuãa
nhaâ, nhûng cuäng coá thïí laâ àiïím kïët nöëi trong vaâ giûäa
caác khöëi nhaâ (Baãng 2). 
3. Phûúng phaáp vaâ àöëi tûúång nghiïn cûáu
3.1. Àöëi tûúång nghiïn cûáu
Dûåa vaâo khaão saát thûåc àõa vaâ quy mö cuãa nghiïn cûáu,

nhoám taác giaã lûåa choån möåt hònh mêîu ngoä heãm 54 àûúâng
Nguyïîn Cöng Trûá, TP. Àaâ Nùéng, Viïåt Nam àïí tiïën haânh
phên tñch vaâ àïì xuêët caác biïån phaáp caãi taåo. Àêy laâ
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Hònh 2. Möåt khöng gian ngoä heãm chêåt chöåi taåi àûúâng Trêìn Cao Vên,

Quêån Thanh Khï, TP. Àaâ Nùéng



khöng gian ngoä heãm thuöåc loaåi daânh cho khu dên cû
àöng àuác vúái võ trñ nùçm trïn tuyïën phöë trung têm giûäa
hai cêìu söng Haân vaâ cêìu Röìng, laâ loaåi khöng gian ngoä
heãm phöí biïën nhêët taåi khu vûåc trung têm TP. Àaâ Nùéng.
Àûúâng ngoä naây coá löå giúái liïn tuåc thay àöíi, kïët nöëi hai
àûúâng Nguyïîn Cöng Trûá vaâ Nguyïîn Thöng vúái chiïìu daâi
gêìn 300m, giao thöng thuêån tiïån ài laåi (Hònh 3).

Caác heãm nöëi nhau liïn tuåc vúái chiïìu röång thay àöíi, chó
coá xe àaåp vaâ xe maáy lûu thöng vúái lûu lûúång cao vaâo
ban ngaây vaâ thêëp dêìn vaâo ban àïm. Cú súã haå têìng cuãa
con heãm cuäng khöng àûúåc àêìu tû cao nïn àa phêìn sau
möåt thúâi gian sûã duång bïì mùåt àûúâng heãm àïìu bõ xuöëng
cêëp toaân böå: mùåt àûúâng löìi loäm vaâ àùåc biïåt àoång nûúác
trong muâa mûa; raác thaãi khöng àûúåc thu gom cêín thêån;
khöng gian thiïëu thên thiïån, keám hêëp dêîn vaâ thiïëu saáng
vaâo ban àïm gêy mêët an toaân khi lûu thöng; (Hònh 4) bïì
mùåt heãm àûúåc tu sûãa möåt caách tûå phaát, khöng coá thöëng
nhêët nïn dêîn àïën mêët mô quan trong khöng gian söëng
xung quanh àö thõ. 
3.2. Phûúng phaáp nghiïn cûáu
Nghiïn cûáu laâ möåt phûúng phaáp àõnh tñnh dûåa trïn

caác nghiïn cûáu àaä àûúåc cöng böë trïn thïë giúái nhùçm àûa
ra phûúng aán caãi taåo khöng gian ngoä heãm phuâ húåp trong
àö thõ taåi Thaânh phöë Àaâ Nùéng. Caác con heãm àûúåc lûåa
choån àaä àûúåc thaão luêån vaâ nhùæc àïën nhiïìu nhû caác
àiïím noáng cuãa àõa phûúng trong viïåc cêìn àûúåc caãi taåo
vaâ sûãa chûäa caãnh quan. Trong nghiïn cûáu naây, nhoám taác
giaã sûã duång phûúng phaáp quan saát vaâ nghiïn cûáu àõnh
tñnh, tûâ àoá àûa lûåa choån caác phûúng phaáp caãi taåo phuâ
húåp, àûa ra kïët luêån.
4. Phûúng aán caãi taåo àïì xuêët
Dûåa trïn kinh nghiïåm dûå aán “heãm xanh” cuãa caác

thaânh phöë lúán úã Myä , nhoám taác giaã choån loåc möåt söë giaãi
phaáp cuãa hoå coá thïí aáp duång trong viïåc caãi taåo trûúâng
húåp ngoä 54 àûúâng Nguyïîn Cöng Trûá, Àaâ Nùéng, Viïåt
Nam thöng qua caãi taåo möåt söë yïëu töë: nïìn àûúâng, chiïëu
saáng, cêy xanh vaâ caãnh quan.
4.1. Cú súã haå têìng
* Nïìn àûúâng
Vêën àïì chuyïín àöíi vêåt liïåu laát nïìn thaânh vêåt liïåu thêëm

nûúác àang laâ giaãi phaáp töëi ûu trong caãi taåo nïìn àûúâng
ngoä heãm, khi 80% lûúång nûúác mûa rúi trïn nhûäng bïì
mùåt naây seä thêëm ngûúåc vaâo àêët, giaãm hiïån tûúång ngêåp
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Hònh 3. Goác nhòn tûâ löëi vaâo ngoä 54 àûúâng Nguyïîn Cöng Trûá, Àaâ Nùéng

Hònh 4. Goác nhòn töíng thïí ngoä 54 àûúâng Nguyïîn Cöng Trûá,Àaâ Nùéng

hiïån traång

Baãng 2. Thöng tin mö taã caác mö hònh ngoä heãm taåi TP. Àaâ Nùéng



uáng, cung cêëp lûúång nûúác ngêìm vaâ tiïët kiïåm tiïìn thuïë
ngûúâi dên phaãi chi trong vêën àïì xûã lyá thoaát nûúác. Caác kyä
sû ngûúâi Anh àaä cho ra àúâi möåt loaåi bïtöng àùåc biïåt,
àûúåc duâng nhû vêåt liïåu phuã bïì mùåt siïu huát thêëm, cho
pheáp nûúác ró thêëm qua noá thay vò àoång laåi trïn mùåt
àûúâng. Àoá laâ möåt loaåi bïtöng “khaát nûúác” Topmix
Permeable, do haäng Lafarge Tarmac saãn xuêët.
Trong trûúâng húåp naây, loaåi bï töng thêëm huát baán phêìn

àûúåc sûã duång (Hònh 5). Kïët cêëu cuãa lúáp bï töng naây bao
göìm 2 phêìn chñnh: lúáp phuã thêëm nûúác trïn mùåt àûúâng
vúái vö söë caác viïn àaá soãi tûúng àöëi lúán trïn bïì mùåt
xuöëng möåt phêìn nïìn gaåch, àaá vuån loãng hún úã phña dûúái.
Tiïëp theo àoá caác hïå thöëng öëng tiïu nûúác gùæn vúái phêìn
nïìn gaåch, àaá vuån bïn trong lúáp àïë phuå àïí cho pheáp
lûúång nûúác dû thûâa khöng bõ àoång laåi vaâo nïìn àêët hiïån
coá vaâ chuáng seä thoaát vaâo caác cöëng raänh, giuáp tùng
lûúång nûúác àûúâng bïtöng huát caån. Àïí sûã duång vêåt liïåu
bï töng naây, phêìn àêët nïìn phña dûúái phaãi àûúåc xûã lyá
saåch seä, traánh ö nhiïîm (Hònh 6).

* Chiïëu saáng
Chiïëu saáng ngoä heãm laâ möåt böå phêån cuãa chiïëu saáng

cöng cöång, vai troâ cuãa chiïëu saáng ngoä xoám coá veã giöëng

nhû chiïëu saáng àûúâng phöë, tuy nhiïn noá coá chûác nùng
àùåc thuâ riïng. Nhûäng con heãm àuã aánh saáng ngùn chùån
töåi phaåm, khuyïën khñch ngûúâi dên ài böå vaâ coá thïí kïët
húåp giúái thiïåu nhûäng maãng tranh tûúâng nghïå thuêåt. Bïn
caånh àoá, nguöìn aánh saáng àûúåc cung cêëp giuáp cho
khöng gian xung quanh àûúåc múã röång hún, cuäng nhû
mang laåi sûác söëng vaâ khöng khñ múái cho möåt con heãm.
Chñnh vò thïë, thiïët bõ chiïëu saáng vaâo buöíi töëi àûúåc lûåa

choån sûã duång nhùçm tiïët kiïåm nùng lûúång, giaãm àöå choái
vaâ vêîn àaãm baão nhòn thêëy nhûäng vò sao trïn trúâi vaâo ban
àïm. Caác thiïët bõ naâyàûúåc thiïët kïë àùåc biïåt àïí hûúáng
aánh saáng xuöëng dûúái, têåp trung aánh saáng úã nhûäng núi
cêìn thiïët (Hònh 7). Caác thiïët bõ chiïëu saáng úã ngoä heãm seä
sûã duång àeân halogen kim loaåi, taåo ra aánh saáng trùæng,
thay vò aánh saáng vaâng àûúåc taåo ra búãi caác thiïët bõ natri
cao aáp hiïån coá. Àiïìu naây seä giuáp moåi ngûúâi coá thïí phên
biïåt maâu sùæc vaâo ban àïm.
4.2. Cêy xanh vaâ caãnh quan
Trong giai àoaån àêìu cuãa thïë kyã XXI, sûå phaát triïín

nhanh choáng cuãa thaânh phöë caã vïì chiïìu cao lêîn bïì röång
àaä laâm suy giaãm caác khu vui chúi giaãi trñ, khu nghó ngúi
coá chûáa àûång caác yïëu töë caãnh quan tûå nhiïn trong loâng
àö thõ. Àùåc biïåt laâ nhûäng khöng gian ngoä heãm thûúâng
xuyïn rúi vaâo tònh traång bõ boã hoang. Nïëu nhû coá thïí
baão vïå vaâ duy trò àûúåc hïå thöëng àêët cêy xanh xuyïn
suöët úã caã caác truåc àûúâng chñnh vaâo túái ngoä heãm thò
chuáng seä àoáng vai troâ thiïët thûåc trong viïåc hònh thaânh
nïn möi trûúâng caãnh quan coá sûác löi cuöën, hêëp dêîn cho
thaânh phöë. Caãnh quan thiïn nhiïn vúái sûå àa daång töìn taåi
taåo nïn àiïìu kiïån söëng cên bùçng giuáp caãi thiïån chêët
lûúång khöng khñ, vaâ tùng caãm giaác hêëp dêîn cuãa möåt con
heãm [17].
Sûã duång caác loaåi cêy thên nhoã, cao, thùèng, taán röång

phuâ húåp vúái diïån tñch àûúâng heãm àïí giaãm lûúång nhiïåt
chiïëu xuöëng mùåt àûúâng (Hònh 8). Bïn caånh àoá, viïåc lûåa
choån tröìng caác loaåi cêy baãn àõa vaâ cêy taåo caãnh quan
àeåp, nhûng khöng cêìn phaãi chùm soác, tûúái nûúác boán
phên thûúâng xuyïn, dïî thñch nghi vúái àiïìu kiïån thúâi tiïët,
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Hònh 5. Hïå thöëng bï töng Topmix thêëm huát baán phêìn

Hònh 6. Mùåt cùæt àïì xuêët caãi taåo hïå thöëng bï

töng Topmix thêëm huát baán phêìn cho ngoä àïì

xuêët caãi taåo

Hònh 7. Mùåt cùæt àïì xuêët caãi taåo hïå thöëng àeân

chiïëu saáng ban àïm cho ngoä àïì xuêët caãi taåo

Hònh 8. Mùåt cùæt àïì xuêët caãi taåo hïå thöëng cêy

xanh vaâ caãnh quan cho ngoä àïì xuêët caãi taåo



nûúác vaâ àêët cuãa àõa phûúng. Ngoaâi ra, giaãi phaáp àún
giaãn nhêët cho nhûäng ngoä heãm vúái diïån tñch rêët heåp laâ
nhûäng haâng cêy tröìng trong chêåu vaâ ö cûãa söí doåc theo
tûúâng bïn.
4.3. Baãn veä thiïët kïë àïì xuêët phûúng aán caãi taåo
Kïët húåp caác phûúng phaáp caãi taåo àûúåc àïì xuêët, nhoám

taác giaã àaä mö phoãng caác giaãi phaáp trïn vaâo caác baãn veä
phöëi caãnh (Hònh 9) vaâ àûa ra baãn thiïët kïë caãi taåo khöng
gian ngoä heãm 54 Nguyïîn Cöng Trûá. 

Caác phûúng aán caãi taåo àûúåc lûåa choån vúái mûác tñnh
toaán chi phñ tiïët kiïåm, böë trñ sao cho phuâ húåp vúái thoái
quen sinh hoaåt cuãa ngûúâi dên, tùng thêím myä cuãa khöng
gian ngoä heãm hiïån taåi. Baãn thiïët kïë seä laâ àïì xuêët àïí
ngûúâi dên vaâ chñnh quyïìn àõa phûúng xem xeát, thûåc
hiïån theo tûâng giai àoaån, tûâng phêìn nhùçm hûúáng àïën
caãi taåo khöng gian sinh söëng theo tiïu chñ “thaânh phöë
xanh” (Hònh 10).
5. Kïët luêån vaâ kiïën nghõ
Hiïån taåi úã Viïåt Nam, söë lûúång ngoä heãm chiïëm möåt

phêìn rêët lúán trong àö thõ, àùåc biïåt laâ caác thaânh phöë phaát
triïín. Mùåc duâ chûa coá nhûäng baâi baáo nghiïn cûáu hay söë
liïåu tuå thïí trong caác àöì aán quy hoaåch töíng thïí cuãa thaânh
phöë nhûng khöng gian ngoä heãm vêîn luön àoáng vai troâ
cöët loäi cuãa khung àö thõ. Caác àûúâng heãm nùçm raãi raác
trong khu dên cû, khu thûúng maåi, trung têm thaânh phöë
vúái nhiïìu kñch thûúác, àùåc àiïím khaác nhau àûúåc vñ nhû
nhûäng goác töëi cuãa àö thõ.
Caác baâi hoåc tûâ biïån phaáp caãi taåo khöng gian àö thõ sùén

coá cuãa nhiïìu àö thõ lúán trïn thïë giúái àaä àûúåc aáp duång
nhùçm hûúáng àïën giaãi quyïët caác vêën àïì vïì àö thõ hoáa,
àùåc biïåt taåi caác nûúác àang phaát triïín. Viïåc caãi taåo khöng
gian àö thõ laâ möåt yïëu töë quan troång nhùçm giuáp giaãm ö
nhiïîm, tiïët kiïåm caác nguöìn taâi nguyïn coá haån vaâ caãi
thiïån chêët lûúång cuöåc söëng dên cû, hûúáng àïën xêy dûång
àö thõ bïìn vûäng. Trong àoá, caãi taåo khöng gian ngoä heãm
laâ vêën àïì múái vaâ àang àûúåc chuá troång taåi nhiïìu àö thõ
lúán.
Dûå kiïën nhûäng kïët quaã nghiïn cûáu cuãa nhoám taác giaã

seä àûúåc sûã duång laâm tû liïåu giuáp hiïíu roä hún têìm quan
troång cuãa khöng gian ngoä heãm àöëi vúái àúâi söëng cuãa
ngûúâi dên, möi trûúâng vaâ maång lûúái quy hoaåch khöng
gian trong àö thõ. Bïn caånh àoá, nhoám taác giaã mong
muöën àïì xuêët caãi taåo naây seä àûúåc xem xeát vaâ àûúåc tiïëp
tuåc àõnh hûúáng múã röång ra vúái nhiïìu mö hònh ngoä heãm
khaác trïn àõa baân Àaâ Nùéng noái riïng vaâ Viïåt Nam noái
chung. Ngoaâi ra, trong tûúng lai, nghiïn cûáu coá thïí böí
sung caác phûúng phaáp phên tñch àõnh lûúång, mö phoãng
tûâ phêìn mïìm àïí laâm roä hún mûác àöå hiïåu quaã, tiïët kiïåm
trûúác vaâ sau khi caãi taåo khöng gian tûâ nhûäng àïì xuêët maâ
nhoám taác giaã àaä àïì xuêët.�
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Hònh 9. Phöëi caãnh töíng thïíàïì xuêët caãi taåo ngoä 54 àûúâng Nguyïîn

Cöng Trûá, Àaâ Nùéng

Hònh 10. Phöëi caãnh töíng thïíàïì xuêët caãi taåo ngoä 54 àûúâng Nguyïîn

Cöng Trûá,Àaâ Nùéng
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thõ coá khaã nùng thñch ûáng taåo cú höåi
cho caác töí chûác xaä höåi phaát triïín
maånh, tûâ àoá goáp phêìn baão àaãm
tiïëng noái bònh àùèng cuãa caác thaânh
phêìn trong xaä höåi.
Dûåa vaâo caác àiïìu trïn, thaão luêån

xem viïåc giaãi quyïët caác vêën àïì trïn
coá thïí àûúåc löìng gheáp vaâo trong
chûúng trònh cuãa chñnh quyïìn àö thõ
nhû thïë naâo.
Toaân böå quaá trònh naây rêët hûäu ñch

khöng chó cho cöng taác thñch ûáng vúái
biïën àöíi khñ hêåu maâ coân vûúåt xa hún
thïë do giuáp ghi laåi vaâ lêåp baãn àöì caác
ruãi ro möi trûúâng khaác cuäng nhû
nhûäng àöëi tûúång chõu ruãi ro nhùçm
cung cêëp thöng tin cho quy hoaåch,
caác nhaâ àêìu tû phaát triïín cuäng nhû
quaãn lyá phaát triïín àö thõ theo quy
hoaåch, giaãm thiïíu vaâ traánh àûúåc
nhûäng thiïåt haåi coá nguyïn nhên tûâ
biïën àöíi khñ hêåu vaâ thiïn tai.
Möåt nöåi dung quan troång khaác vïì

ûáng phoá vúái BÀKH laâ giaãm thiïíu

phaát thaãi khñ nhaâ kñnh. Thöng qua
quy hoaåch vaâ quaãn lyá àö thõ töët seä
goáp phêìn cho viïåc sûã duång taâi
nguyïn, nùng lûúång hiïåu quaã vaâ bïìn
vûäng vñ duå tùng cûúâng sûã duång
phûúng tiïån cöng cöång, giaãm
phûúng cú giúái caá nhên, tiïët kiïåm, taái
sûã duång nûúác; giaãm thiïíu, taái chïë, taái
sûã duång chêët thaãi; xêy dûång caác
cöng trònh xanh taåo ra àûúåc nïìn kinh
tïë tuêìn hoaân cho àö thõ vaâ quöëc gia. 
Kïët luêån
Nhû vêåy, BÀKH cêìn àûúåc coi laâ cú

höåi chûá khöng phaãi thaách thûác. Cú
höåi àïí xem xeát laåi caách laâm quy
hoaåch hiïån nay àaä thûåc sûå bïìn vûäng
vïì mùåt möi trûúâng hay vêîn coi phaát
triïín kinh tïë laâ ûu tiïn haâng àêìu? Cú
höåi àïí àún giaãn hoáa quaá trònh lêåp,
thêím àõnh, phï duyïåt quy hoaåch möåt
mùåt vêîn àaãm baão hiïåu quaã quaãn lyá
nhaâ nûúác, mùåt khaác taåo àiïìu kiïån
cho caác dûå aán àêìu tû phaát triïín àö thõ
súám àûúåc triïín khai. Cú höåi àïí minh

baåch hoáa quaá trònh lêåp quy hoaåch khi
thñch ûáng vúái BÀKH àoâi hoãi coá sûå
tham gia röång raäi cuãa cöång àöìng. Cú
höåi àïí ra quyïët àõnh cöng möåt caách
khoa hoåc vaâ xem xeát lúåi ñch cuãa têët
caã caác àöëi tûúång liïn quan thay vò
möåt nhoám thiïíu söë. Vaâ trïn hïët, cú
höåi àïí höåi nhêåp quöëc tïë, têån duång
àûúåc saáng kiïën, xu thïë múái, traánh
mùæc phaãi nhûäng sai lêìm maâ nhiïìu
nûúác phaát triïín àaä gùåp phaãi.�
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1. Giúái thiïåu
Trong böëi caãnh ngaânh xêy dûång chõu taác àöång tiïu cûåc

cuãa àaåi dõch COVID-19, mûác àöå quan têm Bêët àöång saãn
(BÀS) nhaâ riïng, nhaâ mùåt phöë vêîn ghi nhêån xu hûúáng
tûúng àöëi tñch cûåc taåi hai thõ trûúâng lúán nhêët caã nûúác laâ
Haâ Nöåi vaâ TP. Höì Chñ Minh. Theo Baáo caáo thõ trûúâng
BÀS Viïåt Nam 2020, mûác àöå quan têm nhaâ mùåt phöë
baán tùng 19% vaâ nhaâ riïng baán tùng 25% taåi Haâ Nöåi vaâ
tùng lêìn lûúåt 9% vaâ 5% taåi TP. Höì Chñ Minh [1]. Mùåc duâ
tiïìm nùng thõ trûúâng nhaâ phöë laâ rêët lúán nhûng quy mö
xêy dûång phêìn lúán laåi khöng cao dêîn àïën viïåc caånh
tranh giûäa caác doanh nghiïåp xêy dûång rêët gay gùæt, chuã
yïëu dûåa trïn giaá thi cöng cöng trònh. Do àoá, viïåc nghiïn
cûáu caác phûúng phaáp nhùçm caãi tiïën nùng suêët lao àöång
khöng nhûäng giuáp caác doanh nghiïåp xêy dûång àêíy
nhanh töëc àöå thi cöng maâ coân cên àöëi ngên saách thu -
chi, tùng sûác caånh tranh trïn thõ trûúâng. Coá nhiïìu
phûúng phaáp khaác nhau nhùçm caãi tiïën, nêng cao nùng
suêët lao àöång. Nghiïn cûáu sûã duång phûúng phaáp String
Diagram kïët húåp vúái Flow Process Chart nhùçm phên
tñch mûác àöå húåp lyá trong viïåc böë trñ kho baäi, vêåt liïåu
thöng qua quaá trònh di chuyïín cuãa cöng nhên khi thûåc
hiïån cöng taác àöí bï töng saân vaâ cöåt do àêy laâ hai cêëu
kiïån quan troång trong cöng trònh xêy dûång. Kïët quaã

nghiïn cûáu seä goáp phêìn quan troång giuáp cho caác doanh
nghiïåp xêy dûång sùæp xïëp, böë trñ kho baäi, vêåt liïåu phuâ
húåp, giaãm thúâi gian thi cöng, goáp phêìn tùng nùng suêët
lao àöång.
2. Caác nghiïn cûáu vïì String Diagram vaâ Flow

Process Chart trong quaãn lyá xêy dûång
Hiïån nay coá nhiïìu nghiïn cûáu vïì nêng cao nùng suêët

lao àöång bùçng caách sûã duång phûúng phaáp String
Diagram vaâ Flow Process Chart trong quaãn lyá xêy dûång.
Caác nghiïn cûáu, baâi baáo khoa hoåc, giaáo trònh àaä thûåc
hiïån trïn thïë giúái vaâ Viïåt Nam maâ taác giaã töíng húåp àûúåc
nhû sau:
Robert L.Harris (2000) mö taã àêìy àuã caác biïíu àöì, àöì

thõ, baãn àöì vaâ sú àöì àûúåc sûã duång haâng ngaây àïí quaãn
lyá, phên tñch vaâ truyïìn àaåt thöng tin. 
Tejinder Singh, Harvinder Lal (2016) nghiïn cûáu trònh

baây khaái niïåm vaâ ûáng duång tûâng cöng cuå biïíu àöì trong
viïåc caãi thiïån, nêng cao nùng suêët lao àöång nhû: String
Diagram, Flow Process Chart, Templates, Scale mod-
els…
Smriti Chand (2000) phên tñch saáu cöng cuå vaâ kyä

thuêåt àûúåc sûã duång cho böë trñ mùåt bùçng cöng trònh göìm:
Operation Process Chart, Flow Process Chart, Process
Flow Diagrams, Machine Data Cards, Templates, Scale
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process chart nêng cao nùng suêët lao àöång khi thi cöng àöí

bï töng saân vaâ cöåt cöng trònh nhaâ phöë taåi TP. Höì Chñ Minh
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work townhouses in Ho Chi Minh city
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Toám tùæt: Xêy dûång laâ möåt trong nhûäng ngaânh coá lõch sûã lêu àúâi vaâ quy mö lúán nhêët toaân cêìu. Mùåc duâ tùng

trûúãng chung cuãa ngaânh àaä giaãm àaáng kïí do taác àöång tûâ àaåi dõch Covid-19, tuy nhiïn thõ trûúâng xêy dûång nhaâ

phöë àûúåc dûå baáo vêîn coá töëc àöå tùng trûúãng cao do àa söë laâ nhaâ tûå xêy tûå úã, ñt nhaåy caãm vúái thay àöíi ngùæn haån

cuãa möi trûúâng kinh tïë. Baâi baáo naây têåp trung nghiïn cûáu phûúng phaáp cùng dêy (coân goåi laâ phûúng phaáp

String Diagram) kïët húåp vúái phûúng phaáp biïíu àöì doâng chaãy (coân goåi laâ phûúng phaáp Flow Process Chart)

nhùçm töëi ûu hoáa quaäng àûúâng di chuyïín cuãa cöng nhên trong quaá trònh thi cöng cöng taác àöí bï töng saân vaâ

cöåt. Kïët quaã nghiïn cûáu seä giuáp cho caác doanh nghiïåp thi cöng xêy dûång àûa ra caác giaãi phaáp hûäu hiïåu trong

viïåc sùæp xïëp, böë trñ kho baäi, vêåt liïåu nhùçm giaãm thúâi gian thi cöng vaâ tùng nùng suêët lao àöång.

Tûâ khoáa: nùng suêët lao àöång; nhaâ phöë; String Diagram; Flow Process Chart.

Abstract: Construction is one of the industries with a long history and the largest scale in the world. Although

the overall growth of the industry has decreased significantly due to the impact of the Covid-19 disease,the

townhouse construction market is still forecasted to have a high growth rate due to the majority of self-build

housing,less sensitivity to short-term changes in the economic environment. 

This paper focuses on the String Diagram combined with the Flow Process Chart method to optimize the

worker’s distances during the construction of concreting. The research results will help Vietnamese

construction contractorsto come up with workable solutions in arranging warehouses and materials thereby

reducing construction time and increase labor productivity.

Keywords: labour productivity;townhouses; String Diagram; Flow Process Chart.



Models.
Inderdeep Singh (2018) trònh baây khaái niïåm, tñnh nùng

String Diagram vaâ Flow Process Chart khi aáp duång cho
tûâng loaåi cöng trònh khaác nhau. Ngoaâi ra, taác giaã nghiïn
cûáu, ûáng duång caác loaåi phûúng phaáp biïíu àöì khaác nhau
nhùçm àûa ra giaãi phaáp múái giuáp caãi tiïën nùng suêët lao
àöång töët hún.
Böå Xêy dûång (2007) mö taã caác quy tùæc cú baãn àïí lêåp

sú àöì khöëi mö taã quy trònh cöng viïåc, sûã duång nhûäng kyá
hiïåu chuêín àïí biïíu hiïån möåt loaåi hònh taác nghiïåp hoùåc
quy trònh seä àûúåc tiïën haânh.
Viïån Nghiïn cûáu Quaãn trõ Kinh doanh UCI (2019) trònh

baây àõnh nghôa, hûúáng dêîn, biïíu tûúång vaâ lúåi ñch cuãa sú
àöì doâng chaãy Flow Process Chart.
3. Phûúng phaáp luêån nghiïn cûáu
Quy trònh nghiïn cûáu göìm 4 bûúác nhû Hònh 1.

Nghiïn cûáu sûã duång phûúng phaáp String Diagram kïët
húåp vúái Flow Process Chart àïí àaánh giaá mûác àöå húåp lyá
trong viïåc sùæp xïëp, böë trñ kho baäi, vêåt liïåu taåi caác cöng
trònh nhaâ phöë trïn àõa baân TP. Höì Chñ Minh vúái trònh tûå
thûåc hiïån göìm 04 bûúác nhû sau:
Bûúác 1: Quan saát mùåt bùçng cöng trònh: Àêy laâ bûúác

quan troång giuáp àaánh giaá sú böå   mûác àöå húåp lyá trong
viïåc sùæp xïëp, böë trñ kho baäi, vêåt liïåu. Sau khi quan saát
thûåc tïë mùåt bùçng cöng trònh, sûã duång phêìn mïìm auto-
cad veä laåi võ trñ kho baäi àöìng thúâi kyá hiïåu vaâ ghi chuá caác
thöng tin liïn quan.
Bûúác 2: Sûã duång phûúng phaáp String Diagram vaâ

Flow Process Chart phên tñch mûác àöå húåp lyá trong viïåc
böë trñ kho baäi, vêåt liïåu: Phûúng phaáp String Diagram
giuáp àaánh giaá mêåt àöå di chuyïín cuãa cöng nhên bùçng
viïåc nöëi võ trñ caác kho baäi, vêåt liïåu; phûúng phaáp Flow
Process Chart giuáp thöëng kï quaäng àûúâng di chuyïín vaâ
thúâi gian thûåc hiïån cöng taác thi cöng àöí bï töng.
Bûúác 3: Àïì xuêët caác giaãi phaáp caãi tiïën: Thöng qua 02

phûúng phaáp trïn nghiïn cûáu seä àaánh giaá mûác àöå húåp
lyá trong viïåc böë trñ kho baäi, vêåt liïåu àöìng thúâi àûa ra caác
giaãi phaáp caãi tiïën.
Bûúác 4: So saánh, àaánh giaá mûác àöå hiïåu quaã giûäa trûúác

vaâ sau khi caãi tiïën: Sau khi sùæp xïëp, böë trñ laåi kho baäi,
vêåt liïåu theo caác giaãi phaáp caãi tiïën àaä àïì xuêët úã Bûúác 3,
nghiïn cûáu sûã duång phûúng phaáp String Diagram kïët
húåp vúái Flow Process Chart nhùçm so saánh, àaánh giaá
mûác àöå hiïåu quaã giûäa trûúác vaâ sau khi caãi tiïën.
4. Kïët quaã nghiïn cûáu
4.1.Quan saát mùåt bùçng cöng trònh
a. Thöng tin cöng trònh nghiïn cûáu
Nghiïn cûáu àûúåc thûåc hiïån trïn cöng trònh nhaâ phöë caá

nhên riïng leã, àõa àiïím xêy dûång taåi heãm 547 Lï Vùn
Quúái, Quêån Bònh Tên, TP. Höì Chñ Minh. Cöng trònh coá
quy mö 01 trïåt, 02 lêìu, 01 sên thûúång, diïån tñch xêy
dûång 4 x 23.3(m2).
b. Quan saát mùåt bùçng cöng trònh
Sau khi quan saát mùåt bùçng cöng trònh, ta sûã duång

phêìn mïìm autocad veä laåi võ trñ kho baäi àöìng thúâi kyá hiïåu
vaâ ghi chuá caác thöng tin liïn quantrong Hònh 2.

4.2. Sûã duång phûúng phaáp String Diagram vaâ
Flow Process Chart phên tñch mûác àöå húåp lyá trong
viïåc böë trñ kho baäi, vêåt liïåu
a. Biïíu diïîn quaäng àûúâng di chuyïín cuãa cöng nhên

bùçng phûúng phaáp String Diagram
Theo Smriti Chand (2000), String Diagram laâ möåt

trong nhûäng kyä thuêåt hûäu ñch vaâ àún giaãn nhêët cuãa
nghiïn cûáu phûúng phaáp. Noá coá thïí àûúåc àõnh nghôa laâ
möåt mö hònh tyã lïå maâ trïn àoá àûúâng ài hoùåc chuyïín
àöång cuãa con ngûúâi vaâ vêåt liïåu trong möåt chuöîi sûå kiïån
cuå thïí àûúåc theo doäi bùçng möåt súåi dêy nöëi tûâ chuyïín
àöång àêìu tiïn àïën chuyïín àöång cuöëi cuâng [2-4].
Nghiïn cûáu sûã duång phûúng phaáp String Diagram àïí

xem xeát chuyïín àöång cuãa cöng nhên khi vêån chuyïín
nguyïn, vêåt liïåu vaâ thiïët bõ thi cöng bùçng caách nöëi caác
àiïím di chuyïín khi ngûúâi cöng nhên thûåc hiïån cöng taác
thi cöng àöí bï töng bùçng àûúâng thùèng. Sau àoá, ta duâng
kyá hiïåu muäi tïn àïí àaánh dêëu trònh tûå di chuyïín theo thûá
tûå tûâng cöng taác nhû Hònh 3.
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Hònh 1. Quy trònh thûåc hiïån nghiïn cûáu
Hònh 2. Sú àöì böë trñ mùåt bùçng cöng trûúâng



Theo àoá, mêåt àöå lûu thöng cuãa cöng nhên daây àùåc,
liïn tuåc vaâ xuêët hiïån nhiïìu àiïím giao cùæt. Àiïìu naây
chûáng toã ngûúâi cöng nhên khi thûåc hiïån cöng taác thi
cöng àöí bï töng phaãi di chuyïín liïn tuåc qua laåi giûäa caác
kho, baäi, dêîn àïën thúâi gian thûåc hiïån cöng taác keáo daâi,

thúâi gian chúâ tùng lïn.
b. Biïíu diïîn cöng taác thi cöng àöí bï töng saân vaâ cöåt

bùçng phûúng phaáp Flow Process Chart
Theo Robert L.Harris (2000), Flow Process Chart laâ

möåt àöì thõ trònh baây tuêìn tûå caác bûúác trong möåt quy
trònh. Trong möåt vaâi trûúâng húåp Flow Process Chart laâ sûå
múã röång trïn möåt phêìn cuãa hoaåt àöång hoùåc cöng taác.
Caác thöng tin àiïín hònh bao göìm: söë lûúång, khoaãng
caách di chuyïín, loaåi cöng viïåc thûåc hiïån thûúâng àûúåc
biïíu thõ bùçng kyá hiïåu vaâ thiïët bõ àûúåc sûã duång nhû Baãng
1 [4-6].
Nghiïn cûáu seä sûã duång caác kyá hiïåu taåi Baãng 1 àïí phên

tñch, lêåp taâi liïåu vaâ truyïìn àaåt thöng tin vïì quy trònh thi
cöng cöng taác àöí bï töng saân vaâ cöåt cuãa cöng nhên. Thúâi
gian thûåc hiïån tûâng cöng taác vaâ quaäng àûúâng di chuyïín
àûúåc ào trûåc tiïëp taåi cöng trònh nhû Hònh 4, Hònh 5.

4.3. Àïì xuêët caác giaãi phaáp caãi tiïën
Sau khi tiïën haânh biïíu diïîn cöng taác àöí bï töng saân

vaâ cöåt bùçng biïíu àöì String Diagram vaâ Flow Process
Chart, nghiïn cûáu àïì xuêët caác giaãi phaáp böë trñ kho, baäi,
nguyïn vêåt liïåu nhû sau:
+ Cöëp pha, cöët theáp àûúåc böë trñ chung 01 kho baäi.
+ Khu vûåc kiïím tra, àaánh dêëu, cùæt theáp nùçm kïë bïn

baäi cöëp pha, cöët theáp.
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Hònh 3. Biïíu diïîn cöng taác àöí bï töng bùçng phûúng phaáp String

Diagram

Baãng 1. Caác kyá hiïåu thûúâng àûúåc sûã duång trong biïíu
àöì Flow Process Chart nhùçm ghi laåi caác sûå kiïån hoùåc

caác cöng taác

Hònh 4. Biïíu diïîn cöng taác àöí bï töng cöåt bùçng biïíu àöì  

Flow Process Chart



+ Khu vûåc baäi àïí caát, xi mùng àûúåc böë trñ bïn trong
cöng trònh.
+ Khu vûåc baäi àaá gêìn vúái nguöìn nûúác.
Nghiïn cûáu tiïën haânh biïíu diïîn laåi chuyïín àöång cuãa

cöng nhên bùçng biïíu àöì String Diagram sau khi böë trñ
laåi kho, baäi, nguyïn vêåt liïåu nhû Hònh 6.

- Biïíu àöì String Diagram cho ta thêëy hûúáng di chuyïín
cuãa cöng nhên khöng coân daây àùåc nhû ban àêìu. Söë
lûúång àiïím giao cùæt cuäng àaä giaãm roä rïåt chûáng toã viïåc
di chuyïín qua laåi giûäa caác kho, baäi àaä giaãm ài.
- Nghiïn cûáu sûã duång biïíu àöì Flow Process Chart
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Hònh 5. Biïíu diïîn cöng taác àöí bï töng  

saân bùçng biïíu àöì Flow Process Chart

Hònh 6. Biïíu diïîn cöng taác àöí bï töng bùçng biïíu àöì String

Diagramsau khi caãi tiïën

Hònh 7. Biïíu diïîn cöng taác àöí bï töng cöåt bùçng biïíu àöì Flow Process

Chart sau khi böë trñ laåi kho baäi vêåt tû

Hònh 8. Biïíu diïîn cöng taác àöí bï töng saân bùçng biïíu àöì Flow

Process Chart sau khi böë trñ laåi kho baäi vêåt tû



nhùçm tñnh toaán töíng thúâi gian thûåc hiïån cöng taác àöí bï
töng cöåt vaâ saân sau khi caãi tiïën nhùçm so saánh tñnh hiïåu
quaã cuãa phûúng aán böë trñ laåi (Hònh 7, Hònh 8).
4.4. So saánh, àaánh giaá mûác àöå hiïåu quaã giûäa

trûúác vaâ sau khi caãi tiïën
a. Thöëng kï quaäng àûúâng di chuyïín vaâ söë lûúång

chuyïín àöång cuãa cöng nhên
Dûåa trïn kyá hiïåu caác sûå kiïån taåi Baãng 1, biïíu àöì Flow

Process Chart biïíu diïîn cöng taác àöí bï töng saân vaâ cöåt
trûúác vaâ sau khi thûåc hiïån caãi tiïën, nghiïn cûáu tiïën haânh
thöëng kï quaäng àûúâng di chuyïín, thúâi gian thûåc hiïån
cöng taác àöí bï töng, söë lûúång chuyïín àöång cuãa cöng
nhên nhû Baãng 2 vaâ Baãng 3.

b. So saánh, àaánh giaá
Sau khi böë trñ laåi kho baäi, vêåt tû töíng söë lûúång caác

cöng taác ngûúâi cöng nhên phaãi thûåc hiïån àïí thûåc hiïån
thi cöng cöng taác àöí bï töng saân vaâ cöåt àïìu giaãm taåi
hoaåt àöång vêån chuyïín vaâ di chuyïín qua laåi giûäa caác
kho, baäi. Töíng thúâi gian thi cöng vaâ quaäng àûúâng di
chuyïín cuãa cöng nhên giaãm. Àöëi vúái cöng taác àöí bï
töng cöåt, töíng thúâi gian thûåc hiïån cöng taác àöí bï töng

giaãm 0,35(giúâ), cöng nhên di chuyïín quaäng àûúâng ñt
hún 16(m). Àöëi vúái cöng taác àöí bï töng saân, töíng thúâi
gian thûåc hiïån cöng taác àöí bï töng giaãm 5,6 (giúâ), cöng
nhên di chuyïín quaäng àûúâng ñt hún 45(m). 
Qua kïët quaã ghi nhêån thûåc tïë taåi cöng trònh coá thïí kïët

luêån viïåc böë trñ kho baäi, vêåt tû àaä mang laåi hiïåu quaã
trong viïåc tùng nùng suêët lao àöång vaâ giaãm thúâi gian thi
cöng cöng taác àöí bï töng taåi cöng trònh.
5. Kïët luêån vaâ kiïën nghõ
Nghiïn cûáu tiïën haânh quan saát di chuyïín cuãa cöng

nhên khi thûåc hiïån cöng taác àöí bï töng cöåt vaâ saân. Bùçng
caách kïët húåp biïíu àöì String Diagram vaâ Flow Process
Chart, nghiïn cûáu àaä biïíu diïîn söë lûúång caác cöng taác
thûåc hiïån, thúâi gian thi cöng vaâ quaäng àûúâng di chuyïín
cuãa cöng nhên. Trïn cú súã àoá, nghiïn cûáu àûa ra caác
giaãi phaáp böë trñ kho baäi, vêåt tû khi thi cöng cöng taác àöí
bï töng cêëu kiïån cöåt vaâ saân nhùçm nêng cao nùng suêët
lao àöång. Dûåa trïn kïët quaã nghiïn cûáu, taác giaã kiïën nghõ
caác nhaâ thêìu thi cöng nghiïn cûáu, aáp duång vaâo thûåc tïë
thi cöng do ûu àiïím cuãa phûúng phaáp laâ àún giaãn, dïî
thûåc hiïån vaâ khöng töën chi phñ àêìu tû ban àêìu. Tuy
nhiïn, chuáng coá nhûúåc àiïím laâ àoâi hoãi cöng trònh xêy
dûång phaãi coá mùåt bùçng röång raäi àïí coá thïí böë trñ kho baäi,
vêåt tû.�

Taâi liïåu tham khaão:

[1] Batdongsan.com.vn (2020). Baáo caáo thõ trûúâng BÀS quyá

III/2020. Truy cêåp ngaây 11/5/2021.

[2] Rober t L. Harris (2000). Information Graphics: A

Comprehensive Illustrated Reference.

[3] Tejinder Singh, Harvinder Lal (2016). Various Techniques

used in Plant layout. Vol. 6, Issue 1. Ramgarhia Institute of

Engineering & Technology, Phagwara, Punjab, India.

[4] Àöî Tiïën Syä (2020). Giaáo trònh Töí chûác lao àöång vaâ nùng

suêët lao àöång trong thi cöng xêy dûång. Trûúâng ÀH Baách khoa,

ÀHQG TP. HCM.

[5] Smriti Chand (2000). Tool and Techniques used for

Industrial Layout Planning.

[6] Inderdeep Singh (2018). Operations Management: Tools

and Techniques used for plant layout Planning. Lecture 25.

Department of Mechanical and Industrial Engineering.

[7] Böå Xêy dûång (2007). Hûúáng dêîn lêåp sú àöì khöëi, Trung têm

quaãn lyá nûúác thaãi vaâ chêët thaãi rùæn taåi caác tónh

[8] Uci.com.vn (2019). Sú àöì doâng chaãy trong 07 cöng cuå

quaãn lyá chêët lûúång. Truy cêåp ngaây 14/5/2021

Khöng coá höî trúå kinh phñ tûâ àïì taâi/dûå aán:
Chuáng töi xin caãm ún Trûúâng Àaåi hoåc Baách Khoa,

ÀHQG-HCM àaä höî trúå thúâi gian, phûúng tiïån vaâ cú súã
vêåt chêët cho nghiïn cûáu naây.

ÛÁng duång phûúng phaáp string diagram kïët húåp vúái flow process chart nêng cao nùng suêët lao àöång khi thi cöng...

NGÛÚÂI XÊY DÛÅNG SÖË THAÁNG 5 & 6 - 202160

Baãng 2. Baãng thöëng kï quaäng àûúâng di chuyïín, thúâi
gian thûåc hiïån cöng taác àöí bï töng cöåt, söë lûúång

chuyïín àöång cuãa cöng nhên trûúác vaâ sau khi caãi tiïën

Baãng 3. Baãng thöëng kï quaäng àûúâng di chuyïín, thúâi
gian thûåc hiïån cöng taác àöí bï töng saân, söë lûúång

chuyïín àöång cuãa cöng nhên trûúác vaâ sau khi caãi tiïën
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1. MÚÃ ÀÊÌU
Trong hïå thöëng cêëp nûúác, àïí vêån chuyïín nûúác àïën

moåi vuâng tiïu thuå vúái aáp lûåc töëi thiïíu àaãm baão yïu cêìu
thò nhûäng vuâng coá lúåi vïì aáp lûåc nhû nhûäng vuâng àêìu
maång lûúái hay nhûäng vuâng nùçm úã vuâng àõa hònh thêëp seä
coá aáp lûåc dû thûâa (aáp lûåc lúán hún mûác yïu cêìu töëi thiïíu)
lúán. aáp lûåc dû thûâa laâm tùng lûúång nûúác roâ ró, laâm giaãm
lûúång nûúác sûã duång cuãa nhûäng vuâng bêët lúåi vïì aáp lûåc. 
Söë liïåu tñnh toaán thiïët kïë, vêån haânh hïå thöëng cêëp nûúác

àö thõ úã Viïåt Nam cho thêëy aáp lûåc búm cêëp 2 dao àöång
trong khoaãng 40m àïën 50m tuây tûâng thúâi àiïím trong
ngaây, trong khi aáp lûåc taåi caác vuâng tiïu thuå bêët lúåi múái
chó àaåt mûác 10m hoùåc thêëp hún. úã mûác àaáp ûáng khiïm
töën naây cuäng àaä cho thêëy chïnh lïåch aáp lûåc giûäa nhûäng
vuâng tiïu thuå coá lúåi vaâ bêët lúåi vïì aáp lûåc àaä khaá cao, hay
noái caách khaác trong trûúâng húåp naây trong maång lûúái
cuäng àaä coá möåt lûúång nùng lûúång nûúác dû thûâa khaá lúán.
Trong tûúng lai caác cú súã cêëp nûúác seä phaãi phaát triïín,

nêng cêëp hïå thöëng àïí àaáp ûáng yïu cêìu ngaây caâng cao
vïì chêët lûúång dõch vuå cuãa khaách haâng. Möåt trong caác
yïu cêìu àoá laâ duy trò aáp lûåc töëi thiïíu cho moåi vuâng tiïu
thuå trong maång lûúái úã mûác àuã àïí cêëp nûúác trûåc tiïëp cho
caác ngöi nhaâ úã gia àònh àïën 4 têìng maâ khöng cêìn phaãi

coá hïå thöëng cêëp nûúác cuåc böå göìm bïí chûáa, búm, keát
nûúác maái nhû úã hêìu hïët caác àö thõ hiïån nay. Khi àoá nùng
lûúång nûúác dû thûâa trong àûúâng öëng cuäng seä tùng lïn
rêët nhiïìu cho duâ caác giaãi phaáp kyä thuêåt nhû phên vuâng
maång lûúái, biïën têìn traåm búm àang àûúåc phaát triïín vaâ
aáp duång...
Hiïån nay viïåc giaãm aáp lûåc dû thûâa trong maång lûúái

phên phöëi nûúác chuã yïëu laâ sûã duång thiïët bõ van hay cöng
trònh giaãm aáp. Giaãi phaáp naây tuy àaä àaåt àûúåc muåc tiïu
chñnh laâ giaãm roâ ró nûúác, giaãm nguy cú vúä öëng, àiïìu hoâa
tiïu thuå nhûng cuäng àaä laäng phñ ài möåt nguöìn nùng
lûúång dû thûâa sùén coá trong àûúâng öëng ngay trong caác
àö thõ. Baâi baáo lêåp luêån vïì tiïìm nùng thu höìi vaâ taái sûã
duång nguöìn nùng lûúång dû thûâa trong maång lûúái phên
phöëi nûúác úã àö thõ Viïåt Nam.
2. NGUÖÌN NÙNG LÛÚÅNG DÛ THÛÂA TRONG

MAÅNG LÛÚÁI PHÊN PHÖËI NÛÚÁC
Giaãi phaáp thiïët kïë, caãi taåo, vêån haânh maång lûúái cêëp

nûúác thöng duång úã caác àö thõ Viïåt Nam hiïån nay laâ phên
vuâng tiïu thuå, taách maång lûúái öëng phên phöëi àöåc lêåp cho
tûâng vuâng. Cêëu truác maång lûúái cêëp nûúác chñnh (Hònh 1)
göìm:
Maång lûúái àûúâng öëng truyïìn dêîn hay coân goåi laâ maång

Tiïìm nùng thu höìi nùng lûúång dû thûâa trong maång lûúái

cêëp nûúác úã caác àö thõ Viïåt Nam 
Potential for excess energy recovery in the water network in Vietnam’s urban areas

Ths. Nguyïîn Thaânh Mêåu

Böå mön Cêëp nûúác, Khoa Kyä thuêåt Haå têìng vaâ Möi trûúâng Àö Thõ

Toám tùæt: Cuâng vúái viïåc cung cêëp nûúác àaãm baão liïn tuåc vaâ vïå sinh, möåt hïå thöëng cêëp nûúác bïìn vûäng coân

àoâi hoãi phaãi caãi thiïån àûúåc hiïåu quaã trong viïåc sûã duång nùng lûúång, giaãm lûúång khñ thaãi carbon, giaãm roâ ró nûúác,

giaãm thêët thoaát nùng lûúång trong maång lûúái phên phöëi nûúác. AÁp lûåc laâ möåt trong nhûäng thöng söë chñnh trong

thiïët kïë cuäng nhû trong vêån haânh hïå thöëng cêëp nûúác. Möåt maång lûúái cêëp nûúác àûúåc goåi laâ àaåt hiïåu quaã kinh

tïë, kyä thuêåt khi aáp lûåc àûúåc àiïìu tiïët úã mûác tûúng àöìng nhau vaâ nùçm trong khoaãng giúái haån nhêët àõnh cho têët

caã caác vuâng tiïu thuå àïí giaãm roâ ró nûúác, giaãm nguy cú vúä öëng vaâ àiïìu hoâa tiïu thuå. Caác giaãi phaáp thiïët kïë, vêån

haânh hïå thöëng cêëp nûúác àûúåc aáp duång phöí biïën hiïån nay nhû phên vuâng taách maång, biïën têìn búm... àaä mang

laåi hiïåu quaã, tuy nhiïn aáp lûåc úã nhûäng vuâng tiïu thuå coá lúåi vïì aáp nhû vuâng àêìu maång lûúái hay vuâng coá àõa hònh

thêëp vêîn thûúâng rêët lúán so vúái mûác yïu cêìu. Àïí triïåt tiïu nhûäng phêìn nùng lûúång dû thûâa naây, hiïån nay chuã

yïëu duâng thiïët bõ van hoùåc cöng trònh giaãm aáp, tuy nhiïn giaãi phaáp naây laåi laäng phñ ài möåt nguöìn nùng lûúång

sùén coá nùçm ngay trong loâng caác àö thõ. Baâi baáo lêåp luêån vïì tiïìm nùng thu höìi vaâ taái sûã duång nguöìn nùng lûúång

dû thûâa trong maång lûúái phên phöëi nûúác úã caác àö thõ Viïåt Nam.

Tûâ khoáa: Maång lûúái phên phöëi nûúác, thu höìi, nùng lûúång

Abstract: Along with the continuous and sanitation of water supply, a sustainable water supply system also

requires improving energy efficiency, reducing carbon emissions, reducing water leakage, reducing energy

losses in the water distribution network. A water supply network is called economically and technically effec-

tive when the pressure is moderated at a similar level and is within a certain limit for all consumption areas to

reduce water leakage, reducing the risk of pipe rupture and conditioning consumption. Solutions for designing

and operating water supply systems are popularly applied today such as network separation partitions, pump

inverters ... have been effective, but the pressure in pressure-advantaged areas such as the network head or

low-terrain areas is often very large compared to the required level. To eliminate these excess energy, currently

mainly using valve equipment or pressure reducing works, however, this solution wastes an existing energy

source located right in the heart of urban areas. The paper argues for the potential for recovery and reuse of

excess energy in the water distribution network in Vietnam urban areas.

Key words: Water distribution network, recovery, energy.



cêëp I, coá nhiïåm vuå dêîn nûúác tûâ traåm búm cêëp II àïën caác
vuâng tiïu thuå. Möîi vuâng tiïu thuå coá khoaãng 1000 àïën
5000 khaách haâng sûã duång nûúác, tûúng àûúng vúái lûu
lûúång 1000 àïën 5000 m3/ngaây.
Maång lûúái àûúâng öëng phên phöëi hay coân goåi laâ maång

cêëp II, coá nhiïåm vuå àêëu nöëi tûâ maång cêëp I phên phöëi
nûúác àïën caác tiïíu khu tiïu thuå. Taåi nuát àêëu nöëi tûâ maång
öëng truyïìn dêîn vaâo maång öëng phên phöëi àûúåc lùæp àùåt
caác thiïët bõ quaãn lyá, kiïím soaát nhû: Àöìng höì ào lûu
lûúång, àöìng höì ào aáp, van giaãm aáp, thiïët bõ thu truyïìn
tñn hiïåu... goåi laâ “Nuát quaãn lyá” vuâng.

Trong thiïët kïë, vêån haânh maång lûúái cêëp nûúác, khi mö
phoãng thuãy lûåc quaá trònh laâm viïåc thêëy rùçng, àïí àaãm baão
aáp lûåc töëi thiïíu cho vuâng tiïu thuå bêët lúåi aáp thò coá rêët
nhiïìu vuâng seä coá aáp lûåc lúán hún nhiïìu so vúái mûác yïu
cêìu nhû nhûäng vuâng àêìu maång lûúái, nhûäng vuâng coá àõa
hònh thêëp (Hònh 2), àoá chñnh laâ phêìn nùng lûúång dû thûâa. 

Nùng lûúång nûúác dû thûâa trong öëng laâ phêìn chïnh
giûäa giaá trõ töíng nùng lûúång vaâ nùng lûúång töëi thiïíu theo
yïu cêìu. 

∆H = H - Hmin (m)
Trong àoá: 
H: laâ nùng lûúång nûúác trong öëng taåi võ trñ xem xeát (m);

Hmin: laâ nùng lûúång nûúác töëi thiïíu àïí àaãm baão dõch vuå
theo quy àõnh hay theo yïu cêìu cuãa khaách haâng (m).
3. THU HÖÌI NÙNG LÛÚÅNG DÛ THÛÂA TRONG ÖËNG

CÊËP NÛÚÁC BÙÇNG VI THUÃY ÀIÏåN 
Hïå thöëng vi thuãy àiïån phuâ húåp àïí thu höìi nùng lûúång

dû thûâa trong àûúâng öëng cêëp nûúác àaä àûúåc nghiïn cûáu
vaâ phaát triïín trïn thïë giúái laâ hïå thöëng 5BTP, caác böå phêån
cú baãn cuãa hïå thöëng göìm böå caánh quaåt hònh öëng nùm
caánh gùæn vúái truåc quay àùåt àöìng truåc trong loâng öëng vaâ
thoaát ta khoãi öëng qua cuát cong 450, truåc quay sau àoá nöëi
vúái maáy phaát àiïån [2]. Nguyïn lyá hoaåt àöång laâ töíng nùng
lûúång doâng chaãy trong öëng laâm quay hïå thöëng caánh
quaåt, truåc quay vaâ àûúåc maáy phaát chuyïín thaânh àiïån

nùng röìi kïët nöëi vaâo maång àiïån thaânh phöë (Hònh 3).
Ûu àiïím cuãa hïå thöëng 5BTP laâ àûúåc àùåt trûåc tiïëp vaâo

öëng vaâ coá thïí thûåc hiïån àûúåc vúái töëc àöå doâng chaãy vaâ
aáp lûåc thay àöíi. Hiïåu suêët thu höìi nùng lûúång nûúác trong
öëng cuãa hïå thöëng 5BTP àaåt khoaãng 60% [2].
Cöng suêët àiïån do 1 hïå thöëng vi thuãy àiïån thu höìi

àûúåc tûâ nùng lûúång nûúác dû thûâa trong öëng coá thïí xaác
àõnh bùçng cöng thûác:
P = η.ρ.g.Q.∆H.∆t (Wh)
Trong àoá: 
η: laâ hiïåu suêët thu höìi nùng lûúång trong öëng cêëp nûúác

cuãa hïå thöëng; ρ: laâ khöëi lûúång riïng cuãa nûúác, ρ = 1000
kg/m3; g: laâ gia töëc troång trûúâng, g = 9,81 m/s2; Q: lûu
lûúång nûúác (m3/s); ∆H: nùng lûúång nûúác dû thûâa trong
öëng (m); ∆t: thúâi gian tñnh toaán (giúâ).
Caác bûúác àïí xêy dûång hïå thöëng thu höìi nùng lûúång

nûúác dû thûâa trong maång lûúái cêëp nûúác coá thïí thûåc hiïån
nhû sau:
Bûúác 1: Thiïët lêåp sú àöì maång lûúái öëng göìm maång lûúái

öëng truyïìn dêîn cho toaân khu vûåc cêëp nûúác vaâ maång lûúái
öëng phên phöëi cho tûâng vuâng tiïu thuå.
Bûúác 2: Mö phoãng thuãy lûåc quaá trònh laâm viïåc cuãa

toaân maång lûúái theo thúâi gian bùçng phêìn mïìm Epanet,
Watercad... àïí xaác àõnh söë liïåu vïì mûác nùng lûúång dû
thûâa coá thïí thu höìi àûúåc taåi tûâng “Nuát quaãn lyá”.
Bûúác 3: Tñnh toaán xaác àõnh hiïåu quaã kinh tïë tûâ söë liïåu

lûu lûúång, nùng lûúång dû thûâa taåi tûâng “Nuát quaãn lyá” trïn
cú súã chi phñ àêìu tû hïå thöëng vaâ chi phñ àiïån nùng thu
höìi àûúåc àïí quyïët àõnh nïn lùæp àùåt van giaãm aáp hay xêy
dûång hïå thöëng vi thuãy àiïån úã tûâng “Nuát quaãn lyá”.
4. KÏËT QUAÃ VAÂ THAÃO LUÊÅN
Nùng lûúång nûúác dû thûâa trong maång lûúái phên phöëi

nûúác laâ rêët lúán, trong khi caác giaãi phaáp sûã duång thiïët bõ
van hay cöng trònh giaãm aáp nhû hiïån nay tuy àaä àaåt
àûúåc muåc tiïu giaãm roâ ró, giaãm nguy cú vúä öëng, àiïìu hoâa
tiïu thuå nhûng cuäng àaä laäng phñ ài möåt nguöìn nùng
lûúång nûúác dû thûâa sùén coá ngay trong loâng àö thõ. 
Töíng lûúång nûúác sinh hoaåt tiïu thuå úã caác àö thõ úã Viïåt

Nam hiïån nay laâ khoaãng 10,9 triïåu m3/ngaây, àïën nùm
2025 tùng lïn khoaãng 15 triïåu m3/ngaây. Vúái yïu cêìu luön
duy trò àuã aáp lûåc theo caác kïë hoaåch àaãm baão cêëp nûúác
an toaân giai àoaån àïën nùm 2025 cuãa caác àö thõ thò nùng
lûúång nûúác dû thûâa trong caác maång lûúái phên phöëi nûúác
trung bònh khoaãng 30m cöåt nûúác, tûúng àûúng vúái lûúång
àiïån coá thïí thu höìi àûúåc bùçng hïå thöëng vi thuãy àiïån
5BTP laâ khoaãng 30,7 MWh. 
Roä raâng, àêy laâ lônh vûåc àêìy tiïìm nùng vïì cöng nghïå,

kyä thuêåt, kinh tïë vaâ coá yá nghôa lúán vïì baão vïå möi trûúâng,
phaát triïín bïìn vûäng nïn cêìn àûúåc nghiïn cûáu, àaánh giaá

Tiïìm nùng thu höìi nùng lûúång dû thûâa trong maång lûúái cêëp nûúác úã caác àö thõ Viïåt Nam 
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Hònh 1. Sú àöì cêëu truác maång lûúái cêëp nûúác

Hònh 2. Sú àöì mö phoãng nùng lûúång trïn maång lûúái cêëp nûúác

Hònh 3. Mö taã chi tiïët lùæp àùåt hïå thöëng vi thuãy àiïån 5BTP trong öëng

cêëp nûúác



cuå thïí cho caác àö thõ Viïåt Nam úã hiïån taåi vaâ àùåc biïåt laâ
trong tûúng lai khi maâ dõch vuå cêëp nûúác ngaây caâng phaãi
àûúåc nêng cêëp theo quy àõnh vaâ theo yïu cêìu ngaây
caâng cao cuãa khaách haâng.�
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1. Duâng 1.000 cêy söìi taái thiïët nhaâ thúâ

Caác nhaâ chûác traách Paris bùæt àêìu choån

nhûäng cêy söìi àêìu tiïn trong möåt caánh

rûâng úã phña têy thuã àö àïí phuåc höìi nhaâ thúâ

Àûác Baâ.

Dûå kiïën vaâo cuöëi thaáng 3, Phaáp seä àöën

haå töíng cöång 1.000 cêy söìi àïí xêy dûång laåi

phêìn choáp vaâ maái voâm cuãa nhaâ thúâ Àûác Baâ

Paris sau hoãa hoaån kinh hoaâng höìi thaáng

4/2019. Caác Böå trûúãng Böå Nöng nghiïåp vaâ

Vùn hoáa vaâo höm qua àaä coá mùåt taåi khu

rûâng Berce gêìn Le Mans, caách thuã àö

Paris khoaãng 200km vïì phña têy àïí tham

dûå buöíi lïî choån cêy chñnh thûác àêìu tiïn.

Theo Jean-Louis Georgelin, ngûúâi phuå

traách viïåc truâng tu Nhaâ thúâ Àûác Baâ Paris,

caác cêy söìi seä àûúåc choån tûâ moåi vuâng cuãa

Phaáp. “Àêy laâ dûå aán liïn quan àïën caã àêët

nûúác. Viïåc truâng tu seä àaãm baão cöng trònh

coá thïí àûáng vûäng trong 8 àïën 10 thïë kyã

túái”, Georgelin nhêën maånh.

Möåt nûãa chi phñ taái thiïët nhaâ thúâ seä àûúåc

höî trúå búãi Nhaâ nûúác, trong khi nûãa coân laåi

àïën tûâ caác khoaãn taâi trúå tû nhên.

Caác cêy söìi sau khi àöën haå seä àûúåc xûã

lyá trong khoaãng 12 àïën 18 thaáng trûúác khi

àûa vaâo xêy dûång. Viïåc truâng tu nhaâ thúâ

dûå kiïën bùæt àêìu tûâ muâa thu nùm 2022 vaâ

hoaân thaânh vaâo thaáng 4/2024.

Nhaâ thúâ Àûác Baâ laâ nhaâ thúâ chñnh toâa cuãa

Töíng giaáo phêån Paris, àöìng thúâi laâ cöng

trònh tön giaáo tiïu biïíu cho phong caách

kiïën truác Gothic úã Phaáp. Nhaâ thúâ àûúåc xêy

dûång tûâ nùm 1163 vaâ hoaân thaânh nùm

1345, trúã thaânh àiïím cao nhêët úã Paris cho

àïën khi thaáp Eiffel hoaân thaânh nùm 1889.

2. Sûã duång kyä thuêåt 800 nùm trûúác àïí

dûång laåi nhaâ thúâ Àûác Baâ

Caác thúå möåc sûã duång nhûäng kyä thuêåt

thúâi Trung Cöí vúái àöå chñnh xaác cao àïí

nêng bùçng tay keâo göî söìi nùång 3 têën cuãa

nhaâ thúâ Àûác Baâ höm 19/9.

Phêìn keâo múái laâ baãn sao cuãa cêëu truác

göî bõ trêån hoãa hoaån höìi thaáng 4/2019 taân

phaá vaâ àöí lïn thaáp nhoån cuãa nhaâ thúâ Àûác

Baâ (Notre Dame) úã Paris, Phaáp. Quaá trònh

vêån chuyïín böå khung diïîn ra vaâo àuáng

Ngaây Di saãn chêu Êu, thu huát haâng trùm

ngûúâi túái chiïm ngûúäng phûúng phaáp sûã

duång caách àêy 800 nùm àïí xêy dûång kïët

cêëu hònh tam giaác trong gian giûäa giaáo

àûúâng. Noá cuäng cho thêëy quyïët àõnh xêy

laåi nhaâ thúâ theo thiïët kïë nguyïn baãn laâ

àuáng àùæn, theo tûúáng Jean-Louis

Georgelin, ngûúâi chó àaåo phuåc dûång cöng

Phaáp phuåc höìi nhaâ thúâ Àûác Baâ

Böå trûúãng Vùn hoáa Phaáp Roselyne Bachelot

phaát biïíu taåi buöíi lïî choån cêy. aãnh: AFP.

Möåt cêy söìi cao 20m trong rûâng Berce àûúåc

choån àïí taái thiïët nhaâ thúâ Àûác Baâ. aãnh: AFP.

trònh nöíi tiïëng.

Cuöåc tranh caäi vïì viïåc thiïët kïë thaáp

nhoån múái theo phong caách hiïån àaåi hoùåc

xêy dûång böå khung bùçng xi mùng chöëng

chaáy nhû nhaâ thúâ Nantes kïët thuác höìi

thaáng 7/2020 sau khi nhaâ chûác traách

quyïët àõnh tön troång thiïët kïë vaâ vêåt liïåu

ban àêìu úã nhaâ thúâ Àûác Baâ. Töíng cöång 25

keâo seä àûúåc lùæp àùåt úã gian chñnh nhaâ thúâ.

Philippe Gourmain, chuyïn gia lêm

nghiïåp laâm viïåc trong dûå aán, cho biïët giai

àoaån laâm möåc seä khöng hoaân têët trûúác

nùm 2022.

“Vêën àïì úã nhaâ thúâ Àûác Baâ khöng phaãi laâ

laâm möåc. Chuáng töi coá sùén göî. Chuáng töi

biïët caách laâm. Vêën àïì lúán laâ phêìn àaá. Möåt

söë khöëi àaá chöëng àúä cêëu truác göî bõ phaá huãy

búãi ngoån lûãa vaâ giúâ àêy khöng dïî tòm nhûäng

khöëi àaá tûúng tûå“, Gourmain giaãi thñch.

Hiïån nay, cöng taác thaáo dúä böå khung

giaân bõ thiïu ruåi (trûúác àoá duâng àïí àúä thaáp

nhoån trong luác gia cöë) vêîn tiïëp tuåc. Cöng

viïåc naây bùæt àêìu tûâ thaáng 6 vaâ seä hoaân

thaânh vaâo thaáng 10/2020. 35 chuyïn gia

cuäng doån deåp nhûäng maãnh vúä úã maái voâm

nhaâ thúâ bùçng dêy thûâng. Cêy àaân organ

vúái 8.000 öëng àûúåc àûa ài sûãa chûäa höìi

àêìu thaáng 8.

Phêìn keâo dûång vaâo cuöëi tuêìn trûúác mö

phoãng keâo söë 7, theo Florian Carpentier,

quaãn lyá thi cöng àïën tûâ cöng ty Carpenters

Without Borders, àún võ phuå traách àöën göî

vaâ xeã göî laâm khung. Vúái hïå thöëng dêy

thûâng vaâ roâng roåc, caác thúå möåc chêåm raäi

keáo keâo göî hoå àoáng höìi thaáng 7/2020 vaâo

võ trñ úã maái. Sau àoá, möåt thúå möåc àaánh

boáng caác dêìm göî vaâ vaâ buöåc möåt nhaánh

söìi lïn àónh kïët cêëu hònh tam giaác nhû

biïíu tûúång cho sûå thõnh vûúång vaâ àaåi diïån

cho lúâi chaâo gûãi túái thúå xêy, truyïìn thöëng

phöí biïën úã nhiïìu nûúác chêu Êu. Töíng

thöëng Phaáp Emmanuel Macron muöën múã

cûãa nhaâ thúâ Àûác Baâ trúã laåi vaâo nùm 2024

àuáng thúâi gian diïîn ra Thïë vêån höåi Paris.

Tuy nhiïn, nhiïìu chuyïn gia àaánh giaá thúâi

haån naây rêët khoá hoaân thaânh.�
VCD töíng húåp

Phêìn keâo göî cuãa nhaâ thúâ Àûác Baâ. 
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1. Àùåt vêën àïì
Trong TCXDVN 33: 2006: Cêëp nûúác - Maång lûúái àûúâng

öëng vaâ cöng trònh - Tiïu chuêín thiïët kïë, chûa hûúáng dêîn
tñnh toaán xûã lyá buân cùån, nhêët laâ caác biïån phaáp cú hoåc[1].
Caác nhaâ maáy nûúác úã Viïåt Nam chûa xûã lyá buân cùån triïåt
àïí, hiïån nay phêìn lúán laâ sûã duång sên phúi buân nïn
chiïëm diïån tñch khaá lúán. Do àoá gêy ö nhiïîm möi trûúâng
xung quanh.
Cùån tûâ bïí lùæng hay bïí lùæng trong coá lúáp cùån lú lûãng,

cùån tûâ hïå thöëng sûã duång laåi nûúác rûãa loåc cêìn àûúåc
chuyïín vaâo cöng trònh àïí chûáa vaâ laâm cö àùåc. Phaãi
duâng maáy búm thoaát nûúác àïí búm cùån vaâo böå phêån laâm
khö hoùåc sên phúi buân. Vêån töëc cùån trong àûúâng öëng
khöng àûúåc nhoã hún 0,9 m/s.
ÚÃ nhûäng traåm xûã lyá nûúác cêëp cho sinh hoaåt, aáp duång

sú àöì lùæng röìi loåc phaãi thu nûúác vaâo möåt bïí àiïìu hoaâ
sau àoá búm àïìu vaâo àiïím àêìu bïí tröån.  
Dûúái àêy laâ caác cöng nghïå xûã lyá buân cùån trong maáy

loåc kiïíu buöìng, tñnh toaán diïån tñch xûã lyá buân cùån bùçng
sên phúi buân. 
2. Cöng nghïå xûã lyá buân cùån trong maáy loåc kiïíu

buöìng (loåc-eáp)
Nûúác xaã cùån tûâ bïí lùæng, bïí loåc àûúåc búm (hoùåc xaã

nhúâ aáp lûåc thuyã tônh) vaâo caác bïí 3 vaâ 4 (hònh 1), sau àoá
àûúåc maáy búm 5 búm vaâo bïí neán buân 1 àöìng thúâi àûúåc

chêm chêët trúå keo tuå PAA. Tûâ bïí 1 tûå chaãy sang bïí trung
gian 8, coá gia nhiïåt vaâ cho chêët keo tuå vaâo, sau àoá vaâo
thiïët bõ Monte-jus dêîn nûúác bùçng neán khñ 11, tûâ àêy buân
cùån vaâo maáy loåc kiïíu buöìng (loåc-eáp) 12, cùån khö àûúåc
chuyïín qua bùng taãi 13 vaâo phïîu tiïëp liïåu röìi àûúåc xe ö
tö chúã àïën baäi chön lêëp CTR.
3. Xûã lyá buân cùån bùçng sên phúi buân (SPB)
Àïí thiïët kïë SPB cêìn xaác àõnh àûúåc diïån tñch cuãa noá

theo cöng thûác sau [3]: 
Diïån tñch SPB: Fnπ.n = F3.β + Fπ

F3.β vaâ Fπ : Diïån tñch muâa àöng xuên, heâ
Diïån tñch hûäu ñch SPB:

Ez, Az: lûúång nûúác bay húi, lûúång buân 1 nùm.
W3β

0c: Lûúång buân muâa àöng.
Lûúång buân muâa àöng: W3β

0c = W’0c - Wβ’
Trong àoá: 
Wb - khöëi lûúång buân m3, xaã vaâo SPB thúâi gian muâa

àöng - xuên vúái àöå êím Poc % xaác àõnh theo hònh 2 vaâ 3.
Wb - khöëi lûúång nûúác m3, taách ra tûâ buân do neán úã SPB

tñnh theo cöng thûác:

Xûã lyá buân cùån trong caác nhaâ maáy cêëp nûúác

ThS.Nguyïîn Tiïën Duäng - Böå mön Thoaát nûúác

Khoa Kyä thuêåt Haå têìng vaâ Möi trûúâng Àö Thõ

Toám tùæt: Caác nhaâ maáy nûúác úã Viïåt Nam chûa xûã lyá buân cùån triïåt àïí, hiïån nay phêìn lúán laâ sûã duång sên phúi

buân nïn chiïëm diïån tñch khaá lúán, do àoá gêy ö nhiïîm möi trûúâng xung quanh. Baâi naây àïì cêåp àïën caác vêën àïì:

Cöng nghïå xûã lyá buân cùån trong maáy loåc kiïíu buöìng, tñnh toaán diïån tñch xûã lyá buân cùån bùçng sên phúi buân. 

Tûâ khoaá: Cöng nghïå xûã lyá buân cùån, àöå êím, sên phúi buân, bïí lùæng, bïí loåc, bïí tröån

Summary:The water treatment  plants in Vietnam untreated sludge thoroughly, now mostly use deck mud

should occupy large area. Therefore pollute the surrounding environment. This article refers to the problem:

Sludge treatment technologies in chamber style, calculate the area of processing sludge.

Keyword: Technology for treating sludge, moisture, drying yard, sedimentation tank, filter tank, mixing tank

Hònh 1. Sú àöì cöng nghïå XL buân cùån trong maáy loåc kiïíu buöìng 

(loåc-eáp )[2] 

1. Bïí neán buân; 2. Àõnh lûúång PAA; 3. Bïí trung hoaâ buân cùån tûâ BLT-

CLCLL; 4. Bïí trung hoaâ nûúác rûãa loåc; 5. Maáy búm; 6. Thu cùån; 7. Àõnh

lûúång chêët keo tuå; 8. Dung tñch trung gian; 9. Thiïët bõ àun noáng; 10. Maáy

neán khñ; 11. Thiïët bõ Monte-jus dêîn nûúác bùçng neán khñ; 12. Maáy loåc kiïíu

buöìng (loåc-eáp); 13. Bùng taãi; 14. Phïîu (tiïëp liïåu); 15. Xe ötö tûå truát.

Hònh 2. Àöå êím Poc trung bònh cuãa buân trong traåm XL lùæng

trong khi neán buân àïën 1 nùm Khöëi lûúång chêët lú lûãng trong

nûúác nguöìn - M,mg/l; chêët keo tuå - R



Wβ = W’0c [1 - (100 - P’oc)/(100 - Poc)],
Trong àoá: P’oc àöå êím cuãa buân , %, xaác àõnh taåi miïång

xaã cùån tûâ bïí neán buân theo baãng 1.
1. M < 500; R-Al2(SO4)3; 2. M < 50; R-Al2(S04)3 +πAA;

3. M<50; R-Al2 (S04)3+πAA+Ca(0H)2; 4. M=50-250; R-
Al2(S04)3; 5. M = 250-1000; R-Al2 (S04)3; 6. M=1000-
1500; R-Al2 (S04)3; 7. M>1500; R-πAA. Tñnh P’0c cuãa caác

bïí lùæng, bïí lùæng trong theo cöng thûác [3]:

Trong àoá: ρme-- mêåt àöå trung bònh cuãa pha rùæn trong
buân lêëy tûâ 2,2 - 2,6 T/m3; 

δ: nöìng àöå pha rùæn trong buân T/m3;
trõ söë  Er, òò, xaác àõnh theo cöng thûác:

(14)
Trong àoá T∂ - töíng söë ngaây trong nùm coá àùåc tñnh àöå

êím thêëp;

l0: aáp suêët trung bònh cuãa húi nûúác baäo hoaâ ûáng vúái
nhiïåt àöå buân, milliBar;
l200: aáp suêët trung bònh cuãa húi nûúác tûúng ûáng vúái àöå

êm tuyïåt àöëi cuãa khöng khñ úã àöå cao 200cm tûâ mùåt
phùèng cuãa nûúác, milliBar, aáp duång cho traåm khñ tûúång
taåi chöî àõa phûúng. 
V200: Vêån töëc trung bònh cuãa gioá úã àöå cao 200cm, m/s.
Thúâi gian tûâ khi àöí buân vaâo SPB àïën khi bùæt àêìu taách

nûúác khoãi buân lêëy 4-5 ngaây.
Chuyïín buân trïn SPB vaâ caác ngùn chûáa buân (NCB)

bùçng àûúâng öëng. Àöí buân trïn SPB (NCB) chuyïín bùçng
maáng húã theo chiïìu daâi caác caånh. Àöå döëc lêëy lúán hún
0,01.
Thiïët bõ àöí buân trïn SPB (NCB) vaâ dêîn nûúác àaä lùæng

trong cêìn àùåt úã hai phña àöëi diïån caách nhau khöng lúán
hún 40m. Khoaãng caách giûäa caác thiïët bõ àöí buân, cuäng
nhû  dêîn nûúác àaä lùæng trong lêëy khöng quaá 30m.
Chiïìu cao xêy dûång caác con traåch bao quanh SPB

(NCB) Hcmp, m, xaác àõnh theo cöng thûác:

Trong àoá : 
HHak : Söë nùm tñch buân;
Fn.π3 : Töíng diïån tñch m2;
Hz: Lúáp buân cùån chûa neán, m, nùm cuöëi trûúác khi àûa

cùn ài.
4. Kïët luêån
* Caác phûúng phaáp xûã lyá buân cùån nïu trïn coá thïí laâ

cú súã àïí thiïët kïë caác cöng trònh xûã lyá buân cùån taåi caác
nhaâ maáy nûúác. Tuy nhiïn àïí aáp duång àûúåc cêìn phaãi
nghiïn cûáu thïm. 
* Trong àiïìu kiïån khñ hêåu cuãa Viïåt Nam àöå êím aãnh

hûúãng lúán àïën sên phúi buân, do àoá nhûäng àõa phûúng
coá àöå êím thêëp, coá diïån tñch röång taåi caác nhaâ maáy nûúác,
lûúång böëc húi nûúác cao coá thïí aáp duång sên phúi buân.
Caác cöng thûác  trïn tñnh theo muâa khö vaâ muâa mûa
cuäng phuâ húåp vúái caác àiïìu kiïån khñ hêåu úã Viïåt Nam. Àöëi
vúái caác àõa phûúng coá diïån tñch nhaâ maáy nûúác chêåt, nïn
aáp duång phûúng phaáp xûã lyá buân cùån trong maáy loåc kiïíu
buöìng (loåc-eáp). Tuy vêåy cêìn nghiïn cûáu chi tiïët maáy loåc
kiïíu buöìng.
* Trong tiïu chuêín TCXDVN 33:2006 chûa laâm roä caác

tñnh sên phúi buân hoùåc thiïët bõ xûã lyá cùån bùçng cú hoåc.
Cöng nghïå xûã lyá buân cùån trong maáy loåc kiïíu buöìng (loåc-
eáp) vaâ tñnh toaán sên phúi buân (SPB) dûåa trïn cú súã khoa
hoåc cuãa “Hûúáng dêîn tiïu chuêín thiïët kïë cêëp nûúác maång
lûúái vaâ cöng trònh”, nùm 2012 àaä àûúåc aáp duång trïn phaåm
vi toaân Cöång hoaâ Liïn bang Nga. Àoá laâ cú súã tin cêåy àïí
thiïët kïë möåt söë cöng trònh xûã lyá buân cùån úã Viïåt Nam.�
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Hònh 3. Àöå êím Poc trung bònh cuãa buân trong traåm XL sùæt vaâ laâm mïìm

nûúác bùçng chêët phaãn ûáng khi neán buân àïën 1 nùm: 1. Khûã sùæt bùçng chêët

phaãn ûáng; 2. Khûã sùæt khöng duâng chêët phaãn ûáng; 3. Laâm mïìm nûúác

bùçng chêët phaãn ûáng khi àöå cûáng mangan lúán hún 25%; 4. Laâm mïìm

nûúác bùçng chêët phaãn ûáng khi àöå cûáng mangan nhoã hún 25%. 

Baãng 1.
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PHÊÌN GIÚÁI THIÏåU
Trong lõch sûã laâng Viïåt, khöng gian sinh hoaåt cöång

àöìng (SHCÀ) àaä coá tûâ rêët lêu, gùæn liïìn vúái sûå phaát triïín,
cuöåc söëng sinh hoaåt vùn hoáa nghó ngúi giaãi trñ cuãa cû
dên. Thúâi kyâ coân chuã yïëu söëng trong nïìn vùn minh nöng
nghiïåp, khöng gian laâng xaä tñnh chêët kheáp kñn, khöng
múã thò trung têm SHCÀ chuã yïëu diïîn ra quanh nhûäng
khöng gian múã truyïìn thöëng nhû sên àònh, göëc cöí thuå,
chúå laâng,... Ngaây nay noá coân coá sûå thay àöíi vïì quy mö,
tñnh chêët vúái caác daång múái nhû sinh hoaåt vùn hoáa thïí
thao, hoaåt àöång thûúng maåi dõch vuå,... do nhu cêìu cuöåc
söëng ngaây caâng phaát triïín, vaâ sûå biïën àöíi vùn hoáa trong
cuöåc söëng cuãa caác têìng lúáp.
Caác thön laâng khu vûåc caác huyïån ngoaåi thaânh Haâ Nöåi

coá nhiïìu àùåc thuâ, khöng gian TTT böå mùåt thön laâng
àûúåc taåo búãi nhûäng cöng trònh haânh chñnh, thïí thao vùn
hoáa, giaáo duåc, thûúng maåi, tñn ngûúäng,... Tuy nhiïn
trong quy hoaåch xêy dûång nöng thön múái úã àêy, àa phêìn
chó àïì cêåp àïën caác khöng gian trung têm xaä trúã lïn, maâ
chûa quan têm àïën quy hoaåch XD khöng gian TTT möåt
caách thêëu àaáo trong khi khöng gian daång naây àang töìn
taåi thûåc tïë, coá nhu cêìu hoaåt àöång cao vò noá gùæn vúái cuöåc
söëng haâng ngaây cuãa dên cû thön laâng. Vñ duå úã möåt söë
núi coá thïí thêëy chúå thön moåc tûå phaát coân hoaåt àöång
nhiïìu hún chúå xaä, sên thïí thao möåt söë thön luön nhöån
nhõp vúái nhiïìu hoaåt àöång,...
Dûúái taác àöång àö thõ hoáa, caãnh quan vaâ khöng gian xaä

höåi cuãa thön laâng cuäng biïën àöíi, àêët xêy dûång trong caác
àiïím dên cû, trong àoá àêët xêy dûång cöng trònh tû nhên
ngaây caâng phaát triïín, lêën chiïëm hïët quyä àêët xêy dûång
cöng trònh cöng, nhiïìu núi coân xêm phaåm caã nhûäng
khöng gian thiïng, di tñch lõch sûã. Àiïìu naây àùåt ra vêën àïì
cêìn phaãi coá quan àiïím múái vïì quy hoaåch TTT gùæn kïët
vúái caác àiïím dên cû bïìn vûäng, tûâ àoá múái coá giaãi phaáp
phuâ húåp trong viïåc xêy dûång Nöng thön múái hiïåu quaã.
I. MÖÅT SÖË VÊËN ÀÏÌ KHÖNG GIAN CÖNG CÖÅNG

CUÃA THÖN LAÂNG
1. Möåt söë khaái niïåm 
Thön vaâ laâng: Laâng laâ tûâ chó àún võ tuå cû nhoã nhêët

nhûng hoaân chónh cuãa ngûúâi nöng dên Viïåt Nam. Laâng
vaâ thön laâ  hai thuêåt ngûä gêìn nhû àöìng nghôa, nhûng

mang sùæc àöå khaác nhau: laâng, chuã yïëu àûúåc duâng theo
haâm nghôa tònh caãm cuãa noá; coân thön vúái nghôa haânh
chñnh, àûúåc daânh cho caác vùn baãn chñnh thûác.
Khöng gian SHCÀ: Laâ möåt khöng gian chung cho

moåi ngûúâi tiïëp cêån vaâ àûúåc quy àõnh chûác nùng daânh
cho caác hoaåt àöång chung. Àoá coá thïí laâ àûúâng laâng, ngoä
xoám, göëc àa, bïën nûúác, àiïëm canh, àònh, chuâa,… úã
nöng thön truyïìn thöëng. Àoá cuäng coá thïí laâ truå súã Húåp
taác xaä (HTX), sên kho HTX, nhaâ vùn hoaá thön, khu thïí
thao… úã nöng thön  hiïån nay.
Khöng gian TTT: Núi àêy laâ böå mùåt cuãa thön laâng, àaåi

diïån cho laâng. Bao göìm möåt phêìn hoùåc têët caã caác cöng
trònh cöng cöång thuöåc cêëp thön quaãn lyá, caác cöng trònh
tñn ngûúäng,.. hoùåc caác cöng trònh khaác. Quy mö hoaåt
àöång úã àêy coá thïí trong phaåm vi hoùåc bïn ngoaâi phaåm
vi thön laâng. Khöng gian àêët úã lên cêån vúái caác chûác nùng
höîn húåp cuäng àoáng vai troâ hònh thaânh khöng gian TTT.
2. Sú lûúåc khöng gian cöng cöång trong laâng xûa

vaâ sûå thay àöíi theo thúâi gian
Khöng gian cöng cöång phaãn aánh àêåm neát chiïìu sêu

vùn hoáa cuãa möîi laâng xûa kia, tûâ àoá coá thïí àaánh giaá
àûúåc diïån maåo kinh tïë, vùn hoáa cuãa laâng. Duâ hiïån nay
nhiïìu laâng khöng coân àêìy àuã, nhûng noái chung, coá thïí
toám tùæt sûå thay àöíi nhoám cöng trònh cú baãn sau:
- Àònh laâng: Àònh laâng laâ kiïën truác nöíi bêåt trïn mùåt àêët

lúán nhêët cuãa laâng xaä Viïåt thúâi cöí xûa, laâ khöng gian
quan troång nhêët, laâ möåt saáng taác àùåc biïåt cuãa nïìn kiïën
truác dên gian Viïåt Nam trong quaá khûá, noá nhû laâ yïëu töë
hûäu hònh cuãa vùn hoáa laâng Viïåt Bùæc Böå. Noá biïíu trûng
cho Nho giaáo úã laâng xaä Viïåt Nam, vúái 3 chûác nùng
chñnh: tön giaáo, haânh chñnh, vùn hoáa. Àònh thúâ thaânh
hoaâng, laâ khöng gian cöng, núi thûåc thi quyïìn lûåc, luêåt
phaáp laâng, núi tiïën haânh caác sinh hoaåt vò muåc àñch
chung cuãa laâng. 
Cöång àöìng dên quï mùåc duâ cuäng biïën àöíi roä rïåt qua

vaâi thïë hïå, tuy nhiïn khöng nhû möåt söë vuâng quï khaác
àònh laâng töìn taåi heo hùæt do mêët ài võ trñ trung têm haânh
chñnh - tñn ngûúäng sinh hoaåt cöång àöìng maâ noá tûâng
chiïëm giûä, thò àa söë caác àònh khu vûåc ven àö naây laåi rêët
àûúåc quan têm, tu böí. Àònh hiïëm thêëy nùçm im lòm möåt
mònh, luön coá hoaåt àöång xung quanh, coá sûå gùæn kïët
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cöång àöìng àan xen vúái núi sinh hoaåt vùn hoáa, têm linh,
khöng khñ rêët àöng vui vaâo nhûäng ngaây lïî höåi.
- Chuâa: laâ khöng gian tön giaáo, vùn hoáa truyïìn thöëng

lêu àúâi, biïíu trûng cho Phêåt giaáo úã laâng. Chuâa laâ núi cên
àöëi trúã laåi trong sinh hoaåt cöång àöìng laâng quï, phuå nûä
thön quï àûúåc lai vaäng tûå do thïí hiïån tñn ngûúäng. Hiïån
nay khöng gian vaâ kiïën truác chuâa cuäng liïn tuåc àûúåc
quan têm vaâ tu böí, mùåc duâ chuâa nhiïìu núi bõ haån chïë
caãnh quan do xêy dûång cuãa dên cû.
- Chúå: laâ khöng gian cuãa thûúng maåi laâng, vúái tïn chúå

gùæn liïìn vúái tïn laâng xûa. Ngoaâi viïåc duy trò quan hïå
buön baán, chúå laâng coân laâ núi duy trò haâng loaåt möëi quan
hïå phûác taåp khaác àùåc trûng cho chñnh trõ, tön giaáo, têm
lyá têåp thïí cuãa ngûúâi nöng dên úã laâng, núi àêy àúâi söëng
cuãa nhûäng ngûúâi dên àûúåc khùæc hoåa qua sûå phaát triïín
cuãa chúå laâng. Chúå laâng xûa vêîn töìn taåi àïën ngaây nay,
tuy nhiïn noá khöng coân thuöåc vïì möåt laâng cuå thïí nûäa
maâ chúå quy mö cêëp xaä quaãn lyá, lõch hoaåt àöång chó theo
phiïn, caác laâng trong xaä àoá hoùåc caác xaä lên cêån coá thïí
àïën giao lûu buön baán vaâo ngaây phiïn úã àoá.
- Vùn tûâ, vùn chó: laâ khöng gian biïíu trûng cho sûå

suâng thûúång giaáo duåc, hoåc vêën cuãa laâng. Vùn tûâ möåt söë
núi thúâ Khöíng Tûã, nhûäng bêåc tiïn hiïìn, khoa baãng trong
laâng theo truyïìn thöëng. Hiïån nay söë lûúång coân laåi khöng
nhiïìu, nhiïìu cöng trònh àaä bõ xoáa söí.
- Àïìn, am, miïëu, àiïån: àïìu laâ nhûäng khöng gian thúâ

nhiïn thêìn hoùåc nhên thêìn trong laâng, thuöåc vïì tñn
ngûúäng baãn àõa, àa thêìn Viïåt Nam. Hiïån nhûäng khöng
gian thiïng naây vêîn àûúåc sûã duång hoaåt àöång tñn
ngûúäng, nhûng nhiïìu núi coá hiïån tûúång xêëu biïën tûúáng
sang mï tñn dõ àoan.
- Quaán àiïëm, àiïëm súã: laâ khöng gian cho dên laâng,

khaách qua àûúâng nghó chên, coá thïí laâ  quaán chúå trong
caác chúå baán, hoùåc thúâ thöí thêìn cuãa xoám. Nïëu trûúác àêy
vûâa laâ núi tuêìn phiïn sûã duång canh gaác cho xoám, möåt
söë àïën nay laâ núi sinh hoaåt cöng cöång nhoã cuãa cû dên
khi coá dõp.
- Giïëng laâng, ao laâng laâ nhûäng khöng gian mùåt nûúác,

thûúâng coá võ trñ trung têm úã laâng, nùçm trong quêìn thïí
kiïën truác àònh, chuâa…, cuäng coá khi nùçm àöåc lêåp. Ngaây
nay àêy laâ nhûäng khöng gian múã quan troång, têåp trung
nhiïìu hoaåt àöång vùn hoáa xung quanh.
- Cöíng laâng: laâ khöng gian phên àõnh trong, ngoaâi

laâng, laâ biïíu trûng cho sûác maånh, loâng tûå haâo vïì laâng,
kiïën truác cöíng coân mang yïëu töë têm linh vúái con ngûúâi
sinh söëng trong laâng. Hiïån nay, nhiïìu laâng àang cöë gùæng
àêíy maånh baão töìn phaát huy cöíng laâng; tuy nhiïn àöi khi
do võ trñ truåc laâng thay àöíi vaâ cêìn àaãm baão thuêån lúåi giao
thöng, caác cöíng laâng khöng coân võ trñ cûãa ngoä nhû trûúác,
xêy dûång trïn mùåt bùçng lúán vúái quy mö àöì söå nhûng
khöng biïíu hiïån àûúåc chiïìu sêu vùn hoáa cuãa vuâng nöng
thön. Nhiïìu cöíng laâng àûúåc xêy dûång vúái vêåt liïåu hiïån
àaåi nhû theáp, kñnh,... chûác nùng vaâ  taác duång nhû cöíng
chaâo, rêët khö cûáng vaâ vö höìn.
- Hïå thöëng àûúâng laâng, ngoä xoám, cêìu cöëng: laâ

huyïët maåch giao thöng cuãa laâng xûa, noá coân khöng gian
cöng quan troång cuãa caã laâng. Nïëu trûúác àêy xêy dûång
vúái vêåt liïåu àún giaãn, hïå thöëng giao thöng hònh nhaánh rïî
cêy, thò bêy giúâ noá àûúåc xêy dûång àa söë cûáng hoáa vúái
vêåt liïåu múái, nhiïìu thön laâng töí chûác sang giao thöng

hònh maång àïí phuåc vuå cho caác nhu cêìu cuöåc söëng hiïån
àaåi vúái caác haå têìng nhû cêëp thoaát nûúác, àiïån, TT liïn laåc,
vïå sinh möi trûúâng.

3. Caác khöng gian cöng cöång múái trong thön laâng
hiïån nay - Giaá trõ vaâ vai troâ cuãa noá
Laâng duâ coá thïí öín àõnh cêëu truác nhûng vêîn luön laâ

möåt thûåc thïí linh àöång, liïn tuåc biïën thiïn trong lõch sûã.
Vò thïë, caác khöng gian cöng cöång cuãa laâng cuäng liïn tuåc
àöíi thay, coá thïí àiïím qua nhûäng cöng trònh nhû sau:
- Nhaâ vùn hoáa thön
Möåt thúâi gian daâi sau caách maång, khi àònh laâng khöng

coân võ trñ trung têm sinh hoaåt taåi nhiïìu thön laâng, luác àoá
sên kho HTX (húåp taác xaä) trúã thaânh khöng gian sinh
hoaåt cöång àöìng cuãa caác cû dên trong thön. Àïën nhûäng
nùm sau 1990, khi àêët àai àaä àûúåc chia vïì cho caác höå
gia àònh saãn xuêët, caác HTX khöng coân vai troâ quaãn lyá vaâ
töí chûác saãn xuêët nöng nghiïåp nhû trûúác, caác nhaâ NVH
(nhaâ vùn hoáa) thön dêìn xuêët hiïån, vaâ hònh aãnh caác NVH
taåi thön hiïån nay àaåi diïån tiïu biïíu cho quaãn lyá haânh
chñnh thön trong thúâi kyâ múái. 
Ngoaâi möåt söë ñt laâng do àùåc thuâ, àa söë NVH thön hêìu
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nhû àïìu coá hoaåt àöång, ngoaâi nhûäng nöåi dung haânh
chñnh phoâng ban, khöng gian sên nhaâ hoáa laâ núi diïîn ra
caác hoaåt àöång vùn hoáa, thïí thao cuãa cû dên trong laâng
xaä. NVH coân àaáp ûáng nhu cêìu möåt söë gia àònh ngûúâi
dên trong laâng möîi khi “nhaâ coá viïåc” nhû töí chûác àaám
cûúái, àaám ma,... Noái chung NVH thön àang laâm khaá töët
nhiïåm vuå vaâ chûác nùng trúã thaânh ngöi nhaâ chung cuãa
cöång àöìng dên cû núi àêy.
- Khu thïí thao thön, sên boáng àaá
Sûå xuêët hiïån cuãa khu vûåc sinh hoaåt thïí duåc thïí thao

noái chung cuäng tiïëp theo cuãa nhaâ vùn hoáa thön. Trûúác
àêy möåt söë NVH hoaåt àöång keám hiïåu quaã nïn möåt söë
núi khöng coân mùån maâ vúái viïåc sinh hoaåt vùn hoáa thïí
thao, dêîn àïën khöng chuã àöång quyä àêët xêy dûång. Tuy
vêåy, hiïån nay sinh hoaåt thïí thao cuäng àang diïîn ra
thûúâng xuyïn, nhûäng hoaåt àöång nhû cêìu löng, boáng
chuyïìn,... thò coá thïí úã nhaâ vùn hoáa, nhûäng hoaåt àöång
khaác cêìn khöng gian röång thò diïîn ra úã khu thïí thao
thön, àùåc biïåt laâ caác sên boáng àaá. Qua khaão saát taác giaã
thêëy sên boáng àaá thön laâng naâo coá mûác àöå hoaân chónh
cú baãn, gêìn caác khöng gian cöng cöång khaác thò àïìu liïn
tuåc coá sûå hoaåt àöång thûúâng xuyïn, àùåc biïåt rêët söi nöíi
trong nhûäng ngaây lïî lúán, caác dõp lïî höåi. Thöng thûúâng
àêët xêy dûång sên boáng àaá (theo tiïu chuêín  lúán hún
2000m2) tûâ trûúác ñt àûúåc quan têm nïn möåt söë thön laâng
khöng coân quyä àêët bïn trong, phaãi xêy dûång sên boáng
úã caách xa khu trung têm dên cû, coá võ trñ saát ngay khu
vûåc nöåi àöìng, khöng thuêån tiïån ài laåi, dêîn àïën tònh traång
hoaåt àöång khöng hiïåu quaã.
Chúå thön, chúå laâng
Thúâi kyâ trûúác, chúå phiïn cuãa xaä coá chûác nùng hoaåt

àöång thûúng maåi chñnh. Luác àêìu chúå thön chûa coá hònh
aãnh roä neát, vïì sau do nhu cêìu thõ trûúâng thò caác caác
àiïím chúå dên sinh cuãa thön bùæt àêìu xuêët hiïån. Àa söë
àïìu laâ daång chúå tûå phaát, têåp trung quanh nhûäng khöng
gian quen thuöåc vúái nhiïìu ngûúâi nhû khu vùn hoáa thïí
thao, khöng gian thiïng nhû àònh, àïìn, chuâa, miïëu,... Sûå
töìn taåi cuãa chúå dûåa trïn quaãn lyá quy ûúác cuãa cöång àöìng,
vaâ sûå tûå thoãa thuêån cuãa nhûäng ngûúâi cuâng thön laâng, coá
möëi quan hïå vaâ quen biïët nhêët àõnh. Chúå thön giaãi quyïët
nhiïìu vêën àïì thûúng maåi cuãa thön laâng vaâ hoaåt àöång
liïn tuåc hêìu hïët caác buöíi trong ngaây. 
Caác loaåi hònh phöë úã nöng thön
- Phöë chúå: Laâ möåt daång hònh thûác cuãa chúå thön,

nhûng traãi daâi theo tuyïën giao thöng, noá kïët húåp khöng
gian vóa heâ, lïì àûúâng vaâ mùåt tiïìn cuãa caác höå dên. Phöë
chúå khöng tûå xuêët hiïån nhû chúå coác maâ rêët coá choån loåc.
Möåt söë thön nùçm kïì truåc giao thöng röång raäi, núi coá dên
cû mêåt àöå cao, àiïìu kiïån kinh tïë phaát triïín hún thò quy
mö phöë chúå rêët nöíi bêåt. 
Khöng nhû chúå thön hêìu hïët chó phuåc vuå thõ trûúâng nöåi

böå thön laâng, phöë chúå thöng thûúâng phuåc vuå röång hún
nhû liïn thön, hoùåc liïn xaä. Phöë chúå kinh doanh dõch vuå,
buön baán haâng tiïu duâng vaâ thûåc phêím. Ngoaâi caác höå
kinh doanh taåi chöî, nhiïìu ngûúâi trong laâng xaä hoùåc lên
cêån cuäng àïën chöî naây, chuã yïëu laâ baán thûåc phêím, hoùåc
baán nöng saãn theo muâa. Ngûúâi mua coá thïí ài böå hoùåc
sûã duång xe 2 baánh nhû xe àaåp, xe maáy,... dïî daâng quan
saát vaâ  tiïëp cêån, tuy nhiïn phöë chúå cuäng gêy möåt söë vêën
àïì aãnh hûúãng giao thöng, ö nhiïîm möi trûúâng,...

Phöë laâng: Phöë laâng laâ möåt daång hònh thûác phaát triïín
cao hún cuãa phöë chúå, nhòn vaâo phöë laâng ta caãm nhêån
àûúåc “trong thön coá thõ, trong thõ coá thön”, coá caác yïëu töë
aãnh hûúãng túái quaá trònh hònh thaânh: 
Àêìu tiïn sûå xuêët hiïån cuãa caác doanh nghiïåp, hoùåc caác

cú quan khaác. Caác höå ven àûúâng núi àêy àêìu tû kinh
doanh àa daång nhaâ haâng, ùn uöëng, giaãi trñ, giaãi khaát,
dõch vuå,... Sûå buâng nöí cuãa caác tiïån ñch phuåc vuå khiïën núi
àêy trúã nïn sêìm uêët nhöån nhõp.
Tiïëp theo laâ sûå nêng cêëp cú súã haå têìng, dêîn àïën sûå

gia tùng àöåt biïën cuãa giaá àêët ven àûúâng vaâ sûå hònh
thaânh caác khu dên cû múái. Khöng gian nhaâ úã taåi àêy
khaác truyïìn thöëng rêët nhiïìu, àoá chñnh laâ loaåi nhaâ chia lö,
baám àûúâng àaä xuêët hiïån trong nhiïìu nùm qua. Khöng
gian nhaâ kiïíu àoá hêìu nhû khöng phuåc vuå saãn xuêët nöng
nghiïåp vaâ noá phuâ húåp vúái quaá trònh chuyïín dõch cú cêëu
kinh tïë àùåc biïåt trong lônh vûåc thûúng maåi dõch vuå. Trong
khu phöë laâng, ngûúâi ta liïn tuåc chûáng kiïën sûå buâng nöí
vïì xêy dûång, khoá coá thïí nhòn thêëy hònh aãnh thuöåc vïì
kinh tïë nöng nghiïåp nhû ao höì, vûúân tröìng taåi àêy nhû
nhiïìu nùm trûúác. 
Hoaåt àöång cuãa phöë laâng àaánh dêëu bûúác phaát triïín

múái, vûúåt qua biïn giúái laâng xaä. Noá coân gùæn kïët chùåt cheä
vaâo hoaåt àöång kinh tïë cuãa huyïån, cuãa vuâng. Khaách haâng
coá thïí múã röång ra nhoám ngoaåi tónh, vaäng lai. Hoaåt àöång
kinh doanh phöë laâng cuäng hònh thaânh möåt maång lûúái
chuyïn nghiïåp hún, khöng nhû phöë chúå dûåa trïn nïìn
taãng gia àònh laâ chñnh, caác höå àöåc lêåp vúái nhau thò phöë
laâng nhiïìu höå àaä liïn kïët nhau tùng sûác caånh tranh, thu
huát khaách, taåo thûúng hiïåu.
Noái chung phöë chúå hay phöë laâng laâ biïíu tûúång

múái cho sûå phaát triïín höåi nhêåp, noá àaä cho thêëy dûúái
taác àöång cuãa àö thõ hoáa cêëu truác laâng xaä truyïìn thöëng
àaä thay àöíi, tûâ cêëu truác  “àoáng” kñn àaä chuyïín sang cêëu
truác “múã” linh hoaåt. Xu hûúáng cuãa 2 daång phöë naây àïìu
giuáp ngûúâi dên phaát triïín, höåi nhêåp vúái thïë giúái bïn
ngoaâi, taåo nïn daång múái khöng gian vùn hoáa xaä höåi.
Cöng trònh giaáo duåc
Cöng trònh giaáo duåc nhû trûúâng mêìm non, trûúâng tiïíu

hoåc thuöåc cêëp xaä quaãn lyá, tuy nhiïn do àùåc thuâ àûúåc böë
trñ nhiïìu àiïím trûúâng nïn coá àiïím trûúâng xêy dûång àõa
baân thön nhû àiïím trûúâng tiïíu hoåc, àiïím trûúâng mêìm
non
Trûúâng mêìm non:
Möåt thúâi gian trûúác khi coá xêy dûång nöng thön múái,

caác àiïím trûúâng mêìm non luön thiïëu trêìm troång khöng
gian cuäng nhû diïån tñch, nhiïìu thön phaãi mûúån khöng
gian nhaâ vùn hoáa thön. Coân hònh aãnh bêy giúâ thò hoaân
toaân khaác, gêìn nhû caác núi àïìu coá trûúâng mêìm non kiïn
cöë, nhiïìu trûúâng àaåt chuêín quöëc gia. Vêën àïì chó laâ söë
lûúång, quy mö vaâ baán kñnh phuåc vuå.
Do möåt söë vêën àïì vïì quaãn lyá cuäng nhû àêìu tû, söë

lûúång àiïím trûúâng hiïån nay khöng vûúåt quaá 3-4 àiïím
trûúâng. Thöng thûúâng 1 àiïím trûúâng nùçm úã trung têm
xaä, coân caác àiïím trûúâng coân laåi seä phên böë àïìu xuöëng
caác khu vûåc dên cû, nhû vêåy seä luön coá trûúâng mêìm
non nùçm trong àõa baân cuãa möåt thön naâo àoá.
Nhêån thêëy coân nhiïìu höå gia àònh rêët xa àiïím trûúâng

phaãi ài coá khi hún 1km, rêët bêët tiïån. Nhûäng thön coá àiïìu
kiïån kinh tïë phaát triïín thò coân coá caác chaáu ài hoåc, nhiïìu
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gia àònh phaãi thuï xe húåp àöìng àûa àoán, coân möåt söë
thön laâng khaác rêët khoá thu huát treã em àïën trûúâng.
Trûúâng tiïíu hoåc:
Cuäng giöëng nhû trûúâng mêìm non, trûúâng tiïíu hoåc gêìn

àêy àûúåc quan têm vaâ àêìu tû xêy dûång. Tuy nhiïn söë
lûúång àiïím trûúâng theo trung bònh coân ñt hún trûúâng
mêìm non. Coá xaä chó coá 2 àiïím, coá xaä chó coá duy nhêët 1
àiïím trûúâng tiïíu hoåc trong trung têm xaä, nhû vêåy hoåc
sinh nhiïìu thön laâng ài laåi khöng àûúåc thuêån lúåi, nhêët laâ
caác chaáu khöëi lúáp 1, lúáp 2, lúáp 3.
Caác cöng trònh khaác
ÚÃ trïn laâ nhûäng cöng trònh cú baãn taåo khöng gian TTT,

trong baâi baáo naây khöng thöëng kï túái nhûäng cöng trònh
àùåc biïåt. Àoá laâ nhûäng nhoám cöng trònh coá quy mö ngoaâi
cêëp xaä quaãn lyá, do möåt söë hoaân caãnh khaách quan, noá
àûúåc xêy dûång vaâ coá võ trñ nùçm trïn 1 àõa giúái haânh
chñnh thön nhû trûúâng cêëp III, trûúâng daåy nghïì, cú
quan, cú súã àaâo taåo,....

II.GIAÃI PHAÁP TÖÍ CHÛÁC KHÖNG GIAN TRUNG TÊM
THÖN
1. Quan àiïím chung
Quy hoaåch TTT nïn coá baán kñnh phuåc vuå àïìu khùæp

thön laâng, phaát triïín TTT gùæn vúái àùåc trûng vùn hoáa àõa
phûúng, laâ sûå kïët húåp khöng gian sinh hoaåt cöång àöìng

vúái caác khöng gian têm linh, ài cuâng noá laâ coi troång xêy
dûång vaâ phaát triïín vùn hoáa vaâ giaá trõ du lõch.
Khöng gian TTT cêìn àûúåc quy hoaåch kïët nöëi àöìng böå

vúái nhau vaâ caác cêëp trung têm lúán hún. Noá seä laâ cú súã
thuác àêíy phaát triïín caác mùåt sinh hoaåt vùn hoáa xaä höåi, tûâ
àoá múái hònh thaânh phaát triïín nêng cao àúâi söëng  taåo
dûång baãn sùæc àùåc trûng laâng nöng thön múái.
Vúái àùåc thuâ tûâng thön, khöng cêìn thiïët TTT thön naâo

cuäng coá àêìy àuã caác nhoám cöng trònh  nhû sên thïí thao,
mêìm non, tiïíu hoåc. Coá thïí böë trñ phuåc vuå cuåm thön nïëu
àaãm baão baán kñnh phuâ húåp, cuâng noá laâ daânh àêët dûå trûä
cho caác nhoám cöng trònh múái seä xuêët hiïån.
Khöng gian TTT àaáp ûáng nhu cêìu sinh hoaåt liïn quan

mêåt thiïët vúái àúâi söëng böå phêån dên cû nhêët vò laâ núi
ngûúâi dên trong laâng coá möëi giao lûu quan hïå trong
ngaây. Viïåc xêy dûång khöng nïn sa vaâo chuã nghôa hònh
thûác, chuáng ta cêìn taåo phêìn höìn cho noá, khöng gian coá
phêìn höìn múái keáo theo sûå hoaåt àöång, cuäng nhû àa daång
caác chûác nùng cuä vaâ múái cuãa noá.
2. Xaác àõnh caác cöng trònh chûác nùng 
Duâ TTT àûúåc phên haång cêëp beá nhêët trong hïå thöëng

trung têm cuãa vuâng nhû trung têm xaä, cuåm xaä, trung têm
huyïån,... tuy nhiïn noá vêîn bao göìm nhûäng cöng trònh cú
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Phöë chúå thön Trûúâng Yïn (xaä Trûúâng Yïn) Àûúåc hònh thaânh do gêìn

caác cú súã kinh tïë vaâ sûå thay àöíi cú cêëu lao àöång

Phöë laâng thön 2 (xaä Quaãng Bõ) Vúái võ trñ nùçm bïn tónh löå 419, trûúác

àêy laâ phöë chúå, sau möåt thúâi gian phaát triïín thaânh phöë laâng

NVH thön Duyïn ûáng (xaä Lam Àiïìn) Vúái khöng gian kïët nöëi vúái

khöng gian múã, ao àònh, sên nhaâ vùn hoáa luön coá hoaåt àöång vui chúi

thïí thao, giaãi trñ

Sên boáng thön Àöìng Lïå (xaä Húåp Àöìng) Do coá võ trñ xa khu truyïìn

thöëng vaâ NVH thön nïn khöng khai thaác vaâ thu huát caác hoaåt àöång thïí thao



baãn vúái caác chûác nùng sau:
- Nhoám caác cöng trònh vùn hoáa, thïí thao, cêy xanh
Àoá laâ nhûäng nhaâ vùn hoáa thön, khu thïí thao

(> 2000m2), vûúân hoa cêy xanh (tiïu chuêín 1m2/ngûúâi).
Caác cöng trònh trong nhoám naây nïn coá võ trñ kïì cêån vaâ
khöng gian kïët nöëi nhau.
- Nhoám cöng trònh thûúng maåi dõch vuå
Cêìn böë trñ chúå dên sinh, vúái diïån tñch khöng nïn dûúái

500m2. Vúái nhûäng thön coá àiïìu kiïån àùåc trûng khaác thò
nïn phaát triïín thïm loaåi hònh phöë chúå, phöë laâng nhû àaä
nïu úã caác phêìn trïn. Ngoaâi ra vúái yïu cêìu cuöåc söëng
hiïån àaåi cêìn coá cöng trònh dõch vuå töíng húåp do thön
quaãn lyá vúái caác chûác nùng thöng tin liïn laåc, bûu chñnh,
taâi chñnh tñn duång,..
- Cöng trònh giaáo duåc
Àiïín hònh nhêët laâ trûúâng mêìm non, duâ hoaåt àöång

thuöåc cêëp xaä, cêëp huyïån quaãn lyá nhûng cêìn böë trñ möîi
thön möåt àiïím trûúâng mêìm non àïí ruát ngùæn baán kñnh ài
laåi àûa àoán caác chaáu nhoã. Àiïìu naây hoaân toaân phuâ húåp
vúái Thöng tû 13/2020/TT-BGDÀT, trong àoá àûúåc böë trñ
töëi àa 8 àiïím trûúâng. Hún nûäa àêy cuäng laâ xu hûúáng
tûúng lai caác xaä nöng thön múái khu vûåc ven àö, núi coá
àiïìu kiïån söëng gêìn tiïën túái àö thõ. Diïån tñch àiïím trûúâng
theo quy chuêín quy àõnh, coân baán kñnh phuåc vuå khöng
quaá 300m àïí phuåc vuå thuêån tiïån, caác gia àònh coá thïí dùæt
böå àûa treã àïën trûúâng.
Trûúâng tiïíu hoåc cuäng hoaân toaân coá thïí aáp duång möîi

thön möåt àiïím trûúâng tûúng tûå nhû vêåy. Vúái àùåc thuâ
trûúâng tiïíu hoåc coá thïí taåi caác thön böë trñ àiïím trûúâng
cho hoåc sinh lúáp 1, lúáp 2, lúáp 3. Coân caác lúáp khöëi lúáp 4,
lúáp 5 thò coá thïí böë trñ ñt àiïím hún vúái baán kñnh phuåc vuå
khöng quaá 500m àïí caác chaáu ñt nhêët coá thïí ài laåi bùçng
xe àaåp thuêån tiïån vaâ an toaân.   
- Nhoám caác cöng trònh trong truyïìn thöëng xûa 
Nhûäng cöng trònh naây töìn taåi àïën nay vaâ àoáng goáp vaâo

àúâi söëng sinh hoaåt cuäng nhû taåo caãnh quan nhû: Nhoám
khöng gian thiïng, do baân tay con ngûúâi taåo dûång nïn,
thò coá àònh, chuâa, àïìn, miïëu,...; Nhoám khöng gian coá
tñnh tûå nhiïn, àûúåc taåo ra do nhu cêìu vaâ sûå àöìng tònh
cuãa söë àöng nhû cêy àa, bïën nûúác, giïëng laâng, ao
laâng,...; Vaâ tiïëp nûäa laâ hïå thöëng àûúâng giao thöng, cêìu,
cöëng,... cuâng khöng gian nhaâ truyïìn thöëng lên cêån xung
quanh.
3. Böë cuåc, töí chûác khöng gian trung têm thön
Theo võ trñ àùåc trûng cuãa hiïån traång cuäng nhû giao

thöng, khöng gian trung têm thön seä coá loaåi gêìn kïì vúái
àûúâng truåc thön, truåc xaä (liïn thön), coá loaåi gêìn kïì vúái
àûúâng truåc huyïån (liïn xaä), coá loaåi gùæn vúái àûúâng tónh löå
(liïn huyïån).
Vúái caác cöng trònh chûác nùng nïu trïn thò trung têm

thön àûúåc taåo thaânh caác khöng gian chuã yïëu nhû khöng
gian haânh chñnh vùn hoáa, khöng gian thïí thao, cêy
xanh, khöng gian thûúng maåi, khöng gian thiïng, vaâ
khöng gian múã truyïìn thöëng khaác. Böë cuåc khöng gian coá
caác daång sau:
a. Böë cuåc têåp trung
Àêy laâ daång caác nhoám khöng gian chûác nùng böë trñ

têåp trung trong möåt khu vûåc cuãa thön. Daång naây chó thêëy
úã caác thön vêîn coân tñnh “àoáng”, ñt liïn quan àïën àûúâng
àöëi ngoaåi nhû huyïån löå, tónh löå..., Daång böë cuåc naây rêët

khoá àïí TTT nùçm hoaân toaân giûäa àiïím dên cû vò khöng
dïî daâng coá quyä àêët phaát triïín caác cöng trònh nhû sên
thïí thao, khöng gian xanh,... Vò vêåy cêìn phaát triïín úã
caånh àûúâng biïn saát khu dên cû, cöng trònh xêy dûång
múái seä àûúåc xêy dûång thuêån tiïån do àûúåc chuyïín àöíi tûâ
àêët nöng nghiïåp, ngoaâi ra TTT coá khaã nùng múã röång
trong tûúng lai.
b. Böë cuåc theo tuyïën
Àêy laâ daång trung têm vúái caác cöng trònh chûác nùng

baám theo möåt tuyïën giao thöng, thöng thûúâng quy
hoaåch seä baám theo àûúâng truåc thön hoùåc truåc xaä (liïn
thön). 
Trûúâng húåp 1: baám theo truåc thön múái (àûúâng truåc

thön cuä dên cû mêåt àöå cao, seä rêët khoá töí chûác), caác
cöng trònh coá löëi vaâo truåc tiïëp tûâ àûúâng truåc thön múái
naây.
Trûúâng húåp 2: baám theo àûúâng truåc xaä, thöng

thûúâng àûúâng truåc xaä ài qua àiïím dên cû cuäng seä rêët
khoá töí chûác, chó coá thïí töí chûác daång tuyïën taåi khu vûåc
chûa coá dên cû hoùåc kïì cêån vúái khu dên cû múái.
Àûúâng truåc huyïån (liïn xaä) seä haån chïë khöng böë trñ

cöng trònh traãi daâi theo tuyïën àïí àaãm baão an toaân giao
thöng dên cû cuäng nhû sûå hoaåt àöång cuãa trung têm
thön.
c. Böë cuåc phên taán
Caác cöng trònh chûác nùng phên taán taåi caác àõa àiïím

khaác nhau trïn àõa baân thön laâng. Daång naây rêët hay gùåp
taåi caác laâng ven àö coá nhiïìu biïën àöång kinh tïë xaä höåi do
sûå phaát triïín maånh cuãa caác khu dên cû múái. Seä coá caác
trûúâng húåp cú baãn nhû sau:
Trûúâng húåp 1: phên taán thaânh 3 khu vûåc chñnh: 
- Khu vûåc truyïìn thöëng (àònh, chuâa, ao laâng,...);
- Khu haânh chñnh thïí thao (nhaâ vùn hoáa, khu thïí

thao,...) vaâ giaáo duåc (nhaâ treã, tiïíu hoåc) xêy dûång àõa
àiïím múái;
- Khu thûúng maåi (chúå thön vaâ khöng gian phöë chúå,

phöë laâng). 
Trong trûúâng húåp naây, võ trñ cuãa 2 khu vûåc ngoaâi truyïìn

thöëng seä laâ àöång lûåc phaát triïín caác khu vûåc dên cû múái,
àùåc biïåt laâ khu phöë chúå, phöë laâng.
Trûúâng húåp 2: phên taán thaânh 3 khu vûåc nhûng coá

sûå thay àöíi: 
- Khu vûåc truyïìn thöëng kïët húåp vúái khu haânh chñnh

vùn hoáa  thïí thao;
- Khu giaáo duåc (thûúâng xêy dûång àõa àiïím múái);
- Khu thûúng maåi (chúå thön, phöë chúå, phöë laâng).
Trûúâng húåp 3: phên taán thaânh 2 khu vûåc: 
- Khu truyïìn thöëng kïët húåp vúái khu haânh chñnh thïí

thao, khu giaáo duåc (nhaâ treã, tiïíu hoåc), coá thïí thïm
khöng gian thûúng maåi (chúå thön, phöë chúå).
- Khu khöng gian phöë laâng riïng (gùæn vúái khu dên cû

múái)
Trûúâng húåp 4: phên taán thaânh 2 khu vûåc nhûng coá

sûå thay àöíi vïì chûác nùng:
- Khu truyïìn thöëng kïët húåp khu thûúng maåi (chúå thön,

phöë chúå, phöë laâng);
- Khu giaáo duåc (nhaâ treã, tiïíu hoåc) kïët húåp vúái khu haânh

chñnh vùn hoáa thïí thao.
Trong caác trûúâng húåp nïu trïn: ngoaâi khöng gian múã

truyïìn thöëng nhû ao laâng, giïëng laâng, göëc àa,... thò sên
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vûúân, sên TDTT ngoaâi trúâi cêìn thiïët kïë thuêån tiïån laâm
baäi àöî xe, vui chúi, biïíu diïîn trong nhûäng ngaây àùåc biïåt
nhû lïî höåi, phong traâo,...
4. Vñ duå minh hoåa töí chûác trung têm thön taåi möåt

söë xaä
Lêëy huyïån Chûúng Myä laâm àõa baân nghiïn cûáu, taác

giaã choån möåt söë thön laâng taåi xaä vuâng baäi nhû Thuåy
Hûúng, Hoaâng Diïåu vaâ möåt söë taåi caác xaä vuâng kinh tïë
chùn nuöi, trang traåi,... nhû Àaåi Yïn, Húåp Àöìng. Qua
àaánh giaá hiïån traång cuäng nhû cùn cûá vaâo thûåc tïë phaát
triïín, àïì xuêët giaãi phaáp töí chûác khöng gian TTT nhû
sau:
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Hiïån traång: trung têm têåp trung, chúå thön  vaâ phöë chúå moåc tûå phaát

taåi ngaä tû giao 2 truåc thön, aãnh hûúãng àïën khöng gian nhaâ treã. Sên TDTT

caách xa NVH, kïët húåp hoaåt àöång keám hiïåu quaã.

Àïì xuêët: trung têm têåp trung. 

- Nhaâ vùn hoáa chuyïín vïì caånh sên thïí thao, quy hoaåch võ trñ chúå thön

vaâ phöë chúå, trûúâng mêìm non di chuyïín.

Thön Àöìng Lïå (xaä Húåp Àöìng)

Hiïån traång: Trung

têm  phên taán: nhaâ

treã vaâ NVH caånh

àûúâng tónh löå, khöng

an toaân giao thöng.

Sên TT múái ñt khi

hoaåt àöång vò  xa khu

dên cû. Phöë laâng

hònh thaânh trïn tónh

löå 419, hoaåt àöång

nhöån nhõp

Àïì xuêët: Trung

têm phên taán trûúâng

húåp 3, khöng böë trñ

chúå thön.

- Khu vûåc Vùn

hoáa, thïí thao, Giaáo

duåc têåp trung quanh

sên thïí thao 

-  Tiïëp tuåc phaát

huy ûu thïë phöë laâng

hiïån coá

Thön Àöìng Du (xaä Húåp Àöìng)

Hiïån traång: trung têm phên taán: nhaâ treã vaâ NVH nùçm trong khu dên

cû. Àònh nùçm caånh huyïån löå, khöng gian chúå thön quanh àònh moåc tûå

phaát hoaåt àöång naáo nhiïåt  aãnh hûúãng  giao thöng. Quäy àêët rêët thuêån tiïån

múã röång

Àïì xuêët: trung têm phên taán trûúâng húåp 3:

- Khu vûåc vùn hoáa, thïí thao, giaáo duåc têåp trung vúái nhaâ treã caãi taåo,

sên thïí thao quy hoaåch múái, NVH di chuyïín ra caånh truåc thön, ngoaâi ra

böë trñ thïm vûúân hoa

-  phaát huy khöng gian phöë chúå caånh àònh laâng vaâ quy hoaåch võ trñ

chúå thön liïìn kïì khöng gian naây

Thön Cöëc Thûúång (xaä Hoaâng Diïåu)
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Hiïån traång: Trung têm khöng coá àònh chuâa, cöng trònh  chó coá  NVH

vaâ  nghôa trang liïåt sô, nùçm caånh ròa laâng. Coá phöë chúå (àang tiïìm nùng

phaát triïín) baám theo truåc thön nöëi thùèng ra chúå xaä. Quäy àêët thuêån tiïån

múã röång

Àïì xuêët: Phaát

triïín phöë chúå baám

theo truåc thön nöëi ra

chúå xaä, àöìng thúâi töí

Thön Tên Myä (xaä Thuåy Hûúng)

chûác trung têm theo tuyïën caånh phöë chúå vúái chuöîi khöng gian: trûúâng

mêìm non, NVH, vûúân hoa, Nghôa trang liïåt sô (chónh trang). Khöng xêy

dûång sên boáng àaá (do àang duâng sên boáng àaá úã trung têm xaä gêìn àoá

hoùåc cuãa thön Tên An ngay caånh). Tiïëp tuåc phaát huy khöng gian phöë

laâng taåi huyïån löå.

Hiïån traång: Trung

têm nùçm úã ròa laâng,

bao göìm àònh chuâa

vaâ NVH chûa taåo

thaânh böå mùåt thön.

Chúå thön moåc tûå

phaát  úã võ trñ khaác.

Quäy àêët rêët thuêån

tiïån múã röång

Àïì xuêët:Töí chûác

khöng gian trung

têm têåp trung, ngoaâi

cöng trònh cuä chónh

trang, böë cuåc khöng

gian múái nhû chúå

thön, sên TDTT,

trûúâng mêìm non

Thön Phuá Bïën (xaä Thuåy Hûúng)

Hiïån traång: Trung têm  phên taán: khu nhaâ treã nhaâ treã vaâ sên TDTT nùçm

saát ngay tónh löå 419, khöng an toaân giao thöng. NVH chuã yïëu coá chûác

nùng haânh chñnh, chûa phaát huy töët chûác nùng vùn hoáa. Khu vûåc cöíng

laâng  coá nhiïìu hoaåt àöång vui chúi giaãi trñ

Àïì xuêët: trung têm phên taán trûúâng húåp 4:

- Khu vûåc têåp trung theo cuåm: trûúâng mêìm non di chuyïín, sên thïí

thao xêy múái, NVH di chuyïín caånh sên TDTT (xêy múái), töí chûác khöng

gian cöíng laâng kïët húåp vûúân hoa, chúå thön xêy múái

- Quy hoaåch võ trñ phöë laâng taåi tónh löå 419

Thön Nöåi An (xaä Àaåi Yïn)

Ghi chuá: 1- Nhaâ vùn hoáa, 2 - Sên thïí thao, 3A - Trûúâng mêìm non, 3B - Trûúâng tiïíu hoåc, 4A - Chúå thön, 4B - Phöë chúå, 4C - Phöë laâng, 5A- Àònh

, 5B - Chuâa, 5C- Nhaâ thúâ, 6A- Nghôa trang liïåt sô,  7- Khöng gian xanh.

Nhû vêåy vúái àiïìu kiïån hiïån traång cuâng vúái nhu cêìu sûã
duång khaác nhau, giaãi phaáp cho TTT cuãa caác laâng cuäng

seä khaác nhau. Caác TTT khöng nhêët thiïët phaãi coá àêìy àuã
caác cöng trònh chûác nùng àaä nïu, vñ duå coá thön khöng
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Nghiïn cûáu àùåc

àiïím hoaåt àöång... 
(Tiïëp theo trang 48)

cêìn phaãi coá trûúâng mêìm non hoùåc sên thïí thao ngoaâi
trúâi, coá thön khöng cêìn thiïët coá chúå,...
KÏËT LUÊÅN 
Trong voâng mêëy chuåc nùm nay, khöng gian sinh hoaåt

cöng cöång úã thön laâng àaä coá nhûäng thay àöíi cûåc kyâ
nhanh choáng. Sûå biïën àöíi cuãa khöng gian truyïìn thöëng
vaâ sûå xuêët hiïån nhûäng khöng gian múái khùèng àõnh nhu
cêìu cuãa dên cû trong àúâi söëng nöng thön Viïåt Nam. 
Quy hoaåch xêy dûång TTT taåi laâng ngoaåi thaânh Haâ Nöåi

àang trúã nïn quan troång trûúác yïu cêìu thûåc tiïîn. Khöng
gian TTT laâ böå mùåt àaåi diïån cuãa thön laâng, bao göìm
khöng gian cöng cöång vaâ möåt söë khöng gian khaác, kïët
húåp nhiïìu hònh thûác khai thaác sûã duång coá hoâa tröån caã
yïëu töë truyïìn thöëng vaâ yïëu töë hiïån àaåi. Quy hoaåch kiïën
truác TTT àang cêìn nhûäng tû duy múái àïí khai thaác veã
àeåp cuãa sûå hoâa tröån àoá.
Trong baâi baáo, taác giaã àaä àaánh giaá àûúåc thûåc traång caác

cöng trònh truyïìn thöëng vaâ caác caác cöng trònh cöng cöång
múái, qua àoá coá quan àiïím àïì xuêët khöng gian TTT vúái
viïåc àõnh daång caác cöng trònh chûác nùng cêìn thiïët, àïì

xuêët caác daång böë cuåc khöng gian trong caác trûúâng húåp
khaác nhau. Taác giaã coá vñ duå minh hoåa möåt söë giaãi phaáp
cho möåt söë thön laâng taåi àõa baân caác xaä huyïån Chûúng
Myä àïí laâm roä quan àiïím thiïët kïë.�
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1. Giúái thiïåu
Ngaây nay, viïåc nghiïn cûáu ûáng duång caác loaåi vêåt liïåu

múái coá caác tñnh chêët khaác biïåt dêìn thay thïë caác loaåi vêåt
liïåu truyïìn thöëng laâ xu hûúáng cuãa thúâi àaåi.Vêåt liïåu biïën
àöíi chûác nùng FGM laâ vêåt liïåu composite thïë hïå múái
àûúåc möåt nhoám nhaâ khoa hoåc Nhêåt Baãn giúái thiïåu nùm
1984. Têëm FGM àaä khùæc phuåc àûúåc hiïån tûúång têåp
trung ûáng suêët vaâ hiïån tûúång taách lúáp cuãa têëm
composite. Nhúâ vaâo nhûäng àùåc tñnh ûu viïåt maâ vêåt liïåu
FGM àûúåc ûáng duång trong nhiïìu lônh vûåc nhû haâng
khöng (chïë taåo thên voã maáy bay), trong y hoåc (chïë taåo
rùng, xûúng nhên taåo), trong quöëc phoâng (aáo giaáp
chöëng àaån), trong cöng nghiïåp nùng lûúång (têëm caách
nhiïåt, tua bin, loâ phaãn ûáng) vaâ trong xêy dûång. Têëm
FGM thûúâng àûúåc chïë taåo tûâ höîn húåp göìm göëm vaâ kim
loaåi, àêy laâ vêåt liïåu àùèng hûúáng nhûng khöng àöìng nhêët.
Vò vêåy viïåc sûã duång têëm vêåt liïåu naây àang ngaây caâng
phöí biïën trïn thïë giúái.
Taác duång cuãa taãi troång thay àöíi theo thúâi gian vaâ thay

àöíi theo võ trñ trïn kïët cêëu cöng trònh liïn quan àïën àöång
lûåc hoåc cöng trònh. Hûúáng nghiïn cûáu naây coá sûác hêëp

dêîn lúán vaâ nhêån àûúåc sûå quan têm cuãa nhiïìu nhaâ khoa
hoåc. Mö hònh kïët cêëu têëm trïn nïìn àaân nhúát chõu taãi
troång di chuyïín coá ûáng duång khaá nhiïìu trong thûåc tiïîn.
Nhiïìu nghiïn cûáu vïì ûáng xûã cuãa têëm dûúái taác àöång cuãa
taãi troång di chuyïín àûúåc cöng böë vúái viïåc sûã duång nhiïìu
phûúng phaáp phên tñch khaác nhau. Àêìu tiïn phaãi kïí àïën
phûúng phaáp giaãi tñch, Uymaz vaâ cöång sûå [1] àaä khaão
saát dao àöång cuãa têëm FGM vuöng vúái caác àiïìu kiïån
biïn khaác nhau sûã duång phûúng phaáp Ritz vaâ cöng thûác
chuyïín võ Chebyshev. Sau àoá, Atmane vaâ cöång sûå [2]
àaä àïì xuêët möåt lyá thuyïët biïën daång cùæt múái àïí phên tñch
dao àöång cuãa têëm FGM trïn nïìn Pasternak sûã duång
phûúng phaáp Navier. Zenkour vaâ Radwan [3] àaä trònh
baây nghiïn cûáu töíng quaát vïì ûáng xûã tônh vaâ dao àöång
cuãa têëm FGM trïn nïìn Pasternak vúái lyá thuyïët biïën
daång cùæt sûã duång haâm hyperbolic. Thai vaâ Vo [4] àaä phaát
triïín lyá thuyïët biïën daång cùæt theo haâm sin cho baâi toaán
phên tñch uöën, öín àõnh vaâ dao àöång cuãa têëm FGM. Dûåa
trïn lyá thuyïët biïën daång cùæt bêåc nhêët (FSDT),
Melekzadeh vaâ Monajjemzadeh [5,6] lêìn lûúåt àaä phên
tñch ûáng xûã cuãa têëm FGM trong möi trûúâng nhiïåt àöå vaâ

Phên tñch ûáng xûã àöång cuãa têëm FGM chõu taãi troång di

chuyïín coá xeát àïën aãnh hûúãng cuãa nhiïåt àöå sûã duång

phûúng phaáp phêìn tûã chuyïín àöång
Dynamic analysis of FGM plate subjected to a moving load under the effect of temperature using the

Moving Element Method

TS. Trêìn Minh Thi - Khoa Kyä thuêåt Xêy dûång, Trûúâng ÀH Baách Khoa - ÀH

Quöëc gia TP.HCM - Email: : tmthi@hcmut.edu.vn / Àiïån thoaåi: 0938414090

KS. Trêìn Quang Syä - Hoåc viïn cao hoåc ngaânh Kyä thuêåt Xêy dûång, Trûúâng

ÀH Baách Khoa - ÀH Quöëc gia TP.HCM

TOÁM TÙÆT: Baâi baáo nghiïn cûáu vïì ûáng xûã àöång cuãa têëm vêåt liïåu chûác nùng (Functionaly Graded Materials -

FGM) trïn nïìn Pasternak chõu taãi troång di chuyïín coá xeát àïën aãnh hûúãng cuãa nhiïåt àöå. Kïët cêëu têëm àûúåc phên

tñch theo mö hònh Reissner – Mindlin dûåa trïn phûúng phaáp phêìn tûã chuyïín àöång (Moving Element Method –

MEM), têëm àûúåc mö hònh hoáa thaânh caác phêìn tûã àùèng tham söë tûá giaác 9 nuát. Möåt chûúng trònh tñnh toaán trïn

Matlab vïì ûáng xûã àöång lûåc hoåc cuãa têëm FGM chõu taãi troång di àöång coá xeát àïën aãnh hûúãng cuãa nhiïåt àöå àûúåc

àïì xuêët. Chûúng trònh naây coá àöå tin cêåy cao khi kïët quaã àûúåc kiïím chûáng bùçng viïåc so saánh vúái caác kïët quaã

àûúåc cöng böë trûúác àêy. Sau àoá, ûáng xûã àöång cuãa têëm FGM àûúåc khaão saát vúái àöå lúán khaác nhau vïì nhiïåt àöå

taác duång lïn hai mùåt vaâ tûâng mùåt têëm. Kïët quaã cho thêëy mûác àöå aãnh hûúãng àaáng kïí cuãa nhiïåt àöå àïën ûáng xûã

àöång cuãa têëm. Bïn caånh àoá, nghiïn cûáu naây cuäng khaão saát caác thöng söë cú baãn cuãa baâi toaán aãnh hûúãng àïën

ûáng xûã cuãa hïå nhû hïå söë tó lïå thïí tñch, chiïìu daây têëm vaâ àöå cûáng nïìn.

Tûâ khoáa:FGM, MEM, Nhiïåt àöå, Taãi troång di chuyïín.

ABSTRACT: The paper investigates dynamic response of Functionaly Graded Materials (FGM) plate subject-

ed to a moving load under effect of temperature. Reissner – Mindlin plate theory is employed to study the plate

structure based on the Moving Element Method (MEM). The plateismodeled byIzoparametric quadrilateral nice-

node element. A Matlab propram of modeling response of FGM platesubjected to a moving load under the

effect of temperatureis proposed. The program is highly accepted as the results were verified by comparing-

toprevious results. Dynamic response of FGM plate under moving load was then investigatedwith magnitudes

of different temperatureon the two faces and each face of the plate. Results also show thatsignificantinfluences

of temperature on plate structure. In addition, influences ofvolume ratio, plate thickness and foundation stiff-

nesson FGM response were investigated.

Keywords:FGM,MEM, Temperature, Moving load.



ûáng xûã phi tuyïën cuãa têëm FGM chõu taãi troång di chuyïín.
Phûúng phaáp naây cho ra lúâi giaãi chñnh xaác nhûng gùåp
khoá khùn vaâ coá thïí dêîn àïën bïë tùæc àöëi vúái caác baâi toaán
phûác taåp nhû hïå coá nhiïìu bêåc tûå do, chuyïín àöång coá gia
töëc hoùåc coá xeát àïën ûáng xûã phi tuyïën. Do àoá, phûúng
phaáp phêìn tûã hûäu haån (Finite Element Method – FEM)
àûúåc sûã duång phöí biïën àïí khùæc phuåc nhûäng àiïím yïëu
trïn. Shahidzadeh vaâ cöång sûå [7] àaä phên tñch ûáng xûã
cuãa têëm FGM vuöng vúái caác àiïìu kiïån biïn khaác nhau
bùçng phûúng phaáp phêìn tûã hûäu haån sûã duång phêìn mïìm
Abacus vaâ Fortran. Sarada Prasad Parida vaâ cöång sûå
[8] àaä phên tñch ûáng xûã àöång cuãa dêìm FGM trong möi
trûúâng nhiïåt àöå cao bùçng FEM. Tuy nhiïn, àöëi vúái caác
baâi toaán kïët cêëu coá chiïìu daâi lúán thò chuáng àûúåc giaã
thuyïët laâ têëm daâi vö haån. Trong khi àoá, mö hònh tñnh toaán
theo phûúng phaáp FEM laâ hûäu haån nïn taãi troång seä
nhanh choáng àïën võ trñ biïn cuãa mö hònh. Àïí khùæc phuåc
haån chïë trïn, mö hònh kïët cêëu phaãi coá chiïìu daâi àuã lúán,
keáo theo thúâi gian tñnh toaán seä gia tùng vaâ yïu cêìu cêëu
hònh maáy tñnh cao. Àïí khùæc phuåc caác haån chïë trïn,
phûúng phaáp phêìn tûã chuyïín àöång (MEM) ra àúâi àïí giaãi
quyïët caác baâi toaán phên tñch ûáng xûã kïët cêëu dêìm vaâ têëm
chõu taãi troång di chuyïín. Koh vaâ cöång sûå [9] àaä àïì xuêët
phûúng phaáp MEM àïí phên tñch ûáng xûã cuãa hïå thöëng
taâu cao töëc. Sau àoá, Koh vaâ cöång sûå [10,11] tiïëp tuåc
phaát triïín phûúng phaáp MEM cho baâi toaán phên tñch
ûáng xûã têëm hònh vaânh khùn vaâ ûáng xûã cuãa nïìn baán
khöng gian àaân höìi chõu taãi troång di chuyïín. Luong vaâ
cöång sûå [12] àaä lêìn lûúåt trònh baây phûúng phaáp MEM àïí
phên tñch àöång têëm FGM trïn nïìn Pasternak chõu taãi
àiïìu hoâa chuyïín àöång vaâ taãi troång di chuyïín. Tuy nhiïn,
phên tñch ûáng xûã cuãa têëm FGM chõu taãi troång di chuyïín
coá xeát àïën aãnh hûúãng cuãa nhiïåt àöå bùçng phûúng phaáp
MEM chûa àûúåc nghiïn cûáu àïën. Vò vêåy, baâi baáo seä trònh
baây roä vïì vêën àïì naây.
2. Cú súã lyá thuyïët
Mö hònh cuãa baâi toaán àûúåc phên tñch bao göìm kïët cêëu

têëm FGM àûúåc mö phoãng dûåa theo lyá thuyïët têëm
Reissner – Mindlin, nïìn àaân nhúát Pasternak vaâ taác duång
cuãa taãi di chuyïín vaâ nhiïåt àöå lïn têëm.
Lyá Thuyïët têëm biïën àöíi chûác nùng
Vêåt liïåu FGM laâ vêåt liïåu composite thïë hïå múái maâ caác

àùåc tñnh vêåt liïåu biïën àöíi liïn tuåc tûâ mùåt naây sang mùåt
khaác cuãa têëm. Vêåt liïåu FGM àaä khùæc phuåc àûúåc nhûäng
haån chïë vêåt liïåu composite laâ giaãm ûáng suêët têåp trung
vaâ haån chïë àûúåc sûå bong taách giûäa caác lúáp. Coá àûúåc
tñnh chêët naây laâ nhúâ trong vêåt liïåu FGM tó lïå thïí tñch cuãa
caác vêåt liïåu thaânh phêìn thay àöíi möåt caách liïn tuåc theo
chiïìu daây cuãa têëm.
Vêåt liïåu FGM phöí biïën àûúåc kïët húåp tûâ hai vêåt liïåu

göëm vaâ kim loaåi, trong àoá tó lïå thïí tñch cuãa möîi thaânh
phêìn biïën àöíi möåt caách trún vaâ liïn tuåc tûâ mùåt giaâu göëm
àïën mùåt kia giaâu kim loaåi. Sûå biïën thiïn cuãa caác thuöåc
tñnh vêåt liïåu FGM theo haâm tó lïå thïí tñch àûúåc thiïët lêåp
theo cöng thûác:
P(z) = (Pc - Pm)Vc + Pm (1)
trong àoá: Pc- thuöåc tñnh cuãa vêåt liïåu göëm (mùåt trïn

têëm); Pm- thuöåc tñnh cuãa vêåt liïåu kim loaåi; P(z)- thuöåc
tñnh cuãa vêåt liïåu taåi toåa àöå z bêët kyâ trïn chiïìu daâi têëm;
Vc- haâm tó lïå thïí tñch.

Quy luêåt phên böë cuãa haâm tó lïå thïí tñch laâ cú súã àïí
phên loaåi vêåt liïåu FGM thaânh ba loaåi nhû sau: vêåt liïåu P-
FGM coá Vc thay àöíi theo quy luêåt luäy thûâa Power-Law,
vêåt liïåu E-FGM coá Vc thay àöíi theo quy luêåt haâm e-muä
vaâ vêåt liïåu S-FGM coá Vcthay àöíi theo quy luêåt haâm
logarit chuêín. Nghiïn cûáu naây têåp trung phên tñch ûáng
xûã cuãa têëm vêåt liïåu chûác nùng P-FGM vúái haâm tó lïå thïí
tñch tuên theo quy luêåt luäy thûâa Power-Law àûúåc viïët:

(2)

trong àoá: n- chó söë tó lïå thïí tñch; h- chiïìu daây têëm.
Sûå thay àöíi cuãa haâm tó lïå thïí tñch Vc theo tó söë z/h khi

thay àöíi chó söë tó lïå thïí tñch n àûúåc thïí hiïån trïn Hònh 1.
Khi giaá trõ cuãa n lúán (n > 10) thò Vc coá giaá trõ rêët beá trïn
suöët chiïìu daây têëm, khi àoá coá thïí xem nhû vêåt liïåu kim
loaåi cuãa têëm chiïëm ûu thïë. Khi n < 0.1 thò Vc coá giaá trõ
tiïën àïën 1 trïn suöët chiïìu daây têëm, khi àoá coá thïí xem
nhû vêåt liïåu göëm cuãa têëm chiïëm ûu thïë.

AÃnh hûúãng cuãa hïå söë Poisson υ(z) àïën ûáng xûã cuãa
têëm FGM laâ nhoã hún rêët nhiïìu so vúái aãnh hûúãng cuãa mö
àun àaân höìi E(z). Do àoá, hïå söë poisson cuãa têëm FGM
àûúåc xem laâ hùçng söë.
Möëi quan hïå giûäa ûáng suêët vaâ biïën daång cuãa têëm
Trûúâng biïën daång cuãa möåt àiïím bêët kyâ trong têëm àûúåc

xaác àõnh nhû sau:

(3)

(4)

trong àoá: εm- laâ trûúâng biïën daång maâng cuãa têëm; κ- laâ
àöå cong cuãa têëm.
Möëi quan hïå giûäa caác thaânh phêìn ûáng suêët vaâ biïën
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Hònh 1. Quan hïå giûäa Vc vúái tó söë z/h vaâ chó söë tó lïå thïí tñch n.



daång trong têëm tuên theo àõnh luêåt Hooke àûúåc trònh baây:

(5)

(6)

trong àoá: E– module àaân höìi cuãa vêåt liïåu; ν- hïå söë
poisson; hùçng söë vêåt liïåu àûúåc xaác àõnh theo cöng thûác:

(7)

Mö hònh nïìn Pasternak
Mö hònh Pasternak (àûúåc goåi laâ mö hònh nïìn hai thöng

söë) àaä khùæc phuåc haån chïë cuãa nïìn Winkler bùçng caách
àïì xuêët thïm lúáp khaáng cùæt liïn kïët àónh cuãa caác loâ xo,
àûúåc cho búãi nhû Hònh 2.

Phaãn lûåc cuãa nïìn Pasternak lïn kïët cêëu têëm àûúåc thïí
hiïån dûúái daång toaán hoåc nhû àaä àûúåc trònh baây trong
caác nghiïn cûáu àûúåc cöng böë trûúác àêy ([2], [3]):
p = kwƒw - ksƒ∇2w + cƒ ẇ (8)
trong àoá: kwƒ- thöng söë nïìn thûá nhêët (àöå cûáng theo

phûúng àûáng nïìn Winkler); ksƒ- thöng söë nïìn thûá hai (àöå
cûáng lúáp khaáng cùæt cuãa nïìn Pasternak); cƒ- hïå söë caãn
cuãa nïìn w- chuyïín võ theo phûúng àûáng cuãa têëm; ẇ- vêån
töëc cuãa chuyïín võ theo phûúng àûáng cuãa têëm. ∇2- àaåo
haâm cêëp 2 theo phûúng x vaâ phûúng y àûúåc xaác àõnh
theo cöng thûác:

(9)
Têëm FGM trïn nïìn àaân nhúát Pasternak
Phûúng trònh chuyïín àöång cuãa têëm àûúåc thiïët lêåp dûåa

trïn nguyïn lyá cöng aão. Cöng nöåi aão cuãa têëm àûúåc cho
búãi cöng thûác:

(10)

trong àoá: 
Dm- ma trêån vêåt liïåu liïn quan àïën biïën daång maâng:

(11)

Dmb- ma trêån vêåt liïåu kïët húåp biïën daång maâng vaâ biïën
daång uöën:

(12)

Db - ma trêån vêåt liïåu biïën daång uöën:

(13)

Ds- ma trêån vêåt liïåu biïën daång cùæt:

(14)

κz = 5/6 - hïå söë àiïìu chónh cùæt.
Töíng cöng ngoaåi aão cuãa têëm trïn nïìn Pasternak göìm:

(15)
trong àoá: ∂WP

E -cöng ngoaåi aão do taãi troång ngoaâi:

(16)

b - veác tú taãi troång taác duång lïn têëm àûúåc xaác àõnh:

(17)
P – lûåc têåp trung di chuyïín doåc theo truåc x qua trong

têm têëm;S – quaäng àûúâng di chuyïín cuãa taãi troång taåi
thúâi àiïím t; δ() - haâm Dirac - Delta;

∂Wm
E - cöng ngoaåi aão do lûåc quaán tñnh:

(18)

u- veác tú trûúâng chuyïín võ;
ü - veác tú gia töëc cuãa trûúâng chuyïín võ;
m - ma trêån khöëi lûúång àûúåc xaác àõnh theo cöng thûác:

(19)

ρ- khöëi lûúång riïng trïn àún võ thïí tñch cuãa vêåt liïåu.
∂W

kwƒ
E - cöng ngoaåi aão do lûåc àaân höìi cuãa nïìn:

(20)

∂W
ksƒ
E - cöng ngoaåi aão do lûåc khaáng cùæt cuãa nïìn:

(21)

∂W
c
ƒ

E - cöng ngoaåi aão do lûåc caãn cuãa nïìn:

(22)

Cên bùçng cöng nöåi aão vaâ cöng ngoaåi aão cuãa têëm,
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Hònh 2. Têëm FGM trïìn nïìn àaân nhúát Pasternak.



phûúng trònh chuyïín àöång cuãa têëm àûúåc thiïët lêåp:

(23)

Phêìn tûã àùèng tham söë
Khi miïìn khaão saát laâ àûúâng cong hoùåc coá biïn laâ

àûúâng cong hay mùåt cong, nïëu sûã duång phêìn tûã möåt
chiïìu thùèng hay caác phêìn tûã hai chiïìu daång tam giaác
hoùåc tûá giaác thò seä khöng àuã àïí àaãm baão àöå chñnh xaác
cuãa kïët quaã baâi toaán. Àïí khùæc phuåc àiïìu naây, phêìn tûã coá
biïn cong hay phêìn tûã àùèng tham söë (Izoparametric
element) àûúåc xêy dûång.
Phêìn tûã àùèng tham söë dûåa trïn cú súã pheáp biïën àöíi

möåt phêìn tûã àûúåc goåi laâ phêìn tûã chuêín (master element)
trong hïå toåa àöå tûå nhiïn Oξη thaânh phêìn tûã thûåc tûúng
ûáng coá daång tuây yá trong toåa àöå vuöng goác Oxy (Hònh 3).
Phêìn tûã têëm tûá giaác 9 nuát (Quadrilateral nice-node
element - Q9 ) thuöåc loaåi àùèng tham söë àûúåc sûã duång àïí
mö hònh hoáa kïët cêëu têëm trong nghiïn cûáu naây.

Vò Q9 laâ phêìn tûã àùèng tham söë nïn toåa àöå cuãa àiïím
bêët kò trong phêìn tûã àûúåc xaác àõnh búãi nöåi suy tuyïën
tñnh:

(25)

trong àoá: (xi, yi) laâ toåa àöå cuãa nuát thûá i (i = 1÷9) trong
hïå toåa àöå töíng thïí Oxy. Caác haâm nöåi suy Lagrange Ni(i
= 1÷9) cuãa phêìn tûã Q9vaâ ma trêån Jacobi J cho pheáp biïën
àöíi toåa àöå lêìn lûúåt àûúåc xaác àõnh nhû sau:

(24)

(26)
Àõnh thûác ma trêån Jacobi trong cöng thûác tñch phên

àûúåc chuyïín àöíi:

(27)

Cöng thûác (27) àûúåc tñnh bùçng phûúng phaáp cêìu
phûúng Gauss trong mùåt phùèng vaâ coá daång nhû sau:

(28)

trong àoá: ξi, ηj - toåa àöå àiïím Gauss nùçm trong phêìn tûã;
wi,wj - caác troång söë tûúng ûáng; n - söë àiïím Gauss sûã
duång trong pheáp cêìu phûúng.
Têëm FGM trïn nïìn Pasternak chõu taãi troång di

chuyïín coá xeát àïën aãnh hûúãng cuãa nhiïåt àöå

Theo phûúng phaáp MEM, hïå toåa àöå chuyïín àöång (r,s)
coá göëc toåa àöå àûúåc gùæn taãi troång vaâ chuyïín àöång cuâng
vêån töëc vúái taãi troång àûúåc sûã duång. Möëi quan hïå giûäa hïå
toåa àöå chuyïín àöång (r,s) vaâ hïå toåa àöå cöë àõnh (x, y):

(29)

Trong àoá: S laâ quaäng àûúâng di chuyïín cuãa taãi troång taåi
thúâi àiïím tûác thúâi t.
Khi taãi troång chuyïín àöång vúái vêån töëc ban àêìu V0 vaâ

gia töëc a thò möëi quan hïå giûäa hai hïå toåa àöå àûúåc viïët:

(30)

Phûúng trònh vi phên chuyïín àöång (23) cuãa phêìn tûã
têëm àûúåc viïët trong hïå toåa àöå chuyïín àöång (r,s):

(31)

trong àoá: b(r,s) laâ veác tú taãi troång àûúåc biïën àöíi sang
hïå toåa àöå (r,s) àûúåc xaác àõnh theo cöng thûác:
b(r,s) = [0  0  P∂(r)∂(s - 0)  0  0]T (32)
Trûúâng chuyïín võ u vaâ chuyïín võ theo phûúng àûáng w

taåi möåt àiïím trong phêìn tûã àûúåc nöåi suy tûâ caác thaânh
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Hònh 3. a. Phêìn tûã Q9 trong hïå toåa àöå töíng thïí (x,y); b. Phêìn tûã Q9

trong hïå toåa àöå tûå nhiïn (ξη).



phêìn chuyïín võ nuát cuãa phêìn tûã lêìn lûúåt àûúåc viïët:
u = Nd(e) (33) w = Nwd(e) (34)
trong àoá:
N - ma trêån haâm daång àûúåc xaác àõnh búãi cöng thûác:

(35)

Nw - veác tú haâm daång xaác àõnh búãi cöng thûác:

(36)
d(e)- veác tú chuyïín võ nuát cuãa phêìn tûã àûúåc xaác àõnh

búãi cöng thûác:

(37)
Caác thaânh phêìn biïën daång maâng, biïën daång uöën vaâ

biïën daång cùæt cuãa phêìn tûã àûúåc trònh baây úã daång ma trêån:

(38)
trong àoá: Bm– ma trêån gradient biïën daång maâng; Bb–

ma trêån gradient biïën daång uöën; Bs - ma trêån gradient
biïën daång cùæt xaác àõnh búãi cöng thûác:

(39)

(40)

(41)

Trûúâng nhiïåt àöå àûúåc giaã àõnh laâ khöng àöíi trong mùåt
phùèng vaâ chó thay àöíi theo chiïìu daây cuãa têëm. Mö àun
àaân höìi E vaâ hïå söë giaän núã nhiïåt a giaã thiïët laâ haâm phuå
thuöåc nhiïåt àöå, coân khöëi lûúång riïng r, hïå söë poisson n
khöng phuå thuöåc nhiïåt àöå.

(42)

(43)

Khi laâm viïåc trong möi trûúâng nhiïåt àöå, caác hùçng söë
vêåt liïåu cuäng laâ caác haâm söë cuãa nhiïåt àöå tuyïåt àöëi T
(Theo nhiïåt àöå Kelvin,00C ûáng vúái 2730K. Theo [13], caác
hùçng söë vêåt liïåu àûúåc biïíu diïîn dûúái daång:

(44)
trong àoá: P0,P-1 P1 P2, P3- caác hùçng söë phuå thuöåc vaâo

tûâng loaåi vêåt liïåu;T - Nhiïåt àöå khaão saát, tñnh theo Kelvin
(T = T0 + ∆T); T0- Nhiïåt àöå phoâng tûúng ûáng vúái 300oK
(27oC).
Vúái giaã thiïët biïën thiïn nhiïåt àöå chó theo phûúng chiïìu

daây z cuãa têëm vaâ trûúâng nhiïåt àöå àûúåc xem laâ hùçng söë
trong mùåt phùèng Oxy. Theo àoá, haâm phên böë nhiïåt àöå
doåc theo chiïìu daây têëm coá thïí nhêån àûúåc thöng qua
viïåc giaãi phûúng trònh traång thaái truyïìn nhiïåt nhû sau:

(45)

Phûúng trònh naây àûúåc giaãi vúái àiïìu kiïån biïn: T=Tc taåi
z = h/2 vaâ T=Tm taåi z = -h/2. Nghiïåm cuãa phûúng trònh
naây coá thïí biïíu diïîn dûúái daång àa thûác:
T(z) = Tm + (Tc +Tm)η(z) (46)
trong àoá:

(47)

(48)

(49)
Khi xeát àïën aãnh hûúãng cuãa nhiïåt àöå, trûúâng biïën daång

àûúåc xaác àõnh bùçng nguyïn lyá cöång taác duång nhû sau:
{ε} = {ε}c.h + {ε}T (50)
trong àoá: {ε}c.h - biïën daång do taãi troång cú hoåc gêy

ra;{ε}T -biïën daång do nhiïåt gêy ra.

(51)

(52)

Caác thaânh phêìn ûáng lûåc nhiïåt àûúåc xaác àõnh:

(53)

Phûúng trònh chuyïín àöång cuãa phêìn tûã têëm FGM
Q9àûúåc viïët trong hïå toåa àöå chuyïín àöång trïn nïìn àaân
nhúát Pasternak khi chõu aãnh hûúãng cuãa nhiïåt àöå:

(54)
trong àoá: ma trêån khöëi lûúång cuãa phêìn tûã têëm FGM

chuyïín àöång:

(55)
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Ma trêån caãn cuãa phêìn tûã têëm FGM chuyïín àöång:

(56)

Ma trêån àöå cûáng cuãa phêìn tûã têëm FGM chuyïín àöång:

(57)

Vúái caác ma trêån hùçng söë vêåt liïåu thay àöíi khi chõu aãnh
hûúãng cuãa nhiïåt àöå nhû sau:

(58)

(59)

Hïå söë hiïåu chónh cùæt κs = 5/6 vaâ caác hùçng söë vêåt liïåu:

(60)

Veác tú taãi troång cuãa phêìn tûã têëm chuyïín àöång:

(61)

Phûúng phaáp Newmark

(62)

(63)

Thay vaâo phûúng trònh chuyïín àöång àaä àûúåc rúâi raåc:

(64)
trong àoá: àöå cûáng hiïåu duång:

(65)

Taãi troång hiïåu duång:

(66)

3. Vñ duå söë
3.1. Kiïím chûáng chûúng trònh
Baâi toaán têëm chõu taãi troång tônh
Xeát têëm vêåt liïåu chûác nùng FGM hònh vuöng caånh L =

1m, tó söë L/h = 5 vúái biïn tûåa àún 4 caånh dûúái taác duång
cuãa taãi troång phên böë àïìu q = 1 úã mùåt trïn têëm. Têëm
FGM àûúåc cêëu tao búãi mùåt trïn laâ vêåt liïåu giaâu göëm vaâ
mùåt dûúái laâ vêåt liïåu giaâu kim loaåi. Baãng 1 trònh baây thöng
söë vêåt liïåu cuãa têëm FGM, hïå söë tó lïå thïí tñch lêìn lûúåt thay
àöíi vúái caác giaá trõ: n = 0 (göëm), 0.5, 1, 2, ∞ (kim loaåi) vaâ
xeát têëm trong nhiïåt àöå phoâng 3000K. Àïí khaão saát sûå höåi
tuå cuãa baâi toaán, phêìn tûã têëm àûúåc rúâi raåc hoáa theo
phûúng x vaâ y lêìn lûúåt laâ 5x5, 10x10, 20x20, 30x30.
Chuyïín võ khöng thûá nguyïn xaác àõnh theo cöng thûác: w̄
= w(L/2,B/2) Em × h3.

Têëm FGM trïn nïìn Pasternak chõu taãi troång di
àöång
Xeát têëm vêåt liïåu chûác nùng FGM (daâi L = 40m, röång B

= 10m, daây h = 0.3m) vúái hai caånh ngùæn cuãa têëm coá biïn
tûåa àún vaâ hai caånh daâi coá biïn tûå do. Têëm àùåt trïn nïìn
Pasternak chõu taãi troång P = 104N chuyïín àöång àïìu vúái
vêån töëc V = 20m/s doåc theo truåc x cuãa têëm. Thöng söë vêåt
liïåu cuãa têëm àûúåc thïí hiïån trong Baãng1 vaâ caác hïå söë
cuãa nïìn lêìn lûúåt laâ: kwf = 1x107N/m3, ksf = 1x105N/m vaâ cf
= 1x104Ns/m3. Têëm àûúåc rúâi raåc hoáa thaânh caác phêìn tûã
kñch thûúác 1(m)x1(m).
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Baãng 1. Thöng söë vêåt liïåu FGM ZrO2/Al

Baãng 2. Chuyïín võ khöng thûá nguyïn taåi têm têëm
FGM theo lûúái chia phêìn tûã.



Baãng 2 vaâ 3 cho thêëy sai söë cuãa baâi baáo naây so vúái
caác kïët quaã àûúåc cöng böë trûúác àêy khöng àaáng kïí. Do
àoá, chûúng trònh vaâ phûúng phaáp laâ àaáng tin cêåy vaâ
àûúåc sûã duång cho caác baâi toaán khaão saát tiïëp theo.
3.2. Caác baâi toaán khaão saát
Xeát têëm vêåt liïåu chûác nùng FGM (daâi L = 20m, röång B

= 10m, daây h=0.1m) vúái hai caånh ngùæn cuãa têëm coá biïn
tûåa àún vaâ hai caånh daâi coá biïn tûå do. Têëm àùåt trïn nïìn
Pasternak chõu taãi troång P =106N chuyïín àöång àïìu vúái
vêån töëc V = 20m/s doåc theo truåc x cuãa têëm vúái hïå söë tó
lïå thïí tñch têëm FGM laâ n = 1 vaâ trong àiïìu kiïån nhiïåt àöå
4000K, hïå söë poisson ν = 0.3. Thöng söë vêåt liïåu cuãa têëm
àûúåc thïí hiïån trong Baãng 4 vaâ caác hïå söë cuãa nïìn lêìn
lûúåt laâ: kwf = 1x107N/m3, ksf = 1x105N/m vaâ cf =
1x104Ns/m3. 

Caác thöng söë trïn àûúåc sûã duång cho têët caã caác baâi
toaán tiïëp theo ngoaåi trûâ möåt thöng söë thay àöíi cho tûâng
baâi toaán khaão saát cuå thïí.
Khaão saát sûå höåi tuå cuãa chuyïín võ theo bûúác thúâi

gian ∆∆t
Àïí lûåa choån bûúác lùåp thúâi gian húåp lyá nhùçm sûã duång

cho caác baâi toaán tiïëp theo, khaão saát sûå höåi tuå cuãa
phûúng phaáp àûúåc sûã duång laâ cêìn thiïët. Tiïën haânh thûåc
hiïån khaão saát möåt nghiïåm cuå thïí baâi toaán vúái caác bûúác
lùåp thúâi gian ∆t thay àöíi: 0.1s, 0.025s, 0.005s, 0.0025s,

0.001s trong möi trûúâng nhiïåt àöå 4000K. Chuyïín võ àûáng
w khi tñnh toaán trong tûâng bûúác thúâi gian àûúåc thïí hiïån
trong Hònh 4.

Kïët quaã cho thêëy khi bûúác thúâi gian lùåp ∆t caâng nhoã
thò kïët quaã caâng höåi tuå vïì möåt trõ söë nghiïåm. Vúái têëm
àûúåc chia thaânh caác phêìn tûã coá kñch thûúác 1(m)x1(m),
chïnh lïåch kïët quaã giûäa bûúác lùåp thúâi gian ∆t = 0.0025s
vaâ 0.001s laâ rêët nhoã (0.0267%). Do àoá, viïåc sûã duång
bûúác lùåp thúâi gian ∆t = 0.0025s vaâ kñch thûúác phêìn tûã
1(m)x1(m) laâ àuã àïí àaåt nghiïåm chñnh xaác.
Khaão saát aãnh hûúãng cuãa nhiïåt àöå
Khaão saát aãnh hûúãng cuãa nhiïåt àöå túái àöå voäng lúán nhêët

cuãa têëm FGM vúái nhiïåt àöå ban àêìu laâ nhiïåt àöå phoâng T0
= 300oK vaâ caác mûác nhiïåt àöå taác duång àïìu lïn 2 mùåt cuãa
têëm Tc = Tm = 5000K, 7000K, 10000K. Kïët quaã trong Hònh
5 cho thêëy khi têëm chõu taãi troång nhiïåt àöå thò àöå voäng lúán
nhêët vêîn úã võ trñ giûäa têëm. Àöå voäng cuãa têëm caâng tùng
khi nhiïåt àöå tuyïåt àöëi caâng tùng.
Tiïëp tuåc khaão saát aãnh hûúãng cuãa nhiïåt àöå túái àöå voäng

lúán nhêët cuãa têëm FGM vúái nhiïåt àöå ban àêìu laâ nhiïåt àöå
phoâng T0=3000K vaâ caác mûác nhiïåt àöå chó taác duång lïn
möåt mùåt trïncuãa têëm Tc=500

0K, 6000K, 10000K vaâ möåt
mùåt dûúái Tm=5000K, 8000K, 10000K. Kïët quaã àûúåc thïí
hiïån trong Hònh 6 vaâ Hònh 7 cho thêëy àöå voäng lúán nhêët
taåi têm chõu àöìng thúâi taãi troång cú hoåc vaâ nhiïåt àöå taác
duång lïn möåt mùåt cuãa têëm tùng dêìn khi nhiïåt àöå tuyïåt
àöëi tùng. Ngoaâi ra, khi so saánh hai trûúâng húåp nhiïåt chó
taác duång lïn mùåt trïn (mùåt göëm) hoùåc mùåt  dûúái (mùåt
kim loaåi) thò àöå voäng seä beá hún khi taác duång nhiïåt lïn
mùåt trïn. Kïët quaã naây coá thïí giaãi thñch khi mùåt trïn göëm
chõu àûúåc nhiïåt töët hún mùåt dûúái kim loaåi.
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Baãng 3. Chuyïín võ khöng thûá nguyïn taåi têm têëm
FGM theo lûúái chia phêìn tûã

Baãng 4. Caác hïå söë phuå thuöåc nhiïåt àöå cuãa göëm vaâ
kim loaåi trong vêåt liïåu FGM (Si3N4/SUS304)

Hònh 4. Höåi tuå cuãa chuyïín võ theo bûúác thúâi gian ∆t.

Hònh 5. So saánh chuyïín võ cuãa têëm FGM khi nhiïåt àöå taác duång lïn 2

mùåt thay àöíi.



Toám laåi, nhiïåt àöå coá aãnh hûúãng àaáng kïí àïën ûáng xûã
àöång cuãa têëm FGM maâ cuå thïí trong baâi toaán laâ àöå voäng
taåi têm têëm. Vúái sûå khaác nhau khi taác duång cuâng möåt
nhiïåt àöå giöëng nhau trïn möåt mùåt cuãa têëm thò àöå voäng
cuãa têëm cuäng khaác nhau. Àiïìu naây cho thêëy sûå khaác
biïåt giûäa hai loaåi vêåt liïåu úã hai mùåt trïn vaâ dûúái cuãa têëm,
àêy chñnh laâ àùåc trûng cú baãn cuãa vêåt liïåu FGM khi möîi
vêåt liïåu thaânh phêìn laâ tuyïën tñnh nhûng vêåt liïåu taåo
thaânh laåi laâ phi tuyïën.

Khaão saát aãnh hûúãng cuãa hïå söë tó lïå thïí tñch
AÃnh hûúãng cuãa hïå söë tó lïå thïí tñch àïën ûáng xûã àöång

lûåc hoåc cuãa kïët cêëu têëm àûúåc xem xeát trong böën trûúâng
húåp n1=0(göëm), n2=1, n3=10 vaâ n4=∞ (kim loaåi). Àöå voäng
cuãa têëm doåc theo truåc cuãa lûåc di chuyïín trong nhiïåt àöå
4000K àûúåc thïí hiïåntrong Hònh  8.
Tûâ kïët quaã àûúåc thïí hiïån trong Hònh 8, khi hïå söë vêåt

liïåu n cuãa têëm tùng dêìn thò chuyïín võ cuäng tùng dêìn do
caâng tùng n thò têëm chuyïín tûâ tñnh chêët göëm sang kim
loaåi. Vò vêåy, trong quaá trònh thiïët kïë, hïå söë n cêìn àûúåc
choån húåp lyá àïí àaãm baão chuyïín võ cuãa têëm khöng vûúåt
qua chuyïín võ cho pheáp.
Khaão saát aãnh hûúãng cuãa chiïìu daây têëm
AÃnh hûúãng cuãa chiïìu daây têëm àïën ûáng xûã àöång lûåc

hoåc cuãa kïët cêëu àûúåc xem xeát trong caác trûúâng húåp
h1=0.05 (m), h2=0.1 (m), h3=0.2 (m) vaâ h4=0.3 (m). Àöå
voäng cuãa têëm doåc theo truåc cuãa lûåc di chuyïín àûúåc thïí
hiïån trïn Hònh 9.

Tûâ kïët quaã trïn, khi chiïìu daây têëm tùng dêìn thò
chuyïín võ giaãm dêìn. Kïët quaã naây hoaân toaân phuâ húåp vúái
tñnh chêët vêåt lyá cuãa kïët cêëu khi chiïìu daây têëm tùng thò
àöìng nghôa vúái viïåc àöå cûáng cuãa têëm tùng do àoá chuyïín
võ cuãa têëm seä giaãm àaáng kïí.
Khaão saát aãnh hûúãng cuãa caác hïå söë nïìn
AÃnh hûúãng cuãa àöå cûáng nïìn àïën ûáng xûã àöång lûåc hoåc

cuãa kïët cêëu têëm àûúåc xem xeát trong böën trûúâng húåp
k1=kwf=1x107N/m3, k2=2.5kwf, k3=5kwf vaâ k4=7.5kwf. Àöå
voäng cuãa têëm doåc theo truåc cuãa lûåc di chuyïín àûúåc thïí
hiïån trïn Hònh 10.

Àïí khaão saát aãnh hûúãng cuãa hïå söë khaáng cùæt àïën ûáng
xûã àöång lûåc hoåc cuãa kïët cêëu têëm, xeát caác trûúâng húåp
k1=ksf=1x105N/m3,k2=10ksf, k3=50ksf vaâ k5=100ksf. Àöå
voäng cuãa têëm doåc theo truåc cuãa lûåc di chuyïín àûúåc thïí
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Hònh 6. So saánh chuyïín võ cuãa têëm FGM khi nhiïåt àöå taác duång lïn

mùåt trïn thay àöíi.

Hònh 7. So saánh chuyïín võ cuãa têëm FGM khi nhiïåt àöå taác duång lïn

mùåt dûúái thay àöíi.

Hònh 8. So saánh chuyïín võ ûáng vúái hïå söë tó lïå thïí tñch n thay àöíi.

Hònh 9. So saánh chuyïín võ cuãa têëm khi chiïìu daây têëm h thay àöíi.

Hònh 10. So saánh chuyïín võ cuãa têëm khi hïå söë àöå cûáng nïìn kwf thay

àöíi.



hiïån trong Hònh 11.

Kïët quaã trong Hònh 10 vaâ Hònh 11 cho thêëy rùçng khi
hïå söë àöå cûáng nïìn kwf vaâ hïå söë khaáng cùæt ksf tùng thò
chuyïín võ giaãm. Kïët quaã naây laâ hoaân toaân phuâ húåp vúái
tñnh chêët vêåt lyá cuãa kïët cêëu. Tûâ àoá, khi xêy dûång cöng
trònh àïí giaãm luán cêìn töëi ûu caác hïå söë nïìn cho phuâ húåp.
4. Kïët luêån
Tûâ caác baâi toaán kiïím chûáng vaâ caác baâi toaán khaão saát,

möåt söë kïët luêån àûúåc ruát ra nhû sau:
1. Mö hònh àïì nghõ àaä phaãn aánh àuáng sûå laâm viïåc húåp

lyá kïët cêëu têëm FGM trïn nïìn Pasternak chõu taãi troång di
chuyïín coá xeát àïën aãnh hûúãng cuãa nhiïåt àöå. Mö hònh naây
àaãm baão àöå tin cêåy, àöå chñnh xaác vaâ xu hûúáng húåp lyá
trong viïåc xaác àõnh ûáng xûã àöång lûåc hoåc cuãa têëm FGM.
2. Thöng qua viïåc phên tñch baâi toaán tônh vaâ baâi toaán

àöång, caác kïët quaã cho thêëy lúâi giaãi cuãa phûúng phaáp
MEM laâ tin cêåy vaâ toã ra hiïåu quaã hún FEM trong viïåc
phên tñch baâi toaán àöång. Chûúng trònh vaâ phûúng phaáp
coá thïí sûã duång trong thiïët kïë thûåc tïë.
3. Nhiïåt àöå aãnh hûúãng àaáng kïí àïën ûáng xûã àöång cuãa

têëm FGM chõu taãi troång di chuyïín. Chuyïín võ cuãa têëm
tùng khi nhiïåt àöå taác duång lïn têëm tùng. Bïn caånh àoá,
thöng söë têëm vaâ nïìn cuäng aãnh hûúãng àaáng kïí àïën ûáng
xûã têëm.�

Lúâi caãm ún
Nghiïn cûáu àûúåc thûåc hiïån taåi Trûúâng Àaåi hoåc Baách

Khoa – ÀHQG-HCM.
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Hònh 11. So saánh chuyïín võ cuãa têëm khi hïå söë khaáng cùæt ksf thay àöíi.
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1. Àùåt vêën àïì
Thaânh phêìn cêëp phöëi cuãa gaåch khöng nung bao göìm

xi mùng, àaá maåt vaâ nûúác, àûúåc phöëi tröån vúái nhau theo
nhûäng tyã lïå nhêët àõnh àïí coá àûúåc cûúâng àöå chõu neán
khaác nhau. Thaânh phêìn chiïëm khöëi lûúång lúán trong cêëp
phöëi chñnh laâ àaá maåt (kñch cúä haåt tûâ 0,14-5,0mm), laâ saãn
phêím phuå trong khai thaác, chïë biïën àaá xêy dûång taåi caác
moã àaá. Tûâ chöî chó laâ phïë phêím ñt giaá trõ cuãa quaá trònh
saãn xuêët àaá xêy dûång, àaá maåt trúã thaânh möåt trong nhûäng
vêåt liïåu chñnh àïí saãn xuêët gaåch khöng nung thay thïë caát
xêy dûång - laâ vêåt liïåu tûå nhiïn àang dêìn caån kiïåt do töëc
àöå xêy dûång nhanh, viïåc khai thaác thiïëu kiïím soaát gêy
nïn nhûäng hïå luåy lúán cho möi trûúâng nhû gêy xoái lúã búâ
söng, búâ biïín, àêët canh taác, aãnh hûúãng lúán àïën saãn xuêët
vaâ sinh hoaåt bònh thûúâng cuãa nhên dên. Do àoá, giaá
thaânh cuãa àaá maåt cuäng tùng lïn àaáng kïí, keáo theo giaá
thaânh saãn xuêët gaåch khöng nung cuäng tùng lïn.
Xó than loâ húi laâ möåt loaåi phïë thaãi cöng nghiïåp sinh ra

sau quaá trònh àöët than cuãa nhaâ maáy nhiïåt àiïån hay quaá
trònh àöët than cuãa hïå thöëng loâ húi cuãa caác nhaâ maáy dïåt
may… Xó than àûúåc xem laâ phïë thaãi nguy haåi, theo quy
àõnh phaãi àûúåc quy hoaåch caác baäi chûáa. Thúâi haån lûu baäi
chûáa tro, xó khöng quaá 2,5 nùm, sau àoá phaãi tiïën haânh
xûã lyá, nïëu khöng seä gêy ö nhiïîm möi trûúâng, àùåc biïåt laâ
möi trûúâng àêët, nûúác ngêìm… Do àoá, nïëu sûã duång xó
than àïí saãn xuêët gaåch khöng nung seä têån duång àûúåc

nguöìn vêåt liïåu vûâa reã tiïìn, vûâa giaán tiïëp laâm giaãm taác haåi
cuãa xó than àïën möi trûúâng xung quanh. Àaä coá möåt söë
nghiïn cûáu sú böå viïåc sûã duång xó than vaâ tro bay cuãa
nhaâ maáy nhiïåt àiïån trong saãn xuêët bï töng, saãn xuêët
gaåch khöng nung [1, 2]. Kïët quaã caác nghiïn cûáu àïìu rêët
khaã quan vïì viïåc khai thaác sûã duång hiïåu quaã nguöìn
chêët thaãi rùæn naây. Tuy nhiïn viïåc nghiïn cûáu múái dûâng úã
nhûäng kïët quaã ban àêìu, chuã yïëu sûã duång xó than hoùåc
tro bay thay thïë caát hoùåc àaá maåt trong thaânh phêìn cêëp
phöëi vúái tyã lïå thay thïë tûúng àöëi nhoã. Nhòn chung, khi tyã
lïå thay thïë caát hoùåc àaá maåt tùng, nïëu khöng àiïìu chónh
lûúång xi mùng àêìu vaâo thò cûúâng àöå viïn gaåch khöng
nung thûúâng giaãm theo sûå tùng cuãa tyã lïå xó than hoùåc
tro bay thay thïë.
Nghiïn cûáu naây seä tiïën haânh caác thñ nghiïåm thay thïë

50% khöëi lûúång àaá maåt trong thaânh phêìn cêëp phöëi saãn
xuêët gaåch khöng nung bùçng khöëi lûúång xó than loâ húi
tûúng àûúng; tyã lïå xi mùng seä àûúåc àiïíu chónh àïí àaãm
baão saãn xuêët ra gaåch khöng nung coá cûúâng àöå vaâ caác
àùåc trûng cú lyá àaáp ûáng caác yïu cêìu cuãa gaåch xêy,
tûúng àûúng vúái gaåch khöng nung truyïìn thöëng maác
M7,5 sûã duång hoaân toaân àaá maåt trong thaânh phêìn cêëp
phöëi. Muåc àñch hûúáng àïën cuãa nghiïn cûáu laâ têån duång
nguöìn phïë thaãi coá trûä lûúång lúán trong saãn xuêët gaåch
khöng nung, giuáp haå giaá thaânh saãn phêím, giaãm taác
àöång coá haåi cuãa xó than loâ húi àïën möi trûúâng.

Nghiïn cûáu xaác àõnh tyã lïå xi mùng húåp lyá àïí saãn xuêët

gaåch khöng nung tûâ àaá maåt vaâ xó than loâ húi
Investigation determining reasonable cement ratio for unburn brick manufacture from grit

and coal - fired boilerslag
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Toám tùæt: Nghiïn cûáu àïì xuêët taái sûã duång xó than loâ húi nhû möåt trong nhûäng thaânh phêìn cêëp phöëi àïí saãn xuêët

gaåch khöng nung. Caác thñ nghiïåm thay thïë 50% khöëi lûúång àaá maåt trong thaânh phêìn cêëp phöëi bùçng khöëi lûúång

xó than loâ húi tûúng àûúng; tyã lïå xi mùng seä àûúåc àiïíu chónh àïí saãn xuêët ra gaåch khöng nung coá cûúâng àöå vaâ

caác chó tiïu cú lyá àaáp ûáng caác yïu cêìu cuãa gaåch xêy, tûúng àûúng vúái gaåch khöng nung truyïìn thöëng maác

M7,5 sûã duång 100% àaá maåt trong thaânh phêìn cêëp phöëi. Kïët quaã nghiïn cûáu cho thêëy, vúái thaânh phêìn cêëp phöëi

theo khöëi lûúång göìm xi mùng (22%) vaâ tó lïå khöëi lûúång bùçng nhau cuãa àaá maåt vaâ xó than seä saãn xuêët àûúåc gaåch

khöng nung coá cûúâng àöå vaâ caác chó tiïu cú lyá khaác àaáp ûáng yïu cêìu xêy dûång theo quy àõnh cuãa Tiïu chuêín

Viïåt Nam hiïån haânh, vúái chi phñ húåp lyá.

Tûâ khoáa: Gaåch khöng nung; xi mùng; àaá maåt; xó loâ húi; cûúâng àöå chõu neán

Abstract: Investigation and proposal for reuse of coal-fired boiler slag as one of the ingredients in the pro-

duction of unburnt bricks. The experiments were carried out by replacing 50% by mass of grit in the ingredi-

ents with the equivalent mass of coal-fired boiler slag. The ratio of cement is adjusted to produce unburnt

bricks with strength and physical-mechanical properties that satisfy the requirements of masonry bricks,equiv-

alent to traditional unburnt bricks of grade M7.5 is used 100% grit in its ingredients. The research results show

that the proportion of ingredients by weight of cement (22%) and the equal weight ratio of grit and coal-fired

boiler slag have been possible to produce the unburnt bricks which strength and the other physical-mechani-

cal properties meet construction requirements in accordance with current Vietnamese Standards, at a rea-

sonable cost.

Key words: Unburn brick; cement; grit; coal-firedboiler slag; compressive strength



2. Xaác àõnh caác tñnh chêët cú lyá cuãa caác thaânh phêìn
cêëp phöëi
Dûúái àêy seä trònh baây kïët quaã thñ nghiïåm xaác àõnh caác

chó tiïu cú lyá cuãa caác thaânh phêìn cêëp phöëi, caác thaânh
phêìn naây àûúåc lêëy taåi tónh Khaánh Hoâa. Caác thñ nghiïåm
àûúåc thûåc hiïån taåi phoâng LAS-XD 1059, Nha Trang,
Khaánh Hoâa.
2.1. Xi mùng
Xi mùng Phuác Sún PCB40 àûúåc sûã duång laâ thaânh

phêìn kïët dñnh cuãa höîn húåp vûäa chïë taåo gaåch. Caác tñnh
chêët cú lyá cuãa xi mùng Phuác Sún PCB40 theo cöng böë
cuãa nhaâ saãn xuêët, àûúåc laâm thñ nghiïåm kiïím chûáng theo
caác Tiïu chuêín hiïån haânh [3, 4, 5, 6, 7] àaáp ûáng yïu cêìu
àöëi vúái xi mùng Pooc lùng höîn húåp.

2.2. Àaá maåt
Àaá maåt àûúåc lêëy taåi moã àaá Hoân Ngang, huyïån Diïn

Khaánh, tónh Khaánh Hoâa. Àaá maåt àûúåc xem nhû cöët liïåu
nhoã nïn caác chó tiïu cú lyá cuãa àaá maåt trònh baây trong
Baãng 2 àûúåc thûåc hiïån vaâ àaánh giaá theo Tiïu chuêín Viïåt
Nam daânh cho àaá nghiïìn [8, 9]. Thaânh phêìn haåt cuãa àaá
maåt àûúåc biïíu diïîn trïn Hònh 1.

Qua kïët quaã thñ nghiïåm àûúåc thïí hiïån trïn Hònh 1 cho
thêëy mêîu àaá maåt àaáp ûáng caác yïu cêìu kyä thuêåt cuãa caát
nhên taåo (caát nghiïìn) theo tiïu chuêín TCVN 9205:2012 [8].

2.3. Xó than loâ húi
Xó than loâ húi lêëy taåi nhaâ maáy súåi Nha Trang àûúåc xûã

lyá sú böå: nghiïìn àêåp vaâ saâng nhùçm àaãm baão kñch thûúác
haåt. Coá thïí xem xó than nhû laâ möåt loaåi caát nhên taåo seä
thay thïë àaá maåt, nïn aáp duång caác tiïu chuêín, phûúng
phaáp thñ nghiïåm nhû caát xay (àaä aáp duång vúái àaá maåt).
Kïët quaã nhû trong Baãng 3 vaâ Hònh 2.

Kïët quaã trïn Baãng 3 vaâ Hònh 2 cho thêëy xó than loâ húi
àaáp ûáng phêìn lúán caác yïu cêìu kyä thuêåt cuãa caát nhên taåo
(caát nghiïìn) theo tiïu chuêín TCVN 9205:2012 [8].
Thaânh phêìn haåt cuãa xó than nghiïìn haåt thö, biïíu thõ qua
lûúång soát tñch luäy trïn saâng, nùçm trong phaåm vi quy
àõnh, mùåc duâ thaânh phêìn haåt nhoã (<0,3 mm) nùçm ngoaâi
giúái haån nhûng khöng quaá lúán. Thûåc tïë, àïí àaãm baão
àöìng nhêët caác cúä haåt cuãa thaânh phêìn xó than khi saãn
xuêët, nïn coá hïå thöëng maáy nghiïìn àöìng böå, thöëng nhêët
seä àaãm baão tyã lïå thaânh phêìn haåt àaåt hiïåu quaã cao hún.
2.4. Xaác àõnh thaânh phêìn haåt khi phöëi tröån àaá maåt

vaâ xó than loâ húi
Tröån àaá maåt (moã Hoân Ngang) vúái xó than loâ húi (nhaâ

maáy súåi Nha Trang) vúái tyã lïå 1:1 àûúåc höîn húåp àaá maåt
vaâ xó than. Höîn húåp naây seä àûúåc sûã duång àïí saãn xuêët

Nghiïn cûáu xaác àõnh tyã lï xi mùng húåp lyá àïí saãn xuêët gaåch khöng nung tûâ àaá maåt vaâ xó than loâ húi

NGÛÚÂI XÊY DÛÅNG SÖË THAÁNG 5 & 6 - 202184

Baãng 1. Kïët quaã thñ nghiïåm xaác àõnh caác tñnh chêët cú
lyá cuãa xi mùng Phuác Sún PCB40

Baãng 2. Kïët quaã thñ nghiïåm xaác àõnh caác tñnh chêët cú
lyá cuãa àaá maåt moã Hoân Ngang

Hònh 1. Biïíu àöì thaânh phêìn haåt cuãa àaá maåt moã Hoân Ngang

Baãng 3. Kïët quaã thñ nghiïåm xaác àõnh caác tñnh chêët cú
lyá cuãa xó than loâ húi nhaâ maáy súåi Nha Trang

Hònh 2. Biïíu àöì thaânh phêìn haåt cuãa xó than loâ húi 

Hònh 3. Biïíu àöì thaânh phêìn haåt cuãa höîn húåp àaá maåt vaâ xó than àûúåc

phöëi tröån vúái tyã lïå 1:1



gaåch khöng nung vaâ nghiïn cûáu àiïìu chónh haâm lûúång
xi mùng sûã duång nhû muåc tiïu àaä àùåt ra àïí coá gaåch
khöng nung coá maác gaåch laâ M7,5. Thaânh phêìn haåt cuãa
höîn húåp àûúåc biïíu diïîn trïn Hònh 3.
Coá thïí nhêån thêëy thaânh phêìn haåt cuãa höîn húåp àaá maåt

vaâ xó than nghiïìn haåt thö, biïíu thõ qua lûúång soát tñch luäy
trïn saâng, nùçm trong phaåm vi quy àõnh. Nïn coá thïí sûã
duång höîn húåp naây trong thaânh phêìn cêëp phöëi chïë taåo
gaåch khöng nung.
3. Xêy dûång thaânh phêìn cêëp phöëi höîn húåp àaá maåt

vaâ xó than loâ húi vaâ xi mùng 
Àïí coá cú súã xêy dûång thaânh phêìn cêëp phöëi, nhoám

nghiïn cûáu tham khaão cêëp phöëi gaåch M7,5, viïn gaåch 4
löî coá kñch thûúác 180×80×80 mm cuãa nhaâ maáy gaåch
Thuêån Phaát - Xaä Phûúác Àöìng - thaânh phöë Nha Trang -
Tónh Khaánh Hoâa, àêy laâ cú súã saãn xuêët gaåch khöng
nung coá quy mö lúán taåi Nha Trang, Khaánh Hoâa vúái cöng
suêët haâng chuåc triïåu viïn möîi nùm. Gaåch khöng nung
cuãa nhaâ maáy vúái nhiïìu chuãng loaåi, kñch thûúác, cûúâng àöå
khaác nhau àaä àûúåc cho pheáp sûã duång röång raäi trïn caác
cöng trònh xêy dûång thuöåc àõa baân thaânh phöë Nha Trang,
caác huyïån cuãa tónh Khaánh Hoâa vaâ möåt söë tónh lên cêån.
Thaânh phêìn cêëp phöëi (CP0) cho meã tröån 1000kg bao
göìm khöëi lûúång xi mùng vaâ àaá maåt (khöng tñnh khöëi
lûúång nûúác) nhû taåi Baãng 4.

Cêëp phöëi ban àêìu (CP0) àûúåc àiïìu chónh bùçng caách
giûä nguyïn khöëi lûúång xi mùng nhû trong Baãng 4, thay
50% khöëi lûúång àaá maåt bùçng xó than loâ húi, xem Baãng
5. Töíng khöëi lûúång xi mùng vaâ cöët liïåu vêîn laâ 1000kg.
Ban àêìu, vêîn àïí tyã lïå N/X laâ 0,53 nhû cêëp phöëi tham
khaão, tuy nhiïn cêëp phöëi vûäa quaá khö, laâm cho viïn
gaåch sau khi ra khuön bõ sûát meã, khöng giûä àûúåc hònh
daáng kñch thûúác quy àõnh. Do àoá àaä àiïìu chónh lûúång
nûúác àûa vaâo nhû trong Baãng 5, dêîn àïën tyã lïå N/X thay
àöíi tûâ 0,53 lïn 1,17. Nguyïn nhên do búãi xó than àûa
vaâo coá khaã nùng huát nûúác lúán hún so vúái àaá maåt.
Tiïën haânh khaão saát sûå phaát triïín cûúâng àöå chõu neán

cuãa viïn gaåch àûúåc chïë taåo tûâ 2 cêëp phöëi CP0 vaâ CP1
theo caác möëc thúâi gian sau khi taåo khuön: 3, 7, 14, 21
vaâ 28 ngaây trong cuâng möåt àiïìu kiïån baão dûúäng nhû
nhau. Quy trònh lêëy mêîu, thñ nghiïåm theo àuáng quy àõnh
trong Tiïu chuêín Viïåt Nam  [10, 11]. Kïët quaã thïí hiïån
trïn Hònh 4.
Kïët quaã trïn Hònh 4 cho thêëy cûúâng àöå chõu neán cuãa

cêëp phöëi  CP1 thêëp hún nhiïìu so vúái cêëp phöëi CP0, úã 28

ngaây tuöíi cûúâng àöå chõu neán cuãa CP1 chó àaåt 5,1 MPa,
bùçng 67,28% so vúái 7,58 MPa cuãa CP0. Möåt àiïìu àaáng
àïí tiïëp tuåc nghiïn cûáu coá thïí nhêån thêëy, àoá laâ khöëi lûúång
thïí tñch cuãa àaá maåt lúán hún cuãa xó than (1654 kg/m3 so
vúái 609 kg/m3), do àoá khöëi lûúång thïí tñch cuãa höîn húåp
cêëp phöëi CP1 seä nhoã hún cuãa cêëp phöëi CP0, nïn söë
viïn gaåch àûúåc taåo ra tûâ cêëp phöëi CP1 seä nhiïìu hún cêëp
phöëi CP0. Theo tñnh toaán thûåc tïë, ûáng vúái 1000kg khöëi
lûúång giûäa xi mùng vaâ àaá maåt (CP0) hay giûäa xi mùng
vaâ höîn húåp àaá maåt vaâ xó than phöëi tröån theo tyã lïå 1:1, söë
viïn gaåch saãn xuêët àûúåc tûúng ûáng lêìn lûúåt theo cêëp
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Baãng 4. Àõnh mûác cêëp phöëi möåt meã tröån khöng coá xó
than(1000kg), gaåch 4 löî kñch thûúác 180×80×80

mm(CP0)

Baãng 5: Àõnh mûác cêëp phöëi möåt meã tröån (1000kg) vúái
tyã lïå àaá maåt vaâ xó than 1:1 (CP1)

Hònh 4. Khaão saát sûå phaát triïín cûúâng àöå chõu neán cuãa viïn gaåch theo

thúâi gian

Baãng 6. Àõnh mûác vêåt liïåu  cho 01 viïn gaåch 4 löî kñch
thûúác 180×80×80 mm ûáng vúái möîi cêëp phöëi



phöëi CP0 vaâ CP1 laâ 588 viïn vaâ 725 viïn. Baãng 6 dûúái
àêy chó ra tyã lïå caác thaânh phêìn cêëp phöëi trong möîi viïn
gaåch 4 löî, kñch thûúác 180×80×80mm theo 2 cêëp phöëi
CP0 vaâ CP1.
Nhû vêåy, khöëi lûúång xi mùng thûåc tïë cho möîi viïn gaåch

ûáng vúái cêëp phöëi CP0 vaâ CP1 lêìn lûúåt laâ 0,255 kg vaâ
0,207kg. Do ûáng vúái cêëp phöëi CP1, cûúâng àöå cuãa viïn
gaåch coân khaá thêëp so vúái maác gaåch M7,5 yïu cêìu (cêëp
phöëi CP0). Do àoá, tiïëp theo àêy seä tiïën haânh àiïìu chónh
tùng khöëi lûúång xi mùng trong thaânh phêìn cêëp phöëi, vêîn
àaãm baão nguyïn tùæc: khöng thay àöíi khöëi lûúång, giûä
nguyïn tyã lïå phöëi tröån vïì khöëi lûúång giûäa àaá maåt vaâ xó
than laâ 1:1, chó àiïìu chónh tùng xi mùng, bûúác tùng àïì
nghõ laâ 2% khöëi lûúång so vúái töíng khöëi lûúång giûäa xi
mùng vúái àaá maåt vaâ xó than. Nöåi suy ta àûúåc khöëi lûúång
xi mùng vaâ nûúác vúái caác cêëp phöëi nghiïn cûáu nhû trong
Baãng 7.

4. Thñ nghiïåm xaác àõnh caác tñnh chêët cú lyá cuãa
gaåch khöng nung theo caác cêëp phöëi
Tûâ cêëp phöëi nhû trong Baãng 7, tiïën haânh àuác mêîu thñ

nghiïåm tûúng ûáng vúái caác cêëp phöëi tûâ CP2 àïën CP5.
Khaão saát sûå phaát triïín cûúâng àöå chõu neán cuãa viïn gaåch
theo caác möëc thúâi gian sau khi taåo khuön: 3, 7, 14, 21
vaâ 28 ngaây trong cuâng möåt àiïìu kiïån baão dûúäng nhû
nhau, tûúng tûå nhû àöëi vúái caác cêëp phöëi CP0 vaâ CP1.
Kïët quaã thïí hiïån trong Baãng 8 vaâ trïn Hònh 5.
Quy luêåt phaát triïín cûúâng àöå cuãa gaåch theo thúâi gian

cuãa têët caã caác cêëp phöëi laâ tûúng àöìng, phaát triïín nhanh
úã 7 ngaây àêìu tiïn, sau àoá chêåm laåi. Cêëp phöëi CP4 vúái
22% khöëi lûúång xi mùng so vúái töíng khöëi lûúång àaá maåt
vaâ xó than coá töë àöå phaát triïín cûúâng àöå rêët gêìn, tûúng
àöìng vúái cêëp cú baãn CP0. Taåi thúâi àiïím 28 ngaây, cûúâng
àöå cuãa gaåch chïë taåo theo cêëp phöëi CP4 xêëp xó bùçng
cûúâng àöå cuãa gaåch chïë taåo theo cêëp phöëi CP0, trong khi
àoá, vúái cêëp phöëi CP5, cûúâng àöå taåi 28 ngaây cao hún
cûúâng àöå cuãa CP4 vaâ CP0. Do vêåy coá thïí sûã duång cêëp
phöëi CP4 vúái tyã lïå xi mùng àûúåc àiïìu chónh tùng tûâ 15%
cuãa CP0 lïn 22% so vúái töíng khöëi lûúång àaá maåt vaâ xó
than, trong àoá tyã lïå vïì khöëi lûúång giûäa àaá maåt vaâ xó than
laâ 1:1, seä cho cûúâng àöå viïn gaåch theo yïu cêìu thiïët kïë.

Möåt söë chó tiïu cú lyá cuãa viïn gaåch chïë taåo tûâ cêëp phöëi
CP0 vaâ CP4, gaåch 4 löî, kñch thûúác 180×80×80 mm nhû
trong Baãng 9.

Baãng 10 dûúái àêy cho biïët so saánh hao phñ vêåt tû cêìn
thiïët àïí àïí saãn xuêët 01 viïn gaåch röîng 4 löî, kñch thûúác
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Baãng 7. Àõnh mûác vêåt liïåu caác cêëp phöëi nghiïn cûáu

Baãng 8. Sûå phaát triïín cûúâng àöå chõu neán cuãa gaåch
ûáng vúái caác cêëp phöëi theo thúâi gian

Hònh 5. Sûå phaát triïín cûúâng àöå chõu neán cuãa gaåch ûáng vúái caác cêëp

phöëi theo thúâi gian

Baãng 9. Möåt söë chó tiïu cú lyá cuãa cêëp phöëi nghiïn cûáu
CP4



180×80×80mm, Maác gaåch M7,5.

Kïët quaã thñ nghiïåm trong Baãng 9 vaâ Baãng 10 cho thêëy:
- Vïì cûúâng àöå chõu neán: vúái viïåc àiïìu chónh tyã lïå xi

mùng bùçng 22% so vúái töíng khöëi lûúång àaá maåt vaâ xó
than àûúåc phöëi tröån vúái nhau theo tyã lïå 1:1 (cêëp phöëi
CP4), cûúâng àöå chõu neán cuãa gaåch àaåt yïu cêìu thiïët kïë
maác gaåch M7,5.
- Àöå huát nûúác cuãa gaåch theo cêëp phöëi CP4 cao hún

cuãa cêëp phöëi truyïìn thöëng CP0, tñnh chêët naây coân thïí
hiïån roä hún thöng qua söë liïåu ào khöëi lûúång khö vaâ ûúát
cuãa gaåch theo 2 cêëp phöëi, thöng qua tyã lïå N/X. Àiïìu naây
coá thïí giaãi thñch do búãi xó than coá àöå huát nûúác lúán hún
so vúái àaá maåt.
- Khöëi lûúång thïí tñch cuãa gaåch tûâ cêëp phöëi CP4 (1,157

g/cm3) nhoã hún cuãa gaåch tûâ cêëp phöëi truyïìn thöëng CP0
(1,455 g/cm3). Àêy cuäng laâ möåt ûu àiïím khaác cuãa gaåch
sûã duång xó than thay thïë àaá maåt, nhêët laâ khi sûã duång loaåi
gaåch naây àïí thi cöng xêy tûúâng trong cöng trònh nhiïìu
têìng seä giuáp laâm giaãm nheå taãi troång baãn thên cuãa tûúâng
lïn caác kïët cêëu chõu lûåc, giaãm nheå töíng taãi troång cöng
trònh xuöëng moáng cuãa cöng trònh.
- Mùåc duâ hao phñ xi mùng àïí saãn xuêët 01 viïn gaåch

röîng 4 löî, kñch thûúác 180×80×80mm, maác M7,5 cuãa cêëp
phöëi CP4 (0,294kg) nhiïìu hún cuãa cêëp phöëi CP0
(0,255kg), khoaãng 14%, nhûng àöíi laåi, nhû phên tñch
trïn, söë lûúång viïn gaåch àûúåc taåo ra trïn cuâng khöëi
lûúång 1000kg cuãa cêëp phöëi coá CP1 laâ 725 viïn nhiïìu
hún so vúái cêëp phöëi CP0 laâ 588 viïn. Bïn caånh àoá, têån
duång àûúåc xó than, coá giaá thaânh thêëp thay thïë 50% khöëi
lûúång àaá maåt coá giaá cao hún. Ngoaâi ra, viïåc têån duång
phïë thaãi xó than goáp phêìn xûã lyá, laâm giaãm thiïíu nhûäng
taác àöång xêëu àïën möi trûúâng do nguöìn xó than phïë thaãi
gêy ra.
6. Kïët luêån
Nghiïn cûáu thûåc nghiïåm trïn caác cêëp phöëi khaác nhau,

vúái tyã lïå phöëi tröån giûäa àaá maåt vaâ xó than laâ 1:1, àiïìu
chónh tyã lïå xi mùng so vúái töíng khöëi lûúång giûäa àaá maåt
vaâ xó than àïí saãn xuêët gaåch khöng nung 4 löî, kñch thûúác
180×80×80mm, maác M7,5 àaä àûúåc thûåc hiïån. Kïët quaã
nghiïn cûáu cho thêëy khi tyã lïå vïì khöëi lûúång giûäa xi mùng
vaâ höîn húåp àaá maåt vaâ xó than laâ 22% thò viïn gaåch
khöng nung àaåt cûúâng àöå maác M7,5 tûúng àûúng vúái
gaåch khöng nung àûúåc chïë taåo tûâ vêåt liïåu vúái 100% àaá
maåt trong thaânh phêìn cêëp phöëi. Caác chó tiïu cú lyá khaác

cuãa gaåch khöng nung vúái tyã lïå vïì khöëi lûúång giûäa xi
mùng vaâ höîn húåp xó than laâ 22% àaáp ûáng caác yïu cêìu
àöëi vúái gaåch khöng nung theo TCVN 6477:2016. Mùåc duâ
khöëi lûúång xi mùng tùng khoaãng 14% so vúái cêëp phöëi
truyïìn thöëng chó coá 100% khöëi lûúång àaá maåt, nhûng àöíi
laåi söë lûúång viïn gaåch khöng nung àûúåc taåo ra trïn cuâng
möåt khöëi lûúång höîn húåp cuãa cêëp phöëi göìm àaá maåt vaâ xó
than seä nhiïìu hún cêëp phöëi chó coá àaá maåt, giaãm àûúåc
50% khöëi lûúång àaá maåt, têån duång àûúåc nguöìn xó than
phïë phêím goáp phêìn baão vïå möi trûúâng. Viïn gaåch
khöng nung tûâ höîn húåp àaá maåt vaâ xó than coá troång lûúång
nheå hún viïn gaåch khöng nung tûâ cêëp phöëi 100% àaá
maåt, giuáp giaãm taãi troång taác duång lïn hïå kïët cêëu chõu lûåc
cuãa cöng trònh. Nghiïn cûáu naây múã ra hûúáng nghiïn cûáu
àöëi vúái caác loaåi gaåch khöng nung khaác vúái maác khaác
nhau, têån duång nguöìn phïë thaãi xó than trong thaânh phêìn
cêëp phöëi.�
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Baãng 10. So saánh hao phñ vêåt tû 01 viïn gaåch röîng
4 löî, kñch thûúác 180×80×80mm, ûáng vúái cêëp phöëi CP0

vaâ CP4
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1. Àùåt vêën àïì
Àöëi vúái lônh vûåc cú hoåc noái chung vaâ cú hoåc cöng trònh

noái riïng, nhiïìu dûä liïåu tñnh toaán àêìu vaâo seä khöng
mang giaá trõ cöë àõnh, maâ seä dao àöång ngêîu nhiïn quanh
giaá trõ thiïët kïë ban àêìu vaâ thûúâng tuên theo möåt quy luêåt
phên phöëi xaác suêët nhêët àõnh. Nhûäng thay àöíi naây coá thïí
do yïëu töë taác àöång tûå nhiïn nhû: àiïìu kiïån khñ hêåu, mûa,
gioá, baäo, luä luåt, haån haán, àöång àêët, soáng thêìn… hoùåc do
yïëu töë con ngûúâi nhû: sûå dao àöång cuãa ngoaåi lûåc taác
àöång trong quaá trònh sûã duång, sai söë trong tñnh toaán, sai
söë do mö hònh, sai soát do thi cöng, saãn xuêët, hoùåc sai
soát do thay àöíi cöng nùng sûã duång. Àiïìu naây dêîn àïën
ûáng xûã àêìu ra cuãa kïët cêëu cuäng dao àöång theo möåt quy
luêåt phên phöëi xaác suêët vaâ seä coá möåt söë trûúâng húåp ûáng
xûã àêìu ra vûúåt quaá giúái haån cho pheáp àûúåc àõnh trûúác
nhû: chuyïín võ vûúåt quaá chuyïín võ cho pheáp, ûáng suêët
vûúåt quaá ûáng suêët cho pheáp…
‘Phên tñch àöå nhaåy’ hay ‘sensitivity analysis’ coá thïí

àûúåc àõnh nghôa nhû sau: Phên tñch mûác àöå khöng chùæc
chùæn hay àöå nhaåy cuãa kïët quaã tñnh toaán àêìu ra cuãa möåt
hïå thöëng thöng qua mö hònh hoáa cuãa noá, tyã lïå vúái caác
nguöìn khöng chùæc chùæn khaác nhau tûâ caác yïëu töë àêìu
vaâo. Hay noái caách khaác, phên tñch àöå nhaåy chó ra möëi
quan hïå aãnh hûúãng cuãa nhûäng yïëu töë àêìu vaâo - kïët quaã
àêìu ra cuãa möåt mö hònh, vaâ tûâ àoá coá thïí àaánh giaá têìm
quan troång cuãa möîi hay möåt nhoám caác yïëu töë lïn kïët
quaã cêìn phên tñch. Mùåt khaác, noá cuäng coá thïí chó ra caác
yïëu töë aãnh hûúãng khöng àaáng kïí àïën sûå biïën thiïn cuãa

kïët quaã àêìu ra, vaâ vò thïë coá thïí xem xeát chuáng nhû
nhûäng yïëu töë àûúåc biïët, hay khöng àöíi cuãa mö hònh. 
Phên tñch àöå nhaåy àûúåc sûã duång röång raäi trong nhiïìu

lônh vûåc khoa hoåc khaác nhau tûâ kyä thuêåt, y tïë, kinh tïë,…
Trong lônh vûåc àõa chêën, kyä thuêåt cöng trònh, phên tñch
àöå nhaåy coá thïí mang laåi nhûäng thöng tin cêìn thiïët àaánh
giaá têìm quan troång cuãa caác tham söë mö hònh tônh hay
àöång, tuyïën tñnh hay phi tuyïën taác àöång lïn phaãn ûáng
cuãa kïët cêëu, hay hiïíu sú böå vïì àùåc àiïím cuãa kïët cêëu
bùçng caách nhêån diïån dûä liïåu quan troång trong quaá trònh
xûã lyá dûä liïåu. Phên tñch àöå nhaåy àùåc biïåt coá yá nghôa àöëi
vúái nhûäng mö hònh cêëu taåo phûác taåp, phi tuyïën maâ viïåc
àaánh giaá mûác àöå taác àöång cuãa caác yïëu töë àêìu vaâo lïn
phaãn ûáng kïët cêëu laâ khöng dïî daâng.
ÚÃ Viïåt Nam cuäng àaä coá möåt söë taác giaã nghiïn cûáu vïì

vêën àïì naây: taác giaã Buâi Àûác Chñnh àaä phên tñch àöå nhaåy
cuãa caác thöng söë aãnh hûúãng àïën thúâi gian bùæt àêìu ùn
moân cöët theáp do thêëm nhêåp Clo [1] hay aáp duång cho
cöng trònh ngêìm [2]; taác giaã Nguyïîn Nhû Haãi àaä phên
tñch àöå nhaåy cuãa caác yïëu töë aãnh hûúãng túái mö àun àöång
cuãa bï töng nhûåa chùåt úã Viïåt Nam [3]. Caác nghiïn cûáu
naây chûa têåp trung nghiïn cûáu àaánh giaá àöå tin cêåy möåt
kïët cêëu cöng trònh xêy dûång úã quy mö töíng thïí. Gêìn
àêy, nhoám nghiïn cûáu cuãa chuáng töi àaä thûåc hiïån vïì vêën
àïì naây [4]. Tuy nhiïn caác kïët quaã chó dûâng laåi úã viïåc ûáng
duång Kriging Metamodels vaâ phên tñch àöå nhaåy Sobol
trong nghiïn cûáu dao àöång ngêîu nhiïn cuãa kïët cêëu trïn
mö hònh lyá thuyïët, chûa coá dûä liïåu thûåc nghiïåm vaâ chûa

Phên tñch àöå nhaåy caác tham söë aãnh hûúãng àïën

phaãn ûáng cuãa kïët cêëu cöng trònh xêy dûång
Sensitivity analysis of the influence of structural parameters on dynamic response of building

Àùång Cöng Thuêåt - Khoa Xêy dûång DD&CN, Trûúâng Àaåi hoåc Baách Khoa,Àaåi hoåc Àaâ Nùéng,

Trêìn Thõ Xuên Thanh - Trûúâng Àaåi hoåc Yokohama, Nhêåt Baãn / Email:dangcongthuat@dut.udn.vn

Toám tùæt: Phên tñch àöå nhaåy laâ möåt cöng cuå phöí biïën àïí giaãi thñch aãnh hûúãng cuãa sûå thay àöíi àêìu vaâo àöëi

vúái sûå thay àöíi àêìu ra, do àoá chuáng ta coá thïí xaác àõnh nhûäng thöng söë naâo nhaåy hún nhûäng thöng söë khaác

cuãa caác thöng söë àêìu vaâo. Àöëi vúái caác mö hònh tuyïën tñnh àún giaãn, phên tñch àöå nhaåy cuåc böå laâ hiïåu quaã àïí

chó ra caác tham söë nhaåy caãm nöíi bêåt maâ khöng coá sûå tûúng taác giûäa caác biïën àûúåc xem xeát. Khöng giöëng nhû

phên tñch cuåc böå, phên tñch toaân cêìu coá thïí àõnh lûúång àöå khöng àaãm baão trong toaân böå khöng gian àêìu vaâo

xem xeát sûå biïën thiïn àöìng thúâi cuãa têët caã caác àêìu vaâo. Khi sûã duång phûúng phaáp mö phoãng Monte Carlo àïí

tñnh toaán caác chó söë àöå nhaåy bêåc cao cho caác kïët cêëu cöng rònh dên duång seä gùåp khoá khùn vúái chi phñ tñnh

toaán cao. Vò vêåy, trong nghiïn cûáu naây, chuáng töi trònh baây kïët quaã aáp duång phûúng phaáp chó söë àöå tin cêåy

Sobol àïí phên tñch cho hai trûúâng húåp tuyïën tñnh vaâ phi tuyïën tñnh trïn mö hònh kïët cêëu thûåc nghiïåm.

Tûâ khoáa - Phên tñch àöå nhaåy, mö hònh tuyïën tñnh vaâ phi tuyïën; chó söë Sobol

Abstract: Sensitivity analysis (SA) is a common tool to interpret the effect of input variability on output vari-

ability, and hence which parameters are more sensitive than others can be indicated. For simple linear models,

local SA is efficient to point out prominently sensitive parameters with no interaction between variables is con-

sidered. Unlike local SA, global SA can quantify the uncertainty in the whole input space considering the simul-

taneous variability of all inputs.Monte Carlo simulation can be hence applied to calculate high-order sensitivi-

ty indices, i.e., main index and interactions. The complicated models struggle with high computational cost,

which is the case in most civil engineering models. In this paper, we present estimated Sobol’ index results for

two linear and nonlinear response cases on the experimental model.

Key words: Sensitivity analysis; linear and nonlinear response; Sobol’ index
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phên tñch àöå tin cêåy cuãa kïët cêëu.
Trïn thïë giúái, hai nhoám phûúng phaáp àïí phên tñch àöå

nhaåy thûúâng àûúåc sûã suång nhû sau [5,6,7]: 
(i) Nhoám caác phûúng phaáp töíng quaát (Global

Sensitivity Analysis-GSA) dûåa vaâo phên phöëi (caác
momen) cuãa àêìu ra nhû: Sobol’, Borgonovo , Crameár-
von Mises… 
(ii) Nhoám caác phûúng phaáp liïn quan àïën àöå tin cêåy

(Realibility - Oriented Sensitivity Analysis-ROSA) nhû:
Xiao, Ling, Contract, Madsen…
Phên tñch àöå nhaåy laâ möåt vêën àïì lúán trong phên tñch

àöå tin cêåy kïët cêëu cho kïët cêëu cöng trònh xêy dûång, àiïìu
àoá thïí hiïån úã nhiïìu caác nghiïn cûáu cuãa thïë giúái trïn caác
cöng trònh xêy dûång khaác nhau nhû cêìu caãng, tuabin
gioá, nhaâ dên duång… [8-11].
2. Muåc àñch vaâ caác bûúác phên tñch àöå nhaåy
2.1. Muåc àñch
Phên tñch àöå nhaåy thûúâng phuåc vuå caác muåc àñch liïn

quan àïën quaá trònh hay sûã duång mö hònh. Vñ duå möåt söë
vêën àïì sau cêìn phên tñch àöå nhaåy:
- Xaác àõnh vuâng nhaåy trong khöng gian caác yïëu töë àêìu

vaâo vaâ thiïët lêåp ûu tiïn cho nghiïn cûáu;
- Àún giaãn hoáa mö hònh bùçng caách loaåi trûâ yïëu töë

khöng aãnh hûúãng;
- Phaát hiïån löîi kyä thuêåt trong mö hònh hay phaãn biïån

löîi phên tñch, àaánh giaá chuã quan cuãa con ngûúâi;
- Thiïët kïë vaâ töëi ûu hïå thöëng.
2.2. Caác bûúác phên tñch (cho phûúng phaáp dûåa

trïn thöëng kï)
7 bûúác cú baãn cuãa quaá trònh phên tñch àöå nhaåy àûúåc

khaái quaát nhû sau:
a) Bûúác 1. Xaác àõnh muåc tiïu cuãa vêën àïì cêìn phên

tñch laâ gò, vaâ choån àùåc àiïím thöng tin àêìu ra.
b) Bûúác 2. Quyïët àõnh yïëu töë àêìu vaâo cêìn phên tñch,

thûúâng àûúåc trònh diïîn dûúái daång tham söë mö hònh, coá
thïí gêy ra sûå bêët àõnh àêìu ra úã caác mûác àöå khaác nhau.
Söë lûúång caác tham söë tuây thuöåc vaâo muåc àñch cuãa vêën
àïì, vaâ phaãi coá khaã nùng truyïìn thöng tin qua mö hònh
àaä taåo trûúác àoá. Yïëu töë àêìu vaâo coá thïí àûúåc àõnh nghôa
dûúái daång caác tham söë àún leã hay caác nhoám tham söë.
c) Bûúác 3. Choån haâm phên phöëi cho möîi yïëu töë dûåa

trïn:
- Kïët quaã nghiïn cûáu àaáng tin cêåy trûúác ào;
- Dûä liïåu ào lûúâng thûåc tïë kïët húåp vúái caác phên phöëi

thûåc nghiïåm;
- YÁ kiïën chuyïn gia;
- Caác phên phöëi chuêín (normal distribution) àûúåc cùæt

cuåt àïí traánh caác mêîu ngoaåi lai;
- Àõnh nghôa cêëu truác tûúng quan giûäa caác yïëu töë àêìu

vaâo.
d) Bûúác 4. Choån möåt phûúng phaáp phên tñch àöå nhaåy

thñch húåp trïn cú súã:
- Vêën àïì cêìn giaãi quyïët àõnh lûúång hay àõnh tñnh; 
- Khaã nùng vêån haânh cuãa thiïët bõ maáy tñnh hiïån coá vaâ

thúâi gian tñnh toaán khaã thi. Vñ duå, söë lûúång tham söë àêìu
vaâo vaâ thúâi gian vêån haânh mö hònh lúán, vò thïë nïn choån
möåt phûúng phaáp cêìn ñt caác ûúác lûúång mö hònh, hay
nhoám caác tham söë àïí giaãm söë lûúång àêìu vaâo (nhû
phûúng phaáp Morris);
- Sûå hiïån diïån cuãa tñnh tûúng quan phuå thuöåc giûäa caác

tham söë. Vñ duå, àïí sûã duång phûúng phaáp loåc maân hònh,
sûå phuå thuöåc giûäa caác tham söë cêìn àûúåc loaåi boã àïí
traánh sûå phûác taåp khöng cêìn thiïët trong nhûäng phên tñch
sau àoá, hay àûa ra caác àaánh giaá khöng chñnh xaác vïì àöå
nhaåy cuãa caác tham söë.
e) Bûúác 5. Taåo caác mêîu tham söë (N mêîu) sûã duång têët

caã tham söë àûúåc choån úã bûúác 2 bùçng caác phûúng phaáp
lêëy mêîu.
f) Bûúác 6. Ûúác lûúång mö hònh vúái N mêîu tham söë taåo

ra N kïët quaã àêìu ra.
g) Bûúác7. Phên tñch N kïët quaã àêìu ra thöng qua

phûúng phaáp àûúåc choån úã bûúác 4 àïí àûa ra kïët luêån
cuöëi cuâng.
3. AÁp duång phûúng phaáp chó söë Sobol trong phên

tñch àöå nhaåy 
Caác phûúng phaáp phên tñch àöå nhaåy coá thïí àûúåc chia

thaânh hai nhoám chñnh göìm phên tñch cuåc böå vaâ phên
tñch toaân cuåc. Phên tñch cuåc böå àaánh giaá phaãn ûáng cuãa
hïå thöëng quanh möåt àiïím cuãa yïëu töë àêìu vaâo àûúåc
choån trong hïå thöëng tônh, hay khoaãng lên cêån cuãa noá
(trajectory) trong hïå thöëng àöång. Ngûúåc laåi, phên tñch
toaân cuåc khaám phaá phaãn ûáng hïå thöëng dûåa trïn khöng
gian kïët húåp cuãa caác tham söë xem xeát nhiïìu àiïím mêîu
àïí àaánh giaá hïå thöëng möåt caách hiïåu quaã, mang laåi
thöng tin àaáng tin cêåy hún. Caác phûúng phaáp phên tñch
dûåa trïn tiïën trònh thöëng kï (statistical) hay xaác àõnh
(deterministic). Vïì mùåt lyá thuyïët, caã hai tiïën trònh coá thïí
sûã duång cho phên tñch cuåc böå hay toaân cuåc; tuy nhiïn
trong thûåc tïë, tiïën trònh xaác àõnh thûúâng àûúåc aáp duång
cho phên tñch cuåc böå, trong khi tiïën trònh thöëng kï coá thïí
aáp duång cho caã phên tñch cuåc böå vaâ toaân cuåc.
Trong baâi baáo naây, chuáng töi giúái thiïåu phûúng phaáp

Sobol, àêy laâ phûúng phaáp dûåa trïn phûúng
sai(Variance-based methods) àïí laâm cú súã lyá thuyïët
cho vñ duå minh hoåa àûúåc trònh baây úã muåc 4.
Phûúng sai cuãa phaãn ûáng àêìu ra coá thïí àûúåc khai

triïín thaânh töíng caác thaânh phêìn biïën thiïn gêy ra búãi
caác tham söë àêìu vaâo vaâ tûúng taác giûäa chuáng. Phûúng
phaáp naây coân àûúåc goåi laâ Phên Tñch Phûúng Sai
(Analysis-of-Variance), tïn viïët tùæt quöëc tïë laâ ANOVA. Lyá
thuyïët ANOVA coá thïí aáp duång cho caác haâm phaãn ûáng
R(θ) vúái caác biïën tham söë θj (j = 1,…, k) àöåc lêåp (Sobol,
1993), R(θ) àûúåc khai triïín thaânh töíng cuãa caác thaânh
phêìn vúái kñch thûúác tùng dêìn trong khöng gian Ω, {Ω|
θ⊂ [0,1]k }

Sûå töìn taåi khai triïín trong phûúng trònh (1) laâ duy nhêët
vúái caác àùåc àiïím sau:
1. R0 laâ hùçng söë,
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Bònh phûúng vaâ lêëy tñch phên phûúng trònh (1) vaâ sûã
duång lyá thuyïët ANOVA cho kïët quaã biïën thiïn toaân phêìn
V(R) bùçng töíng caác thaânh phêìn biïën thiïn, bao göìm
biïën thiïn chñnh Vj vaâ caác biïën thiïn tûúng taác Vjh, …,
V12…k

vúái �θ~j àõnh nghôa têët caã caác tham söë àêìu vaâo trûâ θj,
E(Y|.) laâ giaá trõ trung bònh coá àiïìu kiïån. Chia hai vïë cuãa
phûúng trònh (2) vúái V(R) taåo ra phûúng trònh chuêín hoáa
sau:

Caác chó söë àöå nhaåy Sobol àûúåc àõnh nghôa tûâ phûúng
trònh (3) nhû sau:
Chó söë àöå nhaåy chñnh (chó söë àöå nhaåy bêåc 1) –

Main sensitivity index (First-order sensitivity index)

Chó söë Sj xem xeát aãnh hûúãng cuãa möîi tham söë àún leã
àïën biïën thiïn cuãa R. Chó söë thûúâng àûúåc aáp duång àïí
phên cêëp thûá haång àöå nhaåy cuãa caác tham söë dûåa dûåa
trïn têìm quan troång cuãa chuáng àïën kïët quaã phaãn ûáng.
Chó söë àöå nhaåy bêåc cao (Higher-order sensitivity

index):

Àêy laâ chó söë xem xeát sûå tûúng taác giûäa hai hay nhiïìu
tham söë àïën biïën thiïn phaãn ûáng R. Vñ duå, chó söë àöå
nhaåy bêåc hai Sjhào lûúâng möåt phêìn biïën thiïn cuãa R do
sûå tûúng taác giûäa �j vaâ �h. 

Chó söë àöå nhaåy toaân phêìn (Total sensitivity index):
Chó söë ST

j ào lûúâng aãnh hûúãng toaân phêìn cuãa möåt
tham söë, bao göìm tûúng taác vúái caác tham söë coân laåi, lïn
kïët quaã àêìu ra. Chuáng thûúâng àûúåc sûã duång àïí xaác àõnh
caác tham söë khöng hoùåc rêët ñt aãnh hûúãng. 
4. Vñ duå minh hoåa phên tñch àöå nhaåy cuãa kïët cêëu
Kïët cêëu mö hònh àûúåc lùæp raáp sûã duång vêåt liïåu nhöm

vúái caác cöåt kñch thûúác (0.177 × 0.025 × 0.006m) vaâ saân
(0.305 × 0.305 × 0.025m) trong phoâng thñ nghiïåm Los
Alamos, Myä [12]. Mö hònh coá thïí trûúåt trïn caác àûúâng

ray theo möåt hûúáng nhû hònh 4.3. Möåt cöåt thïm vaâo kñch
thûúác (0.150 × 0.025 × 0.025 m) àûúåc gùæn úã àiïím trung
têm cuãa saân têìng 3 nhùçm taåo ra cú chïë phaãn ûáng phi
tuyïën do lûåc ngêîu nhiïn tûâ maáy rung khi cöåt va vaâo vêåt
caãn úã têìng 2. Khoaãng caách giûäa cöåt vaâ vêåt caãn coá thïí
àûúåc àiïìu chónh àïí àaåt àûúåc caác mûác àöå phaãn ûáng khaác
nhau. Phaãn ûáng phi tuyïën coá thïí àaåt àûúåc khi giaãm
khoaãng caách naây tûâ 10mm àïën 0.1mm. Chuá yá rùçng mö
hònh àûúåc àùåt trïn möåt nïìn cûáng. Dûä liïåu gia töëc àêìu
vaâo truyïìn tûâ maáy rung vaâo têìng nïìn vaâ phaãn ûáng mö
hònh àûúåc thu thêåp tûâ 4 maáy ào sensor. Caác sensor
àûúåc àùåt úã möîi têìng kïí caã têìng nïìn. Dûä liïåu thu àûúåc
göìm 4096 àiïím vaâ têìn söë lêëy mêîu laâ 640Hz. Hai cûúâng
àöå dao àöång ngêîu nhiïn khaác nhau, 1,5V RMS vaâ 2.5V
RMS, gêy ra phaãn ûáng mö hònh àöång hoåc tuyïën tñnh vaâ

phi tuyïën lêìn lûúåt.
Yïëu töë àêìu vaâo cêìn phên tñch àöå nhaåy laâ caác tham söë

kïët cêëu khöng chùæc chùæn nhû khöëi lûúång M1, M2, M3,
M4 vaâ àöå cûáng K1, K2, K3, K4 cuãa caác têìng tûâ têìng nïìn
àïën têìng àónh, nhû àûúåc àõnh nghôa trong hònh 1.b. Caác
tham söë naây coá thïí àûúåc xem laâ àöåc lêåp lêìn nhau. Yïëu
töë àêìu ra àûúåc choån laâ löîi bònh phûúng trung bònh
(RMSE) giûäa phaãn ûáng ûúác lûúång Yimodel vaâ kïët quaã ào
lûúâng Yidata. 

Muåc àñch phên tñch àöå nhaåy trong vñ duå naây laâ xaác
àõnh caác tham söë coá aãnh hûúãng lúán àïën löîi ûúác lûúång
cuãa mö hònh söë.
Caác yïëu töë àêìu vaâo àûúåc giaã sûã phên phöëi àïìu vúái

10% biïën thiïn cho möîi. Giaá trõ biïën thiïn 10% àûúåc giaã
àõnh búãi taác giaã vúái muåc àñch tòm ra tham söë nhaåy. Àöå
lúán biïën thiïn naây khöng laâm thay àöíi trêåt tûå cuãa kïët cêëu
trong phaãn ûáng àöång hoåc. Vúái söë lûúång 8 tham söë àêìu
vaâo, phûúng phaáp Sobol coá thïí àûúåc sûã duång. Sûå lûåa
choån phûúng phaáp phên tñch cuäng phuå thuöåc vaâo khaã
nùng tñnh toaán cuãa maáy tñnh hiïån coá.  
Phûúng phaáp lêëy mêîu baán ngêîu nhiïn àûúåc sûã duång

àïí taåo möåt têåp húåp mêîu caác tham söë àêìu vaâo. Löîi ûúác
lûúång RMSE tûúng ûáng sau àoá àûúåc tñnh toaán. Chuá yá
rùçng kñch thûúác mêîu àûúåc xaác àõnh sau bûúác phên tñch
höåi tuå thïm vaâo. Dûåa trïn têåp húåp caác tham söë àêìu vaâo-
ûúác lûúång àêìu ra, phên tñch àöå nhaåy sûã duång phûúng
phaáp Sobol àûúåc thûåc hiïån. Caác chó söë àöå nhaåy chñnh

(a) Mö hònh nhaâ 3 têìng (b) Mö hònh 4 bêåc tûå do

(Mö hònh taåi phoâng thñ nghiïåm quöëc gia Los Alamos, Myä)

Hònh 1. Kïët cêëu 3 têìng vaâ mö hònh 4 bêåc tûå do
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vaâ chó söë toaân phêìn àûúåc tñnh toaán theo cöng thûác (4)
vaâ (6) lêìn lûúåt. Caác chó söë àûúåc tñnh toaán dûåa trïn mö
phoãng ngêîu nhiïn, vò vêåy phên tñch höåi tuå laâ cêìn thiïët.
Kïët quaã chó söë àöå nhaåy chñnh vúái kñch thûúác mêîu tùng

dêìn cho hai trûúâng húåp phaãn ûáng tuyïën tñnh vaâ phi
tuyïën àûúåc thïí hiïån trong hònh 2. Trong khi trûúâng húåp
phaãn ûáng tuyïën tñnh àoâi hoãi kñch thûúác mêîu khoaãng
18000, trûúâng húåp phi tuyïën chó ra töëc àöå höåi tuå chêåm
hún vúái khoaãng 23000. Höåi tuå nghôa laâ chó söë àöå nhaåy
gêìn nhû khöng àöíi nïëu tiïëp tuåc tùng kñch thûúác mêîu. Coá
thïí thêëy rùçng söë lûúång kñch thûúác mêîu cho caã hai trûúâng
húåp phaãn ûáng vêîn khaá lúán. Nhòn chung, caác phûúng
phaáp dûåa trïn thöëng kï cho kïët quaã àaáng tin cêåy nhûng
àoâi hoãi chi phñ tñnh toaán (thúâi gian vaâ cöng cuå höî trúå)
cao. Àiïìu naây cêìn sûå cên nhùæc lûåa choån húåp lyá phuå
thuöåc vaâo möîi hoaân caãnh cuå thïí búãi ngûúâi phên tñch. 

Hònh 3 chó ra àöå nhaåy tûúng àöëi giûäa caác tham söë kïët
cêëu. Àöå nhaåy chñnh cuãa àöå cûáng têìng 2 àïën RMSE taåi
têìng 3 laâ lúán nhêët, SK2 = 0.105, sau àoá laâ khöëi lûúång
têìng nïìn, SM1 = 0.098. Caác chó söë chñnh coá thïí phên
cêëp thûá haång caác tham söë dûåa trïn mûác àöå aãnh hûúãng
cuãa chuáng àïën ûúác lûúång àêìu ra RMSE. Biïíu àöì cuäng
chó ra tham söë àöå cûáng têìng nïìn, K1 vaâ tham söë àöå

cûáng têìng àónh, K4 coá chó söë àöå nhaåy toaân phêìn thêëp
nhêët vúái ST

K1= 5.29E-05 vaâ ST
K4= 3.92E-04, lêìn lûúåt. Hai

tham söë naây coá thïí àûúåc xem nhû caác tham söë gêìn nhû
khöng aãnh hûúãng àïën löîi ûúác lûúång taåi têìng 3, vaâ coá thïí
cöë àõnh chuáng úã giaá trõ khöng àöíi. Chuá yá rùçng têët caã caác
chó söë chñnh vaâ toaân phêìn àïìu nhoã hún hoùåc bùçng 1, vaâ
chó söë toaân phêìn luön luön lúán hún chó söë chñnh.
6. Kïët luêån
Trong baâi baáo naây, chuáng töi àaä trònh baây sú lûúåc vïì

caác nghiïn cûáu trong phên tñch àöå nhaåy caác tham söë
aãnh hûúãng àïën phaãn ûáng cuãa kïët cêëu cöng trònh xêy
dûång. Vñ duå minh hoåa àûúåc thûåc hiïån vúái sûå aãnh hûúãng
ngêîu nhiïn cuãa taãi troång, vêåt liïåu, kñch thûúác hònh hoåc
cuãa cöng trònh. Àaánh giaá àûúåc àöå nhaåy cuãa caác tham söë
ngêîu nhiïn dûåa vaâo phûúng phaáp phên tñch àöå nhaåy
Sobol. Trong caác nghiïn cûáu tiïëp theo, chuáng töi seä têåp
trung phaát triïín höì sú àöå tin cêåy, cöng cuå naây seä cho
pheáp biïíu diïîn möëi quan hïå giûäa xaác suêët phaá huãy cuãa
kïët cêëu theo haâm cuãa caác thöng söë àêìu vaâo khaác nhau.
Noá seä mang laåi nhiïìu lúåi ñch thûåc tiïîn, vñ duå nhû: giuáp ta
xaác àõnh àûúåc mûác àöå yïu cêìu àaáp ûáng cuãa kïët cêëu
tûúng ûáng vúái cêëp taãi troång thiïët kïë, hoùåc tiïn lûúång
àûúåc nhûäng ruãi ro coá thïí xaãy ra trong quaá trònh vêån haânh
vaâ coá cú súã àïí quyïët àõnh mûác baão trò, baão dûúäng möåt
caách húåp lyá.�
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Hònh 2. Hònh biïîu diïîn höåi tuå cuãa caác chó söë àöå nhaåy chñnh vúái RMSE

cuãa löîi giûäa gia töëc ûúác lûúång vaâ ào lûúâng cuãa têìng 3 cho (a) phaãn

ûáng tuyïën tñnh, (b) phaãn ûáng phi tuyïën

Hònh 3. Caác chó

söë àöå nhaåy àöëi

vúái RMSE cuãa löîi

giûäa gia töëc ûúác

lûúång vaâ ào lûúâng

cuãa têìng 3 trong

trûúâng húåp phaãn

ûáng phi tuyïën
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1. Giúái thiïåu
Caác cöng trònh xêy dûång dên duång hiïån nay sûã duång

hïå vêåt liïåu BTCT laâm böå khung chõu lûåc vò chuáng coá ûu
àiïím vïì mùåt kinh tïë vaâ kyä thuêåt. Trong quaá trònh sûã duång
khaã nùng laâm viïåc cuãa kïët cêëu BTCT seä bõ aãnh hûúãng
cuãa caác yïëu töë: möi trûúâng, taãi troång, baão trò, hoãa
hoaån… laâm cho khaã nùng chõu laâm viïåc cuãa chuáng bõ
thay àöíi theo hûúáng giaãm ài vaâ gêy nïn nguy hiïím nïëu
bõ sûå taác àöång maånh. Hoãa hoaån laâ möåt yïëu töë gêy aãnh
hûúãng maånh àïën kïët cêëu BTCT cuäng nhû vêåt liïåu trong
cöng trònh. Nhoám àaä tiïën haânh nghiïn cûáu thûåc nghiïåm
sûå aãnh hûúãng cuãa nhiïåt àöå cao àïën khaã nùng laâm viïåc
cuãa dêìm BTCT úã nhiïåt àöå phoâng àïën 9000C.
2. Hïå nguyïn vêåt liïåu vaâ hònh daång mêîu thñ nghiïåm
2.1. Hïå nguyïn vêåt liïåu
Bï töng M250: Hïå nguyïn vêåt liïåu àûúåc sûã duång àïí sûã

duång laâ àaá dùm (Dmax = 20mm); Caát söng (Modul = 2,7);
Xi mùng Nghi Sún PCB 40; Nûúác thuãy cuåc. Caác vêåt liïåu
àaåt caác yïu cêìu kyä thuêåt hiïån haânh.
Theáp: Theáp Viïåt Nhêåt coá àûúâng kñnh 10mm (Theáp cêëu

taåo) vaâ àûúâng kñnh 6mm (Cöët àai)
2.2. Hònh daång mêîu thñ nghiïåm
Kñch thûúác mêîu dêìm BTCT: 100x100x500mm; Chiïìu

daâi cöët theáp doåc ∅10: 400mm

3. Thûåc nghiïåm khaão saát sûå aãnh hûúãng cuãa nhiïåt
àöå cao àïën tñnh chêët dêìm BTCT 
3.1. ÛÁng xûã cuãa dêìm BTCT úã nhiïåt àöå cao
Trong àiïìu kiïån nhiïåt àöå cao thò khaã nùng laâm viïåc

cuãa BTCT seä bõ thay àöíi theo hûúáng giaãm xuöëng vïì mùåt

cú lyá. Sûå thay àöíi cuãa caác àùåc tñnh cú lyá cuãa BTCT laâ do:
- Sûå thay àöíi cuãa cûúâng àöå bï töng khi tiïëp xuác vúái

nhiïåt àöå cao laâ do: sûå thay àöíi thaânh phêìn hoáa cuãa bï
töng, hiïån tûúång bong nûát bï töng vaâ hiïån tûúång vöi hoáa
trong bï töng.
- AÃnh hûúãng cuãa nhiïåt àöå àïën tñnh chêët cuãa theáp.
- Lûåc baám dñnh giûäa bï töng vaâ cöët theáp.
Lûåc baám dñnh giûäa bï töng vaâ cöët theáp àûúåc tao ra khi

bï töng rùæn laåi, lûåc baám dñnh giuáp cho ûáng lûåc coá thïí
truyïìn tûâ vêåt liïåu naây truyïìn sang vêåt liïåu khaác nhû möåt
vêåt liïåu rùæn àöìng nhêët. Lûåc baám dñnh phuå thuöåc vaâo àùåc
àiïím bïì mùåt vaâ diïån tñch tiïëp xuác cuãa theáp àöëi vúái bï
töng. Sûå àöìng nhêët giûäa bï töng vaâ cöët theáp vïì biïën
daång nhiïåt chó öín àõnh khi nhiïåt àöå nhoã hún 1000C. 
Lûåc baám dñnh giûäa bï töng vaâ cöët theáp seä bùæt àêìu

giaãm úã khoaãng 4000C vò luác naây hïå söë giaän núã nhiïåt cuãa

Nghiïn cûáu thûåc nghiïåm sûå aãnh hûúãng cuãa nhiïåt àöå cao

àïën khaã nùng laâm viïåc cuãa dêìm BTCT àún giaãn

Ths. Trêìn Vùn Möåt - Giaãng viïn, Trung têm Böìi dûúäng Nghiïåp vuå vaâ Thñ nghiïåm, 

Àaåi hoåc Xêy dûång Miïìn Trung / Emai: tranvanmot@muce.edu.vn

Ths. Dûúng Lï Trûúâng - Giaãng viïn, Khoa Xêy dûång, Àaåi hoåc Xêy dûång Miïìn Trung

Email: duongletruong@muce.edu.vn

Ths. Lï Vùn Àöìng - Giaãng viïn, Khoa Xêy dûång, Àaåi hoåc Xêy dûång Miïìn Trung

Email:levandongkxd@muce.edu.vn

Toám tùæt: Muåc àñch cuãa nghiïn cûáu laâ khaão saát thûåc nghiïåm cuãa dêìm bï töng cöët theáp (BTCT) vïì khaã nùng

chõu lûåc vaâ àöå voäng khi chõu aãnh hûúãng cuãa nhiïåt àöå cao. Nghiïn cûáu àûúåc tiïën haânh trïn mêîu dêìm bï töng

cöët theáp (BTCT) àún giaãn vúái haâm lûúång theáp sûã duång khöng thay àöíi, bï töng M250. Kïët quaã thûåc nghiïåm

cho thêëy vúái cêëu kiïån dêìm BTCT àún giaãn thò khaã nùng chõu uöën giaãm khi nhiïåt àöå tùng vaâ àöå voäng taåi buång

dêìm tùng lïn khi nhiïåt àöå tùng trong cuâng möåt àiïìu kiïån thúâi gian gia nhiïåt 1 giúâ. 

Tûâ khoáa: Bï töng; BTCT úã nhiïåt àöå cao.

Baãng 2.1: Haâm lûúång theáp cho mêîu thñ nghiïåm 

Hònh 2.1: Kñch thûúác vaâ böë trñ theáp trong dêìm

Hònh 2.2. Böå khung cöët theáp vaâ mêîu dêìm BTCT thñ nghiïåm
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bï töng vaâ theáp àaä coá sûå khaác biïåt lúán (bï töng: 20.10-6
vaâ theáp: 13.10-6). Nhûng yïëu töë taåo nïn sûå khaác biïåt vïì
hïå söë giaän núã nhiïåt trong bï töng laâ thaânh phêìn cöët liïåu
úã nhûäng nhiïåt àöå khaác nhau laâm cho lûåc baám dñnh cuãa
theáp vaâ bï töng thay àöíi theo.
Lûåc baám dñnh giûäa bï töng vaâ cöët theáp giaãm thò laâm

cho khaã nùng truyïìn lûåc tûâ vêåt liïåu naây sang vêåt liïåu
khaác giaãm thò khaã nùng chõu taãi cuãa BTCT seä giaãm.
3.2. Phaåm vi nghiïn cûáu
Nghiïn cûáu thûåc nghiïåm khaã nùng laâm viïåc cuãa dêìm

BTCT úã caác mûác nhiïåt àöå 400, 500, 600, 700, 800 vaâ
9000C trong àiïìu kiïån tiïëp xuác vúái nhiïåt àöå ûáng vúái thúâi
gian: 1 giúâ.
3.3. Phûúng phaáp nghiïn cûáu
Caác mêîu dêìm BTCT sau khi àûúåc dûúäng höå trong

àiïìu kiïån tiïu chuêín 28 ngaây tuöíi àûúåc lêëy ra àïí giaãm
àöå êím. Sau àoá, àûúåc àem boã vaâo loâ nung gia nhiïåt lïn
caác nhiïåt àöå cêìn thñ nghiïåm: 400, 500, 600, 700, 800 vaâ
9000C trong thúâi gian 1 giúâ vaâ quaá trònh tùng vaâ haå nhiïåt
àûúåc tuên theo tiïu chuêín ASTM E119. Khi mêîu thñ
nghiïåm àaåt àïën nhiïåt àöå phoâng thò coá thïí tiïën haânh thñ
nghiïåm dêìm vaâ thu nhêån dûä liïåu.
Kïët quaã khi thñ nghiïåm dêìm BTCT sau khi àaä gia nhiïåt

úã caác nhiïåt àöå khaác nhau: Lûåc phaá huãy dêìm khi uöën vaâ
chuyïín võ cuãa dêìm taåi chñnh giûäa cuãa dêìm.
4. Kïët quaã thûåc nghiïåm
Cûúâng àöå keáo uöën cuãa mêîu àûúåc xaác àõnh búãi cöng

thûác 4.1:

(4.1)

Moment uöën taåi chñnh giûäa dêìm àûúåc xaác àõnh búãi
cöng thûác 4.2:

(4.2)

Trong àoá: P: Taãi troång gaäy uöën cuãa mêîu.  
l = 30cm: Khoaãng caách giûäa hai göëi tûåa.
a = 10cm: Chiïìu röång tiïët diïån ngang cuãa mêîu.
b = 10cm: Chiïìu cao tiïët diïån mêîu. 
γ = 1.05: Hïå söë tñnh àöíi cûúâng àö.å
x: Khoaãng caách tûâ göëi àïën taãi troång. 
q: Troång lûåc cuãa dêìm trïn möåt àún võ chiïìu daâi. 

Moment laâ àaåi lûúång àïí àaánh giaá khaã nùng laâm viïåc
cuãa dêìm BTCT tûâ àoá  biïët àûúåc taãi troång nguy hiïím nhêët
do húåp lûåc gêy ra: taãi troång do ngoaåi lûåc gêy ra vaâ taãi
troång do khöëi lûúång baãn thên dêìm gêy ra. Khaã nùng chõu
taãi troång töëi àa cuãa dêìm BTCT khi chõu aãnh hûúãng cuãa
nhiïåt àöå cao trong àiïìu kiïån hùçng nhiïåt 1 giúâ àïìu suy
giaãm khi nhiïåt àöå tùng. Khi nhiïåt àöå nhoã hún 6000C thò
sûå khaã nùng chõu taãi troång töëi àa cuãa dêìm giaãm nhanh
chó coân khoaãng 50% so vúái ban àêìu. 
Sûå thay döíi àöå voäng cuãa dêìm vaâo nhiïåt àöå coá thïí chia

laâm hai khoaãng khaác nhau: Khoaãng nhiïåt àöå tûâ 30 -

Hònh 3.1. (a) Hïå söë giaän núã nhiïåt cuãa bï töng so vúái nhiïåt àöå phoâng;

(b) Hïå söë giaän núã nhiïåt cuãa theáp so vúái nhiïåt àöå phoâng.

Hònh 4.1. Dêìm bõ phaá huãy sau khi chõu taãi vaâ kïët quaã thñ nghiïåm uöën

dêìm BTCT



Nghiïn cûáu thûåc nghiïåm sûå aãnh hûúãng cuãa nhiïåt àöå cao àïën khaã nùng laâm viïåc cuãa dêìm BTCT àún giaãn

NGÛÚÂI XÊY DÛÅNG SÖË THAÁNG 5 & 6 - 202194

6000C thò àöå voäng cuãa dêìm BTCT giaãm dêìn khi nhiïåt àöå
tùng lïn vaâ  khoaãng nhiïåt àöå tûâ 600-9000C thò luác naây àöå
voäng cuãa cuãa dêìm seä tùng lïn vaâ giaá trõ àaåt àûúåc cao
hún so vúái mêîu dêìm BTCT úã àiïìu kiïån nhiïåt àöå phoâng
(300C). 
Sûå biïën àöíi coá thïí àûúåc giaãi thñch nhû sau:
- Khi nhiïåt àöå T = 30 - 6000C: sûå aãnh hûúãng cuãa nhiïåt

àöå tñnh chêët cuãa BTCT laâ chó taác àöång úã lúáp bï töng baão

vïå nïn bï töng vaâ cöët theáp vêîn laâm
viïåc àöìng nhêët vúái nhau vïì phûúng
diïån lûåc. Do àoá, khaã nùng chõu taãi töëi
àa cuãa dêìm BTCT cuäng giaãm
nhûng luác naây hïå vêåt liïåu vêîn laâ bï
töng cöët theáp tûác laâ bï töng vêîn laâ
vêåt liïåu gioân tûác àöå voäng phuå thuöåc
vaâo bï töng  cöët theáp. 
- Khi nhiïåt àöå T = 600 - 9000C thò

luác naây nhiïåt taác àöång maånh àïën
lúáp bï töng baão vïå, cöët theáp vaâ vai
troâ chõu lûåc cuãa lúáp bï töng baão vïå
khöng coân taác duång nhiïìu vïì
phûúng diïån chõu lûåc chó coân vai troâ
laâ lúáp caách nhiïåt nïn hïå vêåt liïåu ban
àêìu laâ Bï töng - cöët theáp bêy giúâ
dûúâng nhû seä chuyïín sang hïå vêåt
liïåu Theáp - Cöët bï töng vaâ luác naây
böå khung theáp àoáng vai troâ chõu lûåc
vaâ chõu keáo. Àöìng thúâi luác naây sûå
giaän núã vò nhiïåt cuãa caác thaânh phêìn

bïn trong bï töng, àùåc biïåt laâ cöët liïåu, seä laâm giaãm khaã
nùng baám dñnh giûäa bï töng vaâ cöët theáp. Àiïìu naây laâm
cho sûå laâm viïåc giûäa bï töng vaâ cöët theáp khi coá taác duång
cuãa ngoaåi lûåc seä khöng coân àöìng nhêët. Do àoá, lûåc phaá
huãy dêìm trong trûúâng húåp naây seä coá sûå tham gia cuãa
uöën nhiïìu hún so vúái trûúâng húåp trïn, thïm vaâo àoá theáp
laâ vêåt liïåu coá àöå chaãy deão cao hún bï töng vaâ àöå deão
cuãa theáp seä tùng khi nhiïåt àöå tùng nïn àêy laâ lyá do giaãi
thñch taåi sao àöå voäng cuãa theáp bùæt àêìu tùng lïn laåi.�
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Baãng 4.1. Giaá trõ lûåc, chuyïín võ vaâ moment uöën cuãa mêîu dêìm 
BTCT theo nhiïåt àöå

Mu(T): Moment ûáng vúái trûúâng húåp dêìm bõ phaá huãy úã nhiïåt àöå khaão saát T (
0
C) (MPa)

Mu(30
0
C): Moment ûáng vúái trûúâng húåp dêìm bõ phaá huãy úã nhiïåt àöå 30

0
C (MPa)

Hònh 4.2. (a) Moment coân laåi cuãa dêìm BTCT úã nhiïåt àöå khaác nhau; 

(b) Sûå thay àöíi cuãa àöå voäng cuãa dêìm BTCT theo nhiïåt àöå

(a)

(b)
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1. Giúái thiïåu
Cêëu kiïån chïë taåo sùén laâ möåt cöng nghïå múái àang phaát

triïín trong ngaânh kiïën truác, kyä thuêåt vaâ xêy dûång. Theo
baáo caáo cuãa McGraw Hill Construction nùm 2011, viïåc
aáp duång cöng nghïå chïë taåo sùén àaä tùng hún 50% tûâ
nùm 2006 àïën 2011. Theo Schesinger (2014), caác saãn
phêím loaåi naây chiïëm khoaãng 3% töíng saãn lûúång cuãa
ngaânh cöng nghiïåp xêy dûång. Thûåc tïë viïåc thûåc hiïån
chïë taåo sùén giuáp giaãm búát 10% chi phñ nhên cöng vaâ
hiïåu quaã cöng viïåc trïn cöng trûúâng àûúåc nêng cao
(Sullivan vaâ Dye, 2015). Caác nhaâ nghiïn cûáu nhêën
maånh rùçng caác saãn phêím tiïìn chïë coá khaã nùng nêng
cao nùng suêët cuãa toaân böå dûå aán khi tiïën àöå gêëp ruát,
àiïìu kiïån cöng trûúâng khöng töët vaâ thiïëu lao àöång laânh
nghïì (Tam vaâ Hao, 2014). Hún nûäa, cöng nghïå naây seä
trúã thaânh möåt xu hûúáng toaân cêìu àïí giaãm thiïíu chi phñ
xêy dûång vaâ töëi àa lúåi nhuêån thu vïì bùçng caách caãi thiïån
quaá trònh thiïët kïë vaâ thi cöng xêy dûång (Eastman vaâ
Sacks, 2008). 
Mùåc duâ caác lúåi ñch àaä àûúåc xaác àõnh roä raâng nhûng

viïåc aáp duång trong xêy dûång vêîn chûa röång raäi búãi möåt
söë nguyïn nhên nhû thiïëu àöåi nguä quaãn lyá coá trònh àöå
cuäng nhû caác kiïën thûác kyä thuêåt vaâ sûå nhêån thûác vïì caác
giaá trõ cuãa cöng nghïå chïë taåo sùén trong xêy dûång vêîn
coân úã mûác àöå thêëp. Hún nûäa, viïåc thi cöng vaâ thiïët kïë kyä
thuêåt àöëi vúái caác cöng trònh lùæp gheáp nhiïìu têìng seä gùåp
nhiïìu khoá khùn khi maâ coá rêët nhiïìu phêìn phaãi liïn kïët
vúái caác cêëu kiïån phaãi àöí bï töng taåi chöî nhû laâ caác vaách
cûáng. Ngoaâi ra, nhûäng thaách thûác chñnh liïn quan àïën

thi cöng lùæp gheáp caác cöng trònh nhiïìu têìng bao göìm
vêën àïì vïì caác quy àõnh, vïì tiïu chuêín kyä thuêåt, vïì saãn
xuêët, vïì quaãn lyá mùåt bùçng, vïì trao àöíi thöng tin…
(McGraw Hill, 2011). 
Caác nhaâ nghiïn cûáu cuäng àaä tiïën haânh caác khaão saát

àïí àûa ra caác kïët quaã ban àêìu nïëu coá thïí giaãi quyïët caác
thaách thûác nïu trïn bùçng caách aáp duång caác cöng nghïå
phuâ húåp vaâo caác khña caånh khaác nhau cuãa ngaânh xêy
dûång. BIM coá thïí höî trúå viïåc trao àöíi thöng tin liïn quan
àïën viïåc saãn xuêët caác kïët cêëu vaâ caác saãn phêím liïn
quan trong têët caã caác giai àoaån thûåc hiïån dûå aán. Mùåc duâ
caác lúåi ñch ban àêìu cuãa BIM àaä àûúåc cöng nhêån nhûng
viïåc aáp duång BIM vêîn coân chêåm khi khoaãng 50% caác
bïn tham gia nhû kiïën truác sû, kyä sû, nhaâ thêìu vêîn
khöng aáp duång BIM trong thi cöng lùæp gheáp (McGraw
Hill, 2011). Do àoá, nghiïn cûáu naây àûúåc tiïën haânh àïí
laâm roä hún caác quan àiïím khi aáp duång BIM bùçng viïåc
xaác àõnh caác cú höåi, caác kïët quaã vaâ caác raâo caãn thûåc tiïîn
khi tñch húåp BIM àïí nêng cao nùng suêët trong ngaânh
cöng nghiïåp chïë taåo sùén. 
2. Viïåc thûåc hiïån BIM trong ngaânh cöng nghiïåp

chïë taåo sùén
Dûåa theo nhûäng raâo caãn hiïån taåi thò BIM àûúåc xem laâ

möåt trong nhûäng phûúng phaáp àïí caãi thiïån nùng suêët.
Cuå thïí thò BIM giuáp àaåt àûúåc sûå hiïåu quaã trong viïåc tñch
húåp thöng tin giûäa núi saãn xuêët, chïë taåo vúái cöng trûúâng
thi cöng. Lyá do laâ vò BIM laâ möåt hïå thöëng quaãn lyá thöng
tin tñch húåp vaâ quaãn lyá rêët nhiïìu thöng tin cuãa toaân böå
dûå aán dûåa trïn möåt thiïët kïë vúái caác thöng söë 3D giuáp
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Toám tùæt: Mö hònh thöng tin cöng trònh (BIM) coá aãnh hûúãng lúán àïën ngaânh cöng nghiïåp xêy dûång. Tuy nhiïn,

caác cöng cuå vaâ quy trònh BIM aáp duång cho caác dûå aán sûã duång cöng nghïå chïë taåo sùén coân haån chïë. Nghiïn

cûáu naây nhùçm xaác àõnh caác lúåi ñch, raâo caãn vaâ cú höåi cuãa viïåc aáp duång BIM vaâo ngaânh cöng nghiïåp chïë taåo

sùén cuãa Viïåt Nam. Nghiïn cûáu sûã duång phûúng phaáp kïët húåp giûäa xem xeát caác nghiïn cûáu trûúác vaâ cêu hoãi

khaão saát. Kïët quaã khaão saát chó ra BIM giuáp giaãm löîi thiïët kïë, giaãm khaác biïåt cuãa saãn phêím cuöëi cuâng vaâ tùng

khaã nùng tuây chónh haâng loaåt. Nghiïn cûáu cuäng chó ra rùçng viïåc trao àöíi thöng tin liïn tuåc vaâ kõp thúâi giûäa caác

bïn tham gia dûå aán laâ yïëu töë quan troång àïí aáp duång BIM trong cöng nghïå chïë taåo sùén. 

Tûâ khoáa: mö hònh thöng tin cöng trònh, chïë taåo sùén, quaãn lyá dûå aán

Abstract: Building information modelling (BIM) has significantly influenced the construction industry.

However, the existing BIM tools and frameworks within prefabricated buildings are minimal. This research

study aims to identify the benefits, opportunities and barriers of integrating BIM in the Vietnamese prefabrica-

tion industry. The research was carried out using a mixed method of literature review and questionnaire sur-

vey. The survey results proved that the most significant BIM opportunities are minimizing design errors and

discrepancy of final product model between designers and manufacturers and increasing mass customization.

The study revealed that seamless and timely information exchange among key project stakeholders via a BIM

system was identified as the most critical success factor to adopt BIM in the prefabrication industry. 

Keywords: BIM, prefabrication, project management
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trao àöíi thöng tin rêët hiïåu quaã giûäa caác bïn tham gia dûå
aán (Kim, 2014). Hún nûäa, BIM àûúåc cöng nhêån laâ möåt
phûúng phaáp hay möåt cöng nghïå giuáp caãi thiïån quaá
trònh möåt caách dïî daâng trong maãng xêy dûång theo mö
àun hay trong chïë taåo sùén. Quan troång hún nûäa, caác lúåi
ñch vïì quaãn lyá coân àûúåc ghi nhêån khi BIM laâ phûúng
phaáp phuâ húåp giuáp trao àöíi thöng tin hiïåu quaã, dïî daâng
giûäa caác bïn tham gia dûå aán, giuáp tùng töëc àöå ra quyïët
àõnh vaâ töëc àöå truyïìn caác thay àöíi nhanh choáng, giaãm
sûå chêåm trïî vaâ viïåc phaãi laâm laåi. Hún nûäa, caác thöng tin
vïì kñch thûúác cöng trònh àûúåc cung cêëp chñnh xaác giuáp
ûúác lûúång chi phñ, lêåp kïë hoaåch taâi nguyïn, giaãm thiïíu
töëi àa caác laäng phñ (Wu, 2017). 
Àïí phuâ húåp hún vúái khaái niïåm BIM laâ möåt nïìn taãng

quaãn lyá thöng tin thò àaä coá nhiïìu nghiïn cûáu phaát triïín
hïå thöëng BIM hoùåc caác khung chûúng trònh BIM trong
viïåc chïë taåo sùén àïí giuáp caác bïn tham gia nhanh choáng
ra quyïët àõnh. Basbagill et al. (2013) khùèng àõnh BIM coá
tiïìm nùng rêët lúán àïí caãi thiïån ngaânh xêy dûång hiïån taåi.
Lyá do búãi BIM coá khaã nùng tùng cûúâng húåp taác vaâ tñch
húåp caác thöng tin dûå aán tûâ caác bïn tham gia trong suöët
voâng àúâi cuãa dûå aán (Wong vaâ Fan, 2013). Rysanek vaâ
Choudhary (2013) cho rùçng caác dûå aán xêy dûång nhaâ úã
nïn sûã duång caác cöng cuå quaãn lyá thöng tin nhû BIM àïí
höî trúå caác bïn tham gia trong viïåc ra quyïët àõnh hiïåu
quaã giûäa nhiïìu phûúng aán thiïët kïë khaác nhau cuäng nhû
coá thïí xem xeát thïm caác yïëu töë vïì chi phñ hay taác àöång
vúái möi trûúâng. 
3. YÁ nghôa cuãa BIM trong xêy dûång nhaâ úã chïë taåo

sùén
Caác khaách haâng phaãi boã ra möåt söë tiïìn khaá lúán àïí

mua hoùåc xêy möåt cùn nhaâ, vaâ giaá trõ cuãa àöìng tiïìn boã
ra trúã thaânh möåt khña caånh quan troång cêìn phaãi àûúåc
xem xeát ngay tûâ luác quyïët àõnh àêìu tû. Nhu cêìu cuãa
khaách haâng thò ngaây caâng àa daång nïn viïåc hiïíu vaâ
àiïìu chónh thiïët kïë ngöi nhaâ ngay tûâ àêìu theo àuáng vúái
súã thñch cuãa khaách haâng laâ àùåc biïåt quan troång. Nghiïn
cûáu cuãa Stevenson vaâ Leaman (2010) cho thêëy viïåc
tham gia súám vaâo dûå aán giuáp caãi thiïån sûå haâi loâng cuãa
khaách haâng. Caác thöng tin vïì kyä thuêåt, súã thñch, vêåt liïåu
cêìn àûúåc àöëi chiïëu vaâ tñch húåp ngay tûâ giai àoaån àêìu
cuãa dûå aán. Caác nhaâ nghiïn cûáu nhêën maånh têìm quan
troång cuãa viïåc ra quyïët àõnh àuáng àùæn vaâ sûå cêìn thiïët
phaãi sûã duång caác cöng cuå giuáp höî trúå khaách haâng töët
hún àïí giuáp caác àún võ thiïët kïë vaâ thi cöng xem xeát vaâ
tû vêën caác lûåa choån thay thïë cho khaách haâng ngay tûâ luác
ban àêìu. 
Caác nhaâ nghiïn cûáu àaä aáp duång möåt phûúng phaáp mö

phoãng tñnh hiïåu quaã cuãa viïåc lêåp kïë hoaåch cho taâi
nguyïn cuãa quaá trònh àuác sùén trong caác dûå aán nhaâ úã (Al-
Bazi vaâ Dawood, 2012). Tuy nhiïn, phaåm vi nghiïn cûáu
múái chó têåp trung phên böí nhên cöng maâ chûa kïí àïën
caác loaåi taâi nguyïn khaác cuãa quaá trònh thi cöng.
Greenwald (2013) àaä khaám phaá ra möåt khaã nùng khaác
cuãa BIM laâ mö phoãng trûåc quan caác yïëu töë thiïët kïë bùçng
caách kïët húåp caác nhu cêìu, súã thñch cuãa khaách haâng
ngay tûâ àêìu. Têët caã caác quaá trònh xêy dûång àûúåc lêåp kïë
hoaåch vaâ xem xeát cêín thêån àïí phaát hiïån caác xung àöåt
caã vïì thúâi gian, khöng gian khi aáp duång 4D BIM. Caác
nghiïn cûáu khuyïën khñch sûã duång mö phoãng trûåc quan

àïí töëi àa hoáa nùng suêët chïë taåo cêëu kiïån cho caác dûå aán
nhaâ úã. Viïåc xêy dûång coá thïí xem nhû àûúåc thûåc hiïån hai
lêìn, möåt lêìn mö phoãng trïn BIM vaâ möåt lêìn xêy dûång
thûåc tïë, qua àoá loaåi boã àûúåc sûå khöng nhêët quaán trong
thiïët kïë vaâ thi cöng, àaáp ûáng linh hoaåt caác nhu cêìu cuãa
khaách haâng. 
4. Phûúng phaáp nghiïn cûáu
Muåc àñch cuãa nghiïn cûáu laâ kiïím tra caác cú höåi vaâ caác

raâo caãn khi aáp duång BIM vaâo ngaânh cöng nghiïåp chïë
taåo sùén. Nghiïn cûáu sûã duång phûúng phaáp kïët húåp giûäa
viïåc xem xeát caác nghiïn cûáu trûúác vaâ sûã duång baãng cêu
hoãi khaão saát. Phêìn àêìu cuãa nghiïn cûáu seä tiïën haânh
àaánh giaá caác taâi liïåu, caác nghiïn cûáu àaä tiïën haânh liïn
quan àïën viïåc chïë taåo sùén vaâ BIM, nhû àaä àûúåc trònh
baây úã caác phêìn trûúác. Caác àaánh giaá naây giuáp khùèng àõnh
yá nghôa cuãa BIM khi aáp duång vaâo ngaânh cöng nghiïåp
chïë taåo sùén, tûâ àoá höî trúå viïåc thiïët kïë baãng cêu hoãi phuâ
húåp. Baãng khaão saát àûúåc thûåc hiïån àïí thu thêåp caác
thöng tin vïì thûåc traång cuãa viïåc aáp duång BIM vaâ khaã
nùng tñch húåp BIM vaâo ngaânh cöng nghiïåp chïë taåo sùén.
Baãng cêu hoãi thiïët kïë theo thang ào Likert 5 àiïím vaâ
àûúåc gûãi cho caác chuyïn gia trong lônh vûåc xêy dûång vïì
BIM vaâ thiïët kïë, thi cöng cêëu kiïån chïë taåo sùén. 
Cuöåc khaão saát tiïën haânh trïn caác chuyïn gia laâ nhûäng

ngûúâi àang sûã duång caác cöng cuå BIM hoùåc àaä tham gia
vaâo möåt dûå aán chïë taåo sùén coá sûã duång BIM. 86% söë
ngûúâi àaä hoaân thaânh baãng khaão saát vaâ phaãn höìi laåi. Têët
caã nhûäng ngûúâi àûúåc khaão saát àïìu úã võ trñ quaãn lyá vúái ñt
nhêët 10 nùm kinh nghiïåm trong viïåc aáp duång BIM hoùåc
trong lônh vûåc thiïët kïë, thi cöng cêëu kiïån chïë taåo sùén,
bao göìm: 60% laâ tû vêën, 20% laâ quaãn lyá BIM, 10% laâ
giaám àöëc àiïìu haânh vaâ 10% laâ giaám àöëc dûå aán. Sûå tham
gia cuãa hoå trong caác giai àoaån cuãa voâng àúâi dûå aán nhû
lêåp kïë hoaåch, thiïët kïë, thi cöng, vêån haânh seä coá yá nghôa
quan troång àöëi vúái nghiïn cûáu. Thöng qua baãng cêu hoãi
thò thõ trûúâng chñnh cuãa ngaânh cöng nghiïåp chïë taåo sùén
laâ nhaâ cöng nghiïåp, vùn phoâng, cú súã baán leã, cú súã
chùm soác sûác khoãe vaâ caác toâa nhaâ thûúng maåi. Baãng
cêu hoãi àûúåc thiïët kïë vúái caác cêu hoãi nhùçm khaám phaá 3
khña caånh chñnh: (a) nhêån thûác vaâ mûác àöå aáp duång BIM
hiïån nay; (b) caác lúåi thïë vaâ raâo caãn cuãa viïåc aáp duång
BIM; (c) lúåi thïë tiïìm nùng cuãa viïåc tñch húåp BIM trong
ngaânh cöng nghiïåp chïë taåo sùén. Àïí loaåi boã caác cêu hoãi
khöng roä raâng, khoá hiïíu, dïî gêy hiïíu lêìm thò trûúác khi
khaão saát chñnh thûác àaä tiïën haânh khaão saát thñ àiïím vúái
möåt vaâi chuyïn gia àïí goáp yá. Söë liïåu khaão saát àûúåc
phên tñch bùçng phêìn mïìm thöëng kï SPSS àïí tòm ra caác
möëi tûúng quan, caác àaåi lûúång thöëng kï nhû trung bònh,
àöå lïåch chuêín, phûúng sai…
5. Kïët quaã vaâ kïët luêån
5.1 Töíng quan vïì thûåc tiïîn ngaânh chïë taåo sùén 
Phêìn naây cuãa baãng cêu hoãi khaão saát nhùçm muåc àñch

xaác àõnh caác thöng tin vïì caác doanh nghiïåp chuyïn thiïët
kïë, thi cöng cêëu kiïån chïë taåo sùén trong laänh thöí Viïåt
Nam. Caác thöng tin bao göìm loaåi vêåt liïåu, loaåi cêëu kiïån
chïë taåo sùén, võ trñ cuãa caác thõ trûúâng chñnh, cuãa caác cú
súã chïë taåo, caác böå phêån cöng trònh. Nhûäng ngûúâi traã lúâi
àûúåc yïu cêìu chó ra quöëc gia cung cêëp vêåt liïåu cho
ngaânh cöng nghiïåp chïë taåo sùén. Àa söë caác cêu traã lúâi
nhêën maånh hoå sûã duång vêåt liïåu àõa phûúng (64,1%), vò
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caác vêåt liïåu vaâ thiïët kïë phaãi àaáp ûáng àûúåc caác tiïu
chuêín cuãa Viïåt Nam. Àûáng thûá hai laâ vêåt liïåu àûúåc nhêåp
khêíu tûâ Trung Quöëc vúái 20,5%. 
Ngûúâi tham gia khaão saát cuäng àûúåc hoãi vïì võ trñ cuãa

caác dûå aán sûã duång cöng nghïå chïë taåo sùén maâ doanh
nghiïåp hoå àaä tham gia, võ trñ cuãa caác xûúãng saãn xuêët
trïn laänh thöí Viïåt Nam. Àa söë (68%) chó ra rùçng caác dûå
aán chïë taåo sùén cuãa hoå phêìn lúán àûúåc thûåc hiïån úã vuâng
cöng nghiïåp chñnh nhû Àöng Nam Böå vaâ àöìng bùçng
Bùæc Böå. Caác dûå aán nhùçm xêy dûång caác nhaâ xûúãng
(65%), caác cú súã y tïë (16%) vaâ chung cû (12%). Xûúãng
saãn xuêët cuãa caác dûå aán naây phên böë úã caác tónh Àöng
Nam Böå (40%), caác tónh àöìng bùçng Bùæc Böå (34%), caác
tónh Trung Böå (23%). 
Vúái cêu hoãi vïì quy mö caác dûå aán aáp duång cöng nghïå

chïë taåo sùén thò kïët quaã cho thêëy nhaâ thêëp têìng chiïëm
àa söë vúái 34.3% cho loaåi nhaâ möåt têìng vaâ 31.3% cho
nhaâ tûâ hai àïën ba têìng. Caác cöng trònh cao têìng hún
chiïëm khoaãng gêìn möåt phêìn ba söë dûå aán maâ nhûäng
ngûúâi àûúåc khaão saát àaä tham gia vúái 28.3% söë cöng
trònh tûâ ba têìng trúã lïn. 
5.2 AÁp duång BIM vaâo caác dûå aán sûã duång cöng

nghïå chïë taåo sùén
Nhûäng ngûúâi tham gia khaão saát àûúåc hoãi vïì mûác àöå

aáp duång BIM cuãa doanh nghiïåp cuãa hoå trong caác dûå aán
àaä tham gia. Kïët quaã 25% noái rùçng hoå àaä tñch húåp möåt
phêìn BIM vaâo giai àoaån chïë taåo caác cêëu kiïån trong khi
75% traã lúâi hoå khöng aáp duång BIM úã giai àoaån naây. BIM
àûúåc sûã duång chuã yïëu úã giai àoaån thiïët kïë kyä thuêåt. Lyá
do búãi khaã nùng cuãa caác cöng cuå BIM hoå àang sûã duång
àûúåc duâng àïí thiïët kïë kiïën truác, kïët cêëu vaâ hïå thöëng cú
àiïån ME cuãa caác cöng trònh. Mùåt khaác, caác mö hònh BIM
àûúåc xêy dûång thñch húåp àïí phaát
hiïån caác xung àöåt giûäa caác böå phêån
ngay tûâ giai àoaån thiïët kïë. 
Khi àûúåc hoãi vïì cöng cuå BIM naâo

àang àûúåc sûã duång trong cöng ty
cuãa mònh thò 80% söë ngûúâi traã lúâi laâ
Autodesk Revit Structural vaâ MEP
àûúåc sûã duång úã giai àoaån thiïët kïë,
kyä thuêåt.  20% coân laåi sûã duång BIM
360 Glue trong quaá trònh thiïët kïë
kiïën truác vaâ kïët cêëu. Nhûäng ngûúâi
traã lúâi àïìu nhêën maånh têìm quan
troång cuãa viïåc tñch húåp vaâ trao àöíi
thöng tin úã giai àoaån àêìu quaá trònh
thiïët kïë àïí haån chïë töëi àa caác thay
àöíi trong thiïët kïë cuöëi cuâng. Do àoá
BIM 360 Glue laâ möåt nïìn taãng quan
troång giuáp quaãn lyá thöng tin trong
caác dûå aán xêy dûång chïë taåo sùén. 
5.3 Lúåi ñch cuãa viïåc tñch húåp

BIM trong viïåc chïë taåo sùén
Thöng qua viïåc khaão saát, caác lúåi

ñch tûâ viïåc tñch húåp BIM àûúåc trònh
baây trong Baãng 1.
Theo Baãng 1, coá thïí thêëy àûúåc lúåi

ñch lúán nhêët àoá laâ giaãm thiïíu àûúåc
sûå khaác biïåt úã mö hònh saãn phêím
cuöëi cuâng giûäa thiïët kïë vaâ chïë taåo

vaâ hêìu nhû moåi ngûúâi khaão saát àïìu àöìng yá vúái àiïìu naây
khi àöå lïåch chuêín laâ nhoã nhêët (0.38). Lúåi ñch thûá hai laâ
ruát ngùæn àûúåc kïë hoaåch àêëu thêìu, mua sùæm, vò möåt hïë
thöëng tñch húåp BIM seä taåo àiïìu kiïån cho bïn thiïët kïë vaâ
bïn cung cêëp húåp taác ngay tûâ àêìu, bêët kyâ sûå thay àöíi
naâo nïëu xaãy ra àïìu seä àûúåc chónh sûãa trûúác khi saãn
xuêët thûåc tïë, khiïën cho thúâi gian thûåc hiïån vaâ chêët lûúång
cuãa saãn phêím cuöëi cuâng àûúåc àaãm baão. Cêìn lûu yá rùçng
hai lúåi ñch lúán nhêët cuãa viïåc tñch húåp BIM àïìu liïn quan
trûåc tiïëp àïën vêën àïì quaãn lyá vaâ trao àöíi thöng tin giûäa
caác bïn thöng qua hïå thöëng. 
Àïí khaão saát sêu hún vïì möëi liïn hïå giûäa caác lúåi ñch khi

aáp duång BIM, phên tñch Spearman’s rho àaä àûúåc tiïën
haânh. Nhû trònh baây trong Baãng 2, coá möåt möëi tûúng
quan rêët maånh giûäa lúåi ñch súám xaác àõnh àûúåc thúâi gian

Baãng 1. Lúåi ñch cuãa viïåc tñch húåp BIM trong cöng
nghïå chïë taåo sùén úã Viïåt Nam

Baãng 2. Möëi tûúng quan giûäa caác lúåi ñch cuãa BIM trong 
cöng nghïå chïë taåo sùén taåi Viïåt Nam
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hoaân thaânh dûå aán quaá daâi vúái lúåi ñch ruát ngùæn thúâi gian
mua sùæm (r = 0.994, p<0.01) vaâ ruát ngùæn thúâi gian chïë
taåo (r=0.847, p<0.01). Möåt möëi tûúng quan cuäng khaá
maånh àûúåc tòm ra giûäa lúåi ñch súám phaát hiïån ra caác raâo
caãn trong thiïët kïë vúái lúåi ñch giaãm caác löîi khi phöëi húåp
(r=0.889, p<0.01) vaâ ruát ngùæn thúâi gian chïë taåo
(r=0.809, p<0.01). 
Caác kïët quaã trong baãng 2 cho thêëy, lúåi ñch lúán nhêët

cuãa viïåc tñch húåp BIM liïn quan àïën viïåc ruát ngùæn thúâi
gian hoaân thaânh dûå aán bùçng viïåc súám xaác àõnh vaâ àiïìu
chónh thúâi gian hoaân thaânh khi noá quaá daâi, ruát ngùæn thúâi
gian chïë taåo cêëu kiïån, ruát ngùæn àûúåc thúâi gian mua sùæm
vêåt liïåu, thiïët bõ. Dûåa trïn caác möëi tûúng quan àûúåc tòm
ra, coá thïí thêëy àûúåc rùçng viïåc tñch húåp BIM khöng nïn
àûúåc xem laâ chó sûã duång caác cöng cuå BIM vaâo dûå aán maâ
cêìn phaãi caãi thiïån àûúåc quy trònh thûåc hiïån, quaãn lyá töët
caác thöng tin tûâ caác bïn tham gia àïí tùng sûå phöëi húåp,
giaãm thiïíu sai soát, laâm laåi. Mûác tûúng quan khaá cao giûäa
lúåi ñch phaát hiïån ra caác raâo caãn trong thiïët kïë vúái giaãm
söë löîi khi phöëi húåp vaâ ruát ngùæn thúâi chïë taåo cuäng nhêën
maånh thïm cho yá kiïën naây. Caác phaát hiïån khaá tûúng
àöìng vúái caác nghiïn cûáu trûúác àoá, chûáng toã viïåc tñch
húåp BIM coá thïí coi laâ möåt cú höåi àïí nêng cao nùng suêët
trong ngaânh cöng nghiïåp chïë taåo sùén. 
5.4 Kïët quaã tiïìm nùng cuãa viïåc tñch húåp BIM vaâo

thiïët kïë vaâ thi cöng nhaâ tiïìn chïë
Coá möåt sûå thöëng nhêët rêët cao tûâ nhûäng ngûúâi tham gia

khaão saát rùçng ruát ngùæn thúâi gian thûåc hiïån vaâ tùng khaã
nùng tuây chónh nhiïìu àöëi tûúång thiïët kïë laâ hai kïët quaã dïî
àaåt àûúåc nhêët khi tñch húåp BIM vaâo caác dûå aán nhaâ tiïìn
chïë trong giai àoaån thiïët kïë vaâ thi cöng. Baãng 4 trònh baây
ma trêån sûå àöìng yá giûäa caác lúåi ñch khi tñch húåp BIM vúái

caác kïët quaã dûå kiïën àaåt àûúåc. 
Viïåc ruát ngùæn thúâi gian thûåc hiïån dûå aán laâ búãi böën lúåi

ñch àûúåc trònh baây úã baãng 3. Trong khi tùng khaã nùng tuây
chónh nhiïìu àöëi tûúång laâ kïët quaã cuãa ba lúåi ñch àêìu tiïn
àûúåc liïåt kï trong baãng 3. Àiïìu naây chó ra rùçng aáp duång
BIM vaâo ngaânh cöng nghiïåp chïë taåo sùén seä mang laåi
nhûäng kïët quaã tñch cûåc cho caã khaách haâng (coá thïí tuây
chónh nhiïìu àöëi tûúång möåt luác) vaâ nhaâ thêìu thi cöng (ruát
ngùæn thúâi gian, giaãm thiïíu ruãi ro). 
5.5 Thaách thûác trong viïåc tñch húåp BIM
Cöng nghïå BIM àoáng vai troâ quan troång àïí thûåc hiïån

àûúåc muåc tiïu ngaây caâng tùng tó troång cöng viïåc chïë taåo
sùén trong ngaânh xêy dûång, tuy nhiïn, vêîn coân nhiïìu
thaách thûác khi ûáng duång thûåc tïë. Baãng 4 liïåt kï ra nhûäng
thaách thûác chñnh àûúåc àïì xuêët búãi nhûäng ngûúâi tham gia
khaão saát. 
Theo baãng 4, thaách thûác lúán nhêët laâ caác thay àöíi tûâ

phña doanh nghiïåp àïí àaáp ûáng àûúåc quy trònh BIM.
Khöng chó laâ viïåc lêåp kïë hoaåch chïë taåo caác cêëu kiïån,
caác phûúng aán lùæp gheáp trong giai àoaån thiïët kïë maâ BIM
coân yïu cêìu phaãi tñch húåp baân giao dûå aán vúái rêët nhiïìu
daång cuãa phûúng thûác thiïët kïë - thi cöng àïí phöëi húåp
hiïåu quaã vúái caác bïn tham gia dûå aán ngay tûâ giai àoaån
àêìu. Hai thaách thûác tiïëp theo àoá laâ phaãi thay thïë àûúåc
cöng nghïå CAD bùçng BIM vaâ yïu cêìu phaãi àêìu tû vaâo
phaát triïín phêìn mïìm, phêìn cûáng vaâ àaâo taåo. BIM yïu
cêìu nguöìn taâi nguyïn phong phuá vaâ caác kiïën thûác
chuyïn sêu hún trong caác quy trònh xêy dûång. Hêìu hïët
caác doanh nghiïåp vûâa vaâ nhoã khöng àuã tiïìm lûåc àïí thuï
caác chuyïn gia BIM àïí phaát triïín, duy trò vaâ vêån haânh
BIM cho tûâng dûå aán. Do àoá, àa phêìn caác dûå aán àïìu sûã
duång hïå thöëng kïët húåp giûäa CAD vaâ BIM, khiïën cho caác

Baãng 3. Kïët quaã tiïìm nùng cuãa viïåc tñch húåp BIM vaâo cöng nghïå chïë taåo sùén
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tñnh nùng cuãa BIM khöng phaát huy àûúåc hïët khaã nùng
cuãa noá. Ngoaâi ba raâo caãn lúán trïn, khi thûåc hiïån dûå aán
coân vûúáng phaãi möåt söë vêën àïì liïn quan àïën phaáp lyá vaâ
húåp taác. Viïåc sûã duång BIM thuác àêíy sûå húåp taác àa
ngaânh, vêën àïì xaác àõnh traách nhiïåm cho caác bïn liïn
quan cuäng gùåp nhiïìu khoá khùn. Ngoaâi ra, viïåc tñch húåp
BIM yïu cêìu phaãi chia seã thöng tin dûå aán giûäa caác bïn
liïn quan khiïën yïu cêìu vïì baão hiïím vaâ quyïìn súã hûäu
trñ tuïå gùåp nhiïìu khoá khùn hún. 
6. Kïët luêån
Nghiïn cûáu naây àaä chó ra àûúåc caác lúåi ñch, caác kïët quaã

vaâ caác raâo caãn àöëi vúái viïåc aáp duång BIM vaâo caác dûå aán
xêy dûång duâng cöng nghïå chïë taåo sùén. Caác kïët quaã
giuáp tòm ra caác khaã nùng caãi thiïån nùng suêët laâm viïåc
thöng qua viïåc tñch húåp BIM vaâo cöng taác chïë taåo sùén
àïí lêåp kïë hoaåch vaâ trao àöíi thöng tin hiïåu quaã. Ngoaâi ra,
caác kïët quaã cuäng chó ra sûå khaác biïåt giûäa mö hònh cuöëi
cuâng vúái mö hònh thiïët kïë cuäng giaãm thiïíu àaáng kïí. Möåt
lúåi ñch quan troång cuãa viïåc tñch húåp BIM laâ ruát ngùæn thúâi
gian àêëu thêìu, mua sùæm. Nghiïn cûáu cuäng chó ra sûå liïìn
maåch vaâ töëc àöå trao àöíi dûä liïåu kõp thúâi thöng qua hïå
thöëng BIM laâ àiïìu rêët cêìn thiïët trong ngaânh cöng nghiïåp
chïë taåo sùén. Caác àöëi tûúång àûúåc xêy dûång trong hïå
thöëng BIM dûúái caã hònh thûác söë hoáa vaâ dûä liïåu giêëy,
khiïën cho viïåc chia seã thöng tin caác àöëi tûúång àûúåc thûåc
hiïån dïî daâng trong suöët caã voâng àúâi dûå aán. Do àoá, caác
bïn tham gia seä kõp thúâi àûa ra caác quyïët àõnh chñnh xaác
vïì thiïët kïë, thi cöng. Sûå kïët húåp vúái hïå thöëng BIM giuáp
viïåc chïë taåo sùén haån chïë viïåc laâm laåi, gêy töën keám vïì

nguöìn lûåc dûå aán. BIM cho pheáp caác bïn liïn quan súám
tham gia vaâo dûå aán, giuáp caãi thiïån quaá trònh thiïët kïë, chïë
taåo vaâ súám xaác àõnh caác löîi thiïët kïë hún so vúái quy trònh
laâm viïåc truyïìn thöëng, giuáp taåo ra giaá trõ lúán hún cho dûå
aán vaâ xêy dûång nùng lûåc phöëi húåp cuãa caác bïn tham
gia. Nghiïn cûáu naây goáp phêìn xaác àõnh caác kïët quaã tiïìm
nùng cuãa viïåc aáp duång BIM vaâo ngaânh cöng nghiïåp chïë
taåo sùén trong böëi caãnh Viïåt Nam. Caác nghiïn cûáu trong
tûúng lai seä phên tñch thïm caác kïët quaã khaác trïn quan
àiïím cuãa nhaâ thêìu vaâ khaách haâng, cuäng nhû tiïën haânh
thïm caác nghiïn cûáu àiïín hònh khaác úã caác quöëc gia
khaác àïí nêng cao tñnh khaái quaát cuãa nghiïn cûáu naây.
Kïët quaã hûúáng túái höî trúå sûå phaát triïín cuãa ngaânh chïë
taåo sùén úã Viïåt Nam cuäng nhû trïn toaân thïë giúái.�
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I. GIÚÁI THIÏåU
Laâ quöëc gia giaáp biïín, sûå biïën àöíi khñ hêåu vaâ xêm thûåc

mùån àaä taác àöång ngaây caâng nghiïm troång àïën Viïåt Nam
noái chung vaâ tónh Bïën Tre noái riïng. Vò vêåy phaát triïín hïå
thöëng saãn xuêët nûúác saåch laâ têët yïëu nhùçm àaáp ûáng nhu
cêìu cuãa con ngûúâi. Vúái nhiïìu chñnh saách ûu àaäi cuãa
Chñnh phuã, vaâ sûå àöìng haânh, höî trúå cuãa caác töí chûác
quöëc tïë vaâ töí chûác phi Chñnh phuã, àïën nay cöng trònh
cêëp nûúác têåp trung àaä vaâ àang àûúåc xêy dûång hêìu hïët
taåi caác àõa phûúng trïn caã nûúác.
Taåi Bïën Tre, cung cêëp nûúác saåch phuåc vuå saãn xuêët vaâ

sinh hoaåt laâ möåt trong nhûäng nhiïåm vuå quan troång, àaãm
baão sûå öín àõnh vaâ phaát triïín bïìn vûäng cuãa xaä höåi taåi àõa
phûúng. Vò vêåy, thúâi gian qua, tónh Bïën Tre àaä coá sûå
quan têm àêìu tû trong cöng taác àõnh hûúáng, vaâ phï

Tiïëp cêån AHP lûåa choån dûå aán àêìu tû cöng trònh 

haå têìng cêëp nûúác tónh Bïën Tre
An ahp-based decision approach for the selection of ben tre water supply investment projects 

TS. Phaåm Haãi Chiïën - Khoa Kyä thuêåt Cöng trònh, Trûúâng Àaåi hoåc Tön Àûác Thùæng

Email: phamhaichien@gmail.com
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Khoa TP.HCM / Email: trongnguyen_qlda@yahoo.com.vn
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TOÁM TÙÆT: Sûå phaát triïín kinh tïë cuâng vúái töëc àöå àö thõ hoáa nhanh taåo nhiïìu aáp lûåc lúán àïën nhu cêìu àaãm baão

nguöìn nûúác saåch cho phaát triïín saãn xuêët vaâ sinh hoaåt cuãa ngûúâi dên Bïën Tre. Tuy nhiïn do caác Quy hoaåch

cêëp nûúác cuãa tónh mang tñnh cuåc böå tûâng vuâng, chûa löìng gheáp trong caác quy hoaåch xêy dûång, chûa giaãi quyïët

theo quy mö chiïën lûúåc töíng thïí cêëp nûúác toaân tónh Bïën Tre vaâ kïët nöëi vuâng Àöìng bùçng söng Cûãu Long, nïn

viïåc ra quyïët àõnh àêìu tû caác dûå aán haå têìng cêëp nûúác luön gùåp nhiïìu vûúáng mùæc.

Vò thïë, baâi baáo nghiïn cûáu caách tiïëp cêåp dûåa trïn phûúng phaáp AHP (Analytic Hierarchy Process) àïí ra quyïët

àõnh lûåa choån àêìu tû cöng trònh haå têìng cêëp nûúác trïn àõa baân tónh Bïën Tre. Mö hònh AHP dûåa trïn caác tiïu chñ

aãnh hûúãng àïën quyïët àõnh lûåa choån àêìu tû àûúåc phên chia thaânh 6 nhoám chñnh: xuêët phaát tûâ àùåc àiïím kinh tïë,

cú chïë chñnh saách, phaát triïín bïìn vûäng, tñnh chêët, xaä höåi vaâ dûå aán. Mö hònh nghiïn cûáu àûúåc kiïím chûáng thûåc

tïë qua 3 dûå aán cêëp nûúác àiïín hònh tónh Bïën Tre àïí àaánh giaá tñnh khaã thi cuãa mö hònh AHP. Kïët quaã nghiïn cûáu

giuáp cho caác nhaâ àêìu tû, caác àún võ cú quan nhaâ nûúác, ban quaãn lyá dûå aán chuã àöång hún trong viïåc lûåa choån

möåt dûå aán àêìu tû phuâ húåp vúái tiïìm nùng khu vûåc, tûâ àoá nhanh choáng giaãi quyïët àûúåc vêën àïì thiïëu huåt nûúác

trïn àõa baân tónh.

Tûâ khoáa: AHP, quyïët àõnh àêìu tû, haå têìng cêëp nûúác, quaãn lyá dûå aán, tónh Bïën Tre.

ABSTRACT: Economic development and rapid urbanization have strongly impacted on the need to ensure

clean water sources for the development of production and daily life of the people in Ben Tre province. Since

the provincial water supply master plans are based on specific regions, lack an integration with construction

plans, alignment to the Ben Tre overall water supply strategy, and connection with the Mekong Delta region,

thus manking investment decision on water supply infrastructure projects always faces many problems.

Therefore, the article studies an AHP-based decision approach for the selection of Ben Tre water supply

investment projects. The AHP model is based on the criteria affecting the investment decision, dividing into 6

main groups: economic, policy, sustainable development, characteristics, social and project. Three typical

water supply infrastructure projects in Ben Tre province have been applied AHP appoach in order to validate

the proposed model. The preliminary results would help investors, Government agencies, and project owners

to be more proactive in making investment decision on water supply projects in line with the regional poten-

tial, thereby quickly solving arising problem of water shortage in the province.

Keywords: AHP, investment decision, water supply infrastructure, project management, Ben Tre province.

Hònh  1. Baãn àöì àõnh hûúáng quy hoaåch hïå thöëng cêëp nûúác àïën nùm 2030
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duyïåt àöì aán quy hoaåch cêëp nûúác toaân tónh [1]. Trïn cú
súã phaáp lyá àoá, chñnh quyïìn Bïën Tre caác cêëp nhanh
choáng triïín khai caác chûúng trònh, dûå aán vïì saãn xuêët,
cung cêëp nûúác saåch, nûúác húåp vïå sinh. 
Tuy nhiïn kïët quaã àaåt àûúåc coân haån chïë. Tyã lïå höå dên

àûúåc sûã duång nûúác saåch, nûúác húåp vïå sinh coân thêëp,
chêët lûúång nûúác khöng àöìng àïìu giûäa caác àún võ cung
cêëp, giûäa caác thaáng trong nùm, coân bõ àöång trong ûáng
phoá vúái tònh traång xêm nhêåp mùån. [2] Nguöìn cêëp, hïå
thöëng phên phöëi nûúác coân nhoã leã, cuåc böå chûa kïët nöëi
bïìn vûäng, möåt söë khu vûåc bõ chöìng lêën vïì phaåm vi cêëp
nûúác. Do nguöìn lûåc haån chïë, vaâ àïí nêng cao hiïåu quaã
àêìu tû, Bïën Tre cêìn ûu tiïn caác dûå aán  cêëp thiïët, quan
troång àïí lûåa choån àêìu tû trûúác. Tuy nhiïn, viïåc ra quyïët
àõnh choån phûúng aán àêìu tû troång àiïím luön gùåp nhiïìu
khoá khùn búãi phuå thuöåc nhiïìu yïëu töë khaác nhau.
Vò vêåy viïåc xêy dûång mö hònh àõnh lûúång AHP

(Analytic Hierarchy Process) cho pheáp xaác àõnh mûác àöå
ûu tiïn lûåa choån àêìu tû cöng trònh haå têìng cêëp nûúác trïn
àõa baân tónh Bïën Tre laâ rêët quan troång àïí caác nhaâ àêìu
tû, caác àún võ quaãn lyá nhaâ nûúác, ban quaãn lyá dûå aán lûåa
choån àûúåc phûúng aán àêìu tû hiïåu quaã cho tónh nhaâ.
II. TÖÍNG QUAN NGHIÏN CÛÁU
Khi nghiïn cûáu àaánh giaá tñnh bïìn vûäng cuãa cêëp nûúác

àö thõ, Kumudu Rathnayaka (2016) lûåa choån caách tiïëp
cêån quaãn lyá toaân diïån [3]. Nghiïn cûáu xaác àõnh nhu cêìu
sûã duång nûúác tùng, caån kiïåt nguöìn nûúác sùén coá vaâ sûå
thay àöíi nguöìn cung do biïën àöíi khñ hêåu àoâi hoãi phaãi
tùng cûúâng nguöìn nûúác vaâ àûa caác chñnh saách múái vaâo
hïå thöëng quaãn lyá nûúác hiïån nay, nghiïn cûáu nhêån àõnh:
Bïìn vûäng möi trûúâng laâ quan troång nhêët mang tñnh troång
têm; Bïìn vûäng kinh tïë laâ tûúng àöëi quan troång; Bïìn vûäng
xaä höåi nhêån àûúåc ñt sûå quan têm nhêët.
Coá nhiïìu tiïu chñ taác àöång àïën viïåc lûåa choån dûå aán

àêìu tû. Thöng qua nghiïn cûáu vïì caác yïëu töë taâi chñnh
cuãa dûå aán PPP, Nguyen Ngoc Linh (2018) àaä chó ra tyã
suêët sinh lúåi laâ möåt trong nhûäng yïëu töë quan troång aãnh
hûúãng àïën quyïët àõnh àêìu tû cuãa khu vûåc tû nhên vaâo
caác dûå aán [4]. Tûúng tûå, Huimin Li (2019) xaác àõnh caác
yïëu töë aãnh hûúãng àïën tñnh bïìn vûäng cuãa xûã lyá möi
trûúâng nûúác caác dûå aán húåp taác cöng tû [5]. Nghiïn cûáu
àaä xaác àõnh 27 yïëu töë aãnh hûúãng àïën tñnh bïìn vûäng cuãa
caác dûå aán PPP vïì xûã lyá möi trûúâng nûúác tûâ nùm khña
caånh: kinh tïë, xaä höåi, taâi nguyïn vaâ möi trûúâng, kyä thuêåt
vaâ quaãn lyá dûå aán bùçng phên tñch nhên töë khaám phaá.
Ngoaâi ra, Yen-Chen Huang (2019) thiïët kïë danh muåc
cêëp nûúác töëi ûu cho Àaâi Loan dûúái taác àöång cuãa biïën àöíi
khñ hêåu: Nghiïn cûáu trûúâng húåp khu vûåc Baânh Höì [6].
Nghiïn cûáu aáp duång lyá thuyïët kiïím soaát töëi ûu vaâ phaát
triïín möåt mö hònh lyá thuyïët giuáp giaãm thiïíu chi phñ àêìu
tû bùçng caách kïët húåp taác àöång vïì biïën àöíi khñ hêåu vaâ chi
phñ saãn xuêët nûúác àïí ûúác tñnh danh muåc cêëp nûúác töëi ûu
cho böën thúâi àiïím khaác nhau trong tûúng lai.
Trïn thïë giúái àaä coá möåt söë nghiïn cûáu ûáng duång AHP

höî trúå ra quyïët àõnh àêìu tû cöng trònh. Pablo Aragoneás-
Beltraán (2013) àaä nghiïn cûáu ûáng duång phûúng phaáp
AHP, ANP àïí quyïët àõnh lûåa choån àêìu tû nhaâ maáy nhiïåt
àiïån mùåt trúâi [7]. Nghiïn cûáu àûúåc thûåc hiïån cho möåt
cöng ty àêìu tû coá danh muåc caác dûå aán nhaâ maáy nhiïåt
àiïån. Phên tñch àïì xuêët möåt quyïët àõnh àûúåc chia thaânh

ba cêëp àöå àïí chuã àêìu tû coá thïí tûâ chöëi caác dûå aán khöng
khaã thi trûúác khi quyïët àõnh àêìu tû vaâo dûå aán quan troång. 
Bïn caånh caác nghiïn cûáu quöëc tïë, caác nhaâ nghiïn cûáu

trong nûúác cuäng sûã duång mö hònh AHP vaâo viïåc lûåa
choån quyïët àõnh àêìu tû. Trûúng Cöng Tuên (2014) àaä
nghiïn cûáu möåt söë vêën àïì vïì xêy dûång mö hònh quaãn lyá
cöng trònh cêëp nûúác têåp trung úã Viïåt Nam [8]. Nghiïn
cûáu xem xeát toaân diïån mö hònh töí chûác quaãn lyá cöng
trònh cêëp nûúác têåp trung, bao göìm caác khña caånh kinh
tïë-xaä höåi, àiïìu kiïån tûå nhiïn, kyä thuêåt-cöng nghïå, cú chïë
- chñnh saách vaâ xem xeát àïën thûåc tiïîn úã Viïåt Nam.
Nghiïn cûáu kïët luêån rùçng viïåc xêy dûång mö hònh quaãn
lyá laâ yïëu töë quan troång àïí nêng cao hiïåu quaã quaãn lyá
caác cöng trònh cêëp nûúác têåp trung. Ngoaâi ra,  Phaåm
Quang Thanh (2019) àaä nghiïn cûáu aáp duång phûúng
phaáp phên tñch thûá bêåc AHP àïí lûåa choån phûúng thûác
thûåc hiïån dûå aán àêìu tû xêy dûång [9]. Nghiïn cûáu àaä
phên tñch, lûåa choån phûúng aán vaâ àïì xuêët giaãi phaáp aáp
duång phûúng phaáp AHP àïí lûåa choån phûúng thûác thûåc
hiïån dûå aán cho caác chuã àêìu tû àêìu tû xêy dûång úã Viïåt
Nam.
III. MÖ HÒNH AHP LÛÅA CHOÅN DÛÅ AÁN ÀÊÌU TÛ
3.1. Lyá do lûåa choån phûúng phaáp AHP
Phûúng phaáp AHP laâ möåt trong nhûäng phûúng phaáp

ra quyïët àõnh àa muåc tiïu àûúåc àïì xuêët búãi Thomas L.
Saaty (2004) [10] – möåt nhaâ toaán hoåc ngûúâi göëc Irùæc vaâo
nùm 1980. AHP laâ möåt phûúng phaáp àõnh lûúång, duâng
àïí sùæp xïëp caác phûúng aán quyïët àõnh vaâ choån möåt
phûúng aán thoãa maän caác tiïu chñ cho trûúác. Dûåa trïn
nguyïn tùæc so saánh cùåp, phûúng phaáp AHP coá thïí àûúåc
mö taã vúái 3 nguyïn tùæc chñnh, àoá laâ phên tñch, àaánh giaá
vaâ töíng húåp. Àêy àûúåc xem laâ möåt trong nhûäng cöng cuå
phöí biïën àûúåc sûã duång nhùçm àûa ra quyïët àõnh cuãa
nhiïìu ngaânh, lônh vûåc. Coá rêët nhiïìu nghiïn cûáu ûáng
duång AHP trong caác lônh vûåc khaác nhau nhû: saãn xuêët,
cöng nghiïåp, giaáo duåc, kyä thuêåt, ngên haâng, xaä höåi,
chñnh trõ. Àêy laâ phûúng phaáp thûúâng àûúåc duâng àïí so
saánh choån lûåa phûúng aán töëi ûu trïn cú súã phên tñch caác
tiïu chñ so saánh.
AHP coá khaã nùng giaãi quyïët nhûäng vêën àïì trong viïåc

àaánh giaá mûác àöå aãnh hûúãng àïën quyïët àõnh lûåa choån àêìu
tû cöng trònh haå têìng cêëp nûúác trïn àõa baân tónh Bïën Tre.
Vúái cöng cuå AHP, vêën àïì seä àûúåc phên tñch möåt caách
logic tûâ nhûäng phêìn tûã lúán (nhoám tiïu chñ) àïën nhûäng
phêìn tûã nhoã hún dûåa trïn cú súã xêy dûång cêëu truác thûá
bêåc phuâ húåp vúái viïåc gêy ra xung àöåt chi phñ [11].
Kïët quaã tñnh toaán cuãa mö hònh aáp duång AHP dûåa trïn

caác phaán àoaán cuãa ngûúâi ra quyïët àõnh (cú quan quaãn
lyá nhaâ nûúác, ban quaãn lyá dûå aán, chuã àêìu tû,…) vaâ àïí
kiïím soaát mûác àöå húåp lyá bùçng caách ào mûác àöå nhêët
quaán cuãa nhûäng phaán àoaán naây.
3.2. Caác nguyïn tùæc cú baãn trong viïåc xêy dûång

mö hònh AHP
Saaty àaä àûa ra böën nguyïn tùæc cú baãn trong viïåc xêy

dûång mö hònh theo phûúng phaáp AHP bao göìm:
- Phên tñch vaâ thiïët lêåp cêëu truác thûá bêåc cho caác tiïu

chñ cuãa vêën àïì cêìn ra quyïët àõnh (Decomposition).
- Tñnh toaán caác àöå ûu tiïn (Priorization).
- Töíng húåp (Synthesis).
- Ào lûúâng khöng nhêët quaán (Inconsistency).
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3.3. So saánh cùåp vaâ thang ào
Thang ào tyã lïå àûúåc Saaty àïì xuêët sûã duång cho viïåc

àaánh giaá coá giaá trõ tûâ 1 àïën 9. Nhûäng àaánh giaá àêìu tiïn
àûúåc àûa ra bùçng lúâi noái nhû àûúåc chó àõnh trong thang
àiïím vaâ sau àoá möåt con söë tûúng ûáng àûúåc liïn kïët vúái
àaánh giaá àoá. Vector ûu tiïn laâ haâm riïng cuãa ma trêån.
Vector naây àûa ra mûác àöå ûu tiïn tûúng àöëi cuãa caác tiïu
chñ àûúåc ào trïn thang ào tyã lïå. Do àoá, nhûäng ûu tiïn
naây laâ duy nhêët trong phaåm vi nhên vúái möåt hùçng söë
dûúng. Tuy nhiïn, nïëu ta àaãm baão rùçng töíng cuãa chuáng
bùçng 1 thò chuáng laâ duy nhêët vaâ thuöåc vïì möåt thang ào
söë tuyïåt àöëi.

Liïn kïët vúái caác troång söë laâ sûå khöng nhêët quaán.
Kiïím tra hïå söë nhêët quaán: Theo Saaty, chó söë nhêët

quaán (CI) àûúåc duâng àïí àaánh giaá chêët lûúång cuãa ma
trêån so saánh cùåp giûäa caác tiïu chñ trong nhoám vaâ giûäa
caác nhoám tiïu chñ vúái nhau.
Caác bûúác xaác àõnh CI nhû sau:

Chó söë CI àûúåc àûa ra àïí caãnh baáo ngûúâi ra quyïët
àõnh àöëi vúái bêët kyâ sûå khöng nhêët quaán naâo trong caác so

saánh àaä àûúåc thûåc hiïån.

Vúái n: laâ söë lûúång tiïu chñ. 
yá kiïën àaánh giaá caâng nhêët quaán khi giaá trõ CI tiïën vïì 0.
Hïå söë nhêët quaán CR: 

Hïå söë nhêët quaán CR àûúåc xaác àõnh bùçng caách àiïìu
chónh hïå söë CI thöng quan möåt têåp húåp caác hïå söë ngêîu
nhiïn RI 

Giaá CR < 0.1, thoãa àiïìu kiïån.
3.4. Duâng troång söë àïí tñnh àiïím caác lûåa choån  
Qua kïët quaã tñnh toaán xaác àõnh àûúåc troång söë cuãa caác

tiïu chñ cuäng nhû cuãa caác phûúng aán àöëi vúái tûâng tiïu
chñ, caác giaá trõ trïn seä àûúåc töíng húåp laåi àïí thu àûúåc chó
söë thñch húåp cuãa tûâng phûúng aán theo cöng thûác sau:

Trong àoá:
- W

s

ij: troång söë cuãa phûúng aán i tûúng ûáng vúái chó tiïu j.
- Wa

j: troång söë cuãa chó tiïu j.
- n: söë caác phûúng aán; m: söë caác chó tiïu.
3.5. Caác bûúác xêy dûång mö hònh AHP
- Bûúác 1: Xaác àõnh vêën àïì vaâ muåc tiïu giaãi quyïët.
- Bûúác 2: Xêy dûång mö hònh cêëu truác thûá bêåc tûâ cêëp

trïn cuâng xuöëng caác cêëp trung gian àïën cêëp cuöëi cuâng.
- Bûúác 3: Xêy dûång möåt têåp húåp caác ma trêån so saánh

cùåp.
- Bûúác 4: Chuyïín àöíi caác so saánh thaânh troång söë vaâ

kiïím tra chó söë nhêët quaán caác so saánh cuãa ngûúâi ra
quyïët àõnh.
- Bûúác 5: Duâng troång söë àïí tñnh àiïím caác lûåa choån.
- Bûúác 6: Phên tñch àöå nhaåy.
- Bûúác 7: Ra quyïët àõnh cuöëi cuâng.
IV. CAÁC DÛÅ AÁN ÀÊÌU TÛ CÖNG TRÒNH HAÅ TÊÌNG

CÊËP NÛÚÁC TRÏN ÀÕA BAÂN TÓNH BÏËN TRE
4.1. Dûå aán A: Dûå aán cêëp nûúác sinh hoaåt cho dên

cû khu vûåc Cuâ Lao Minh trong àiïìu kiïån biïën àöíi
khñ hêåu vaâ nûúác biïín dêng
- Muåc tiïu dûå aán: Lêëy nûúác thö tûâ thûúång nguöìn

söng Haâm Luöng cung cêëp cho caác nhaâ maáy nûúác hiïån
hûäu vaâ xêy dûång múái hïå thöëng nhaâ maáy nûúác cho khu
vûåc àïí phaát triïín àöìng böå hïå thöëng haå têìng kyä thuêåt cêëp
nûúác, caãi thiïån àiïìu kiïån söëng cuãa ngûúâi dên, öín àõnh vaâ
phaát triïín saãn xuêët, ûáng phoá vúái biïën àöíi khñ hêåu.
- Quy mö: Xêy dûång traåm búm nûúác thö, tuyïën öëng

chuyïín taãi cung cêëp nûúác thö cöng suêët 65.000
m3/ng.àïm, xêy dûång nhaâ maáy nûúác Cuâ Lao Minh.
- ÛÛu àiïím: Têån duång nûúác nguöìn nûúác ngoåt tûâ thûúång

nguöìn söng Tiïìn, söng Haâm Luöng coá nguöìn nûúác öín

Baãng 1. Thang ào Saaty (2004)
Baãng 2. Baãng giaá trõ chó söë nhêët quaán ngêîu nhiïn R.I

(Saaty,2004)
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àõnh, chi phñ thêëp àïí phuåc vuå cho caác nhaâ maáy cêëp nûúác
hiïån coá trong khu vûåc. Taåo dûång khung haå têìng cêëp
nûúác vuâng tónh vaâ khaã nùng kïët nöëi vúái àõnh hûúáng cêëp
nûúác vuâng ÀBSCL.
- Haån chïë: Nûúác söng thûúång nguöìn vöën coá mêåt àöå

phuâ sa cao lêu ngaây seä lùæng àoång laâm tùæc ngheän hïå
thöëng àûúâng öëng vaâ hïå thöëng búm trung chuyïín túái caác
nhaâ maáy nûúác seä laâm tùng chi phñ vêån haânh, baão trò vaâ
baão dûúäng. Trong quaá trònh vêån haânh àûúâng öëng nïëu
xaãy ra sûå cöë hû hoãng àûúâng öëng seä laâm giaán àoaån viïåc
cêëp nûúác. Caác nhaâ maáy cêëp nûúác seä khöng chuã àöång
àûúåc nguöìn nûúác maâ phuå thuöåc hoaân toaân vaâo tuyïën
öëng cêëp nûúác thö.
4.2. Dûå aán B: Dûå aán cêëp nûúác saåch tûâ nguöìn nûúác

nhiïîm mùån taåi xaä Bònh Hoâa - huyïån Giöìng Tröm
- Muåc tiïu dûå aán: Sûã duång nguöìn nûúác mùåt taåi chöî,

aáp duång cöng nghïå tiïn tiïën nhùçm muåc àñch cung cêëp
àûúåc nguöìn nûúác saåch coá chêët lûúång töët, an toaân tuyïåt
àöëi túái ngûúâi dên vaâ caác doanh nghiïåp, khu cöng nghiïåp
trïn àõa baân huyïån Giöìng Tröm. Àaãm baão cêëp nûúác chuã
àöång vaâ kõp thúâi khi nguöìn nûúác thö bõ nhiïîm mùån hoùåc
bõ ö nhiïîm do nûúác thaãi àö thõ vaâ cöng nghiïåp.
- Quy mö: Cöng suêët 15.000m3/ng.àïm.
- ÛÛu àiïím: Thñch ûáng hoaân toaân vúái sûå thay àöíi vïì

chêët lûúång nguöìn nûúác thö. aáp duång cöng nghïå tiïn
tiïën, nûúác saãn xuêët ra coá tiïu chuêín cao vaâ cêëp nûúác öín
àõnh an toaân vaâ lêu daâi.
- Haån chïë: Cêìn vöën àêìu tû tûúng àöëi lúán àïí xêy dûång

múái vaâ nêng cêëp caác nhaâ maáy nûúác xûã lyá nûúác lúå mùån.
Tònh traång lúå mùån coá thïí khöng diïîn ra quanh nùm dêîn
túái giaãm hiïåu quaã àêìu tû vaâ viïåc vêån haânh caác nhaâ maáy
nûúác naây seä khöng liïn tuåc gêy laäng phñ trong àêìu tû.
4.3. Dûå aán C: Nhaâ maáy nûúác huyïån Bònh Àaåi
- Muåc tiïu dûå aán: Sûã duång nguöìn nûúác tûâ hïå thöëng

thuãy lúåi ngùn mùån, trûä ngoåt (söng Ba Lai, höì nûúác ngoåt
Ba Tri) àïí saãn xuêët vaâ cung cêëp nûúác saåch cho khu vûåc
ven biïín nhùçm ûáng phoá vúái haån haán vaâ xêm nhêåp mùån.
- Quy mö: Cöng suêët 25.000m3/ng.àïm.
- ÛÛu àiïím: Do sûã duång nguöìn nûúác mùåt tûâ hïå thöëng

thuãy lúåi hiïån coá nïn chi phñ àêìu tû thêëp.
- Haån chïë: Nguöìn nûúác khöng àaãm baão öín àõnh lêu

daâi. Viïåc kñn hoáa caác mûúng dêîn nûúác seä laâm aãnh
hûúãng lúán túái khaã nùng tûå laâm saåch cuãa nguöìn nûúác,
chûa kïí lûúång nûúác thaãi àö thõ vaâ cöng nghiïåp seä gêy ö
nhiïîm nguöìn nûúác nùång nïì hún.
V. AÁP DUÅNG MÖ HÒNH AHP LÛÅA CHOÅN DÛÅ AÁN

ÀÊÌU TÛ CÖNG TRÒNH HAÅ TÊÌNG CÊËP NÛÚÁC TRÏN
ÀÕA BAÂN TÓNH BÏËN TRE
5.1. Bûúác 1: Xaác àõnh vêën àïì vaâ muåc tiïu cêìn giaãi

quyïët
Lûåa choån phûúng aán àêìu tû cöng trònh haå têìng cêëp

nûúác theo quan àiïím cuãa caác chuyïn gia. Viïåc lûåa choån
phûúng aán àêìu tû phuâ húåp cêìn dûåa vaâo kinh nghiïåm vaâ
caác yïëu töë liïn quan vïì möi trûúâng, kinh tïë, vùn hoáa-xaä
höåi,… Vaâ cêìn coá thöëng nhêët yá kiïën cuãa caác bïn liïn
quan nhû Cú quan quaãn lyá nhaâ nûúác, Chuã àêìu tû, ngûúâi
dên,…. Àïí thuêån tiïån cho viïåc lûåa choån phûúng aán
quyïët àõnh àêìu tû cöng trònh haå têìng cêëp nûúác, àïì xuêët
sûã duång phûúng phaáp ra quyïët àõnh vúái mö hònh AHP vaâ
sûå höî trúå cuãa phêìn mïìm Expert Choice vaâo dûå aán A, dûå

aán B, dûå aán C trïn àõa baân tónh Bïën Tre.
5.2. Bûúác 2: Xêy dûång mö hònh cêëu truác thûá bêåc
Àûúåc tiïën haânh tûâ “cêëp trïn cuâng” xuöëng caác “cêëp

trung gian” vaâ àïën “cêëp cuöëi cuâng”. Caác tiïu chñ aãnh
hûúãng àïën viïåc lûåa choån phûúng aán tuyïën ûu tiïn àêìu
tû xêy dûång àûúåc kyá hiïåu trong baãng 3.

Baãng 3. Baãng phên nhoám vaâ maä hoáa caác tiïu chñ aãnh
hûúãng àïën quyïët àõnh àêìu tû cöng trònh haå têìng cêëp nûúác 
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Cêëu truác thûá bêåc cuãa quaá trònh ra quyïët àõnh àêìu tû
cöng trònh haå têìng cêëp nûúác theo phûúng phaáp AHP laâ
caách thïí hiïån vaâ phên cêëp möåt quaá trònh ra quyïët àõnh
phûác taåp thaânh möåt söë cêëp. Trong àoá, cêëp àêìu tiïn goåi
laâ cêëp muåc tiïu, thïí hiïån muåc tiïu cuãa quaá trònh ra quyïët
àõnh lûåa choån phûúng aán quyïët àõnh àêìu tû cöng trònh
haå têìng cêëp nûúác cêìn àaåt àûúåc, dûúái cêëp naây laâ caác cêëp
tiïu chuêín chñnh (göìm 06 nhoám tiïu chñ liïn quan àïën
viïåc lûåa choån phûúng aán quyïët àõnh àêìu tû cöng trònh haå
têìng cêëp nûúác) vaâ caác cêëp tiïu chuêín phuå (göìm 28 tiïu
chñ thuöåc 6 nhoám tiïu chñ) cho àïën cêëp cuöëi cuâng thïí
hiïån caác phûúng aán àêìu tû cêìn phaãi xem xeát vaâ àaánh
giaá àïí lûåa choån, goåi laâ cêëp lûåa choån phûúng aán àêìu tû.
Tiïën haânh nhêåp vaâ xûã lyá dûä liïåu vúái sûå höî trúå cuãa phêìn

mïìm Expert choice. Vúái sûå höî trúå cuãa phêìn mïìm Expert
Choice 11, caác lûåa choån trong viïåc ra quyïët àõnh nhoám,
tiïën haânh caác bûúác tiïëp theo trong quaá trònh quyïët àõnh
lûåa choån phûúng aán àêìu tû cöng trònh haå têìng cêëp nûúác
vúái caác nhoám tiïu chñ liïn quan vïì Kinh tïë, Cú chïë chñnh
saách, Phaát triïín bïìn vûäng, Tñnh chêët, tiïu chñ xaä höåi vaâ
caác nhoám tiïu chñ liïn quan àïën Dûå aán, coá sûå tham gia
cuãa caác chuyïn gia. 
Mö hònh AHP cêëu truác thûá bêåc caác tiïu chñ àaánh giaá

mûác aãnh hûúãng àïën quyïët àõnh lûåa choån àêìu tû cöng
trònh haå têìng cêëp nûúác cuãa 03 dûå aán trïn àõa baân Bónh
Bïën Tre (göìm 28 tiïu chñ thuöåc 6 nhoám tiïu chñ).

Taåo mö hònh múái vúái Modeling method laâ Direct, sau
àoá àùåt tïn vaâ xêy dûång sú àöì thûá bêåc cuãa 06 nhoám tiïu
chñ (Kinh tïë, Chñnh saách, Phaát triïín bïìn vûäng, Tñnh chêët,
Xaä höåi, Dûå aán) vaâ 28 tiïu chñ.

Tiïëp theo laâ xêy dûång caác tiïu chñ con trong caác nhoám
tiïu chñ nhû hònh 3 vaâ tûúng tûå àöëi vúái caác nhoám coân laåi.
Khai baáo dûå aán A, dûå aán B, dûå aán C àaåi diïån cho 03

dûå aán haå têìng cêëp nûúác trïn àõa baân tónh Bïën Tre vúái

muåc Alternative name nhû hònh 4, tûúng tûå cho 02 dûå aán
haå têìng cêëp nûúác coân laåi.
Khai baáo caác chuyïn gia vaâo phêìn mïìm (5 chuyïn

gia) nhû hònh 5. Trong àoá, muåc combined thïí hiïån giaá trõ
töíng húåp yá kiïën cuãa 05 chuyïn gia tham gia trong quaá
trònh lûåa choån phûúng aán tuyïën ûu tiïn àêìu tû xêy dûång.

Ma trêån so saánh cùåp giûäa caác nhoám tiïu chñ aãnh
hûúãng àïën quyïët àõnh lûåa choån àêìu tû cöng trònh haå
têìng cêëp nûúác vïì kinh tïë, chñnh saách, phaát triïín bïìn
vûäng, tñnh chêët, xaä höåi vaâ dûå aán.
Trûúâng húåp àaánh giaá cuãa chuyïn gia thûá nhêët àöëi vúái

caác nhoám tiïu chñ aãnh hûúãng àïën viïåc choån lûåa choån
phûúng aán quyïët àõnh àêìu tû cöng trònh haå têìng cêëp nûúác.

Vúái 9 mûác àöå àaánh giaá, trong hònh 6 cho thêëy vúái caác
mûác àöå 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 vaâ 1/2, 1/3 thiïn vïì bïn naâo
hún giûäa hai tiïu chñ àaánh giaá. Àöëi vúái chuyïn gia 1, tiïu
chñ vïì chñnh saách àûúåc àaánh giaá laâ quan troång hún tiïu
chñ kinh tïë (mûác 1/2) vaâ tiïu chñ xaä höåi (mûác 3) àûúåc
àaánh giaá quan troång hún vïì tiïu chñ dûå aán.
Trûúâng húåp àaánh giaá cuãa 05 chuyïn gia àöëi vúái caác

nhoám tiïu chñ trong muåc combined:

Trûúâng húåp so saánh giûäa Kinh Tïë vaâ Xaä höåi giaá trõ
2.55085 thiïn vïì Kinh tïë thïí hiïån àaánh giaá cuãa caác
chuyïn gia laâ Kinh Tïë tûúng àöëi quan troång hún nhoám
tiïu chñ Xaä höåi trong dûå aán naây.
Ma trêån so saánh cùåp giûäa caác tiïu chñ trong nhoám tiïu

Hònh 2. Mö hònh cêëu truác thûá bêåc AHP

Hònh 3. Sú àöì thûá bêåc caác nhoám tiïu chñ

Hònh 4. Sú àöì thûá

bêåc cuãa nhoám

tiïu chñ kinh tïë

Hònh 5. Khai baáo 05 chuyïn gia tham gia vaâo quaá trònh lûåa choån

phûúng aán àêìu tû cöng trònh haå têìng cêëp nûúác.

Hònh 6. Ma trêån so saánh cùåp giûäa caác nhoám tiïu chñ theo àaánh giaá

cuãa chuyïn gia 1 

Hònh 7. Ma trêån so saánh cùåp giûäa caác nhoám tiïu chñ theo àaánh giaá kïët

húåp cuãa 05 chuyïn gia 
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chñ liïn quan vïì kinh tïë theo àaánh giaá combined cuãa caác
chuyïn gia nhû hònh 8.

Ma trêån so saánh cùåp giûäa caác tiïu chñ trong nhoám tiïu
chñ liïn quan vïì cú chïë chñnh saách theo àaánh giaá com-
bined cuãa caác chuyïn gia nhû hònh 9.

Ma trêån so saánh cùåp giûäa caác tiïu chñ trong nhoám tiïu
chñ liïn quan vïì phaát triïín bïìn vûäng theo àaánh giaá com-
bined cuãa caác chuyïn gia nhû hònh 10.

Ma trêån so saánh cùåp giûäa caác tiïu chñ trong nhoám tiïu
chñ liïn quan vïì tñnh chêët dûå aán theo àaánh giaá combined
cuãa caác chuyïn gia nhû hònh 11.

Ma trêån so saánh cùåp giûäa caác tiïu chñ trong nhoám tiïu
chñ liïn quan vïì xaä höåi àaánh giaá combined cuãa caác
chuyïn gia nhû hònh 12.

Ma trêån so saánh cùåp giûäa caác tiïu chñ trong nhoám tiïu
chñ liïn quan vïì dûå aán theo àaánh giaá combined cuãa caác
chuyïn gia nhû hònh 13.

5.3. Bûúác 4: Chuyïín àöíi caác so saánh thaânh troång

söë vaâ kiïím tra sûå nhêët quaán caác so saánh cuãa ngûúâi
ra quyïët àõnh.
Giaá trõ chó söë nhêët quaán giûäa caác nhoám tiïu chñ liïn

quan vïì kinh tïë (KT), chñnh saách (CS), phaát triïín bïìn
vûäng (PT), tñnh chêët dûå aán (TC), xaä höåi (XH)  vaâ caác
nhoám tiïu chñ liïn quan àïën dûå aán (DA), trûúâng húåp
combined àaánh giaá cuãa caác chuyïn gia laâ 0.07 < 0.1
(hònh 14).

Thöng qua hònh 14, cho thêëy troång söë cao nhêët giûäa
caác nhoám tiïu chñ laâ 0.379 nïn nhoám tiïu chñ Chñnh
saách (CS) coá aãnh hûúãng nhiïìu nhêët àïën viïåc lûåa choån
phûúng aán àêìu tû cöng trònh haå têìng cêëp nûúác trïn àõa
baân tónh Bïën Tre.
Giaá trõ chó söë nhêët quaán caác tiïu chñ liïn quan vïì kinh

tïë (KT), trûúâng húåp combined àaánh giaá cuãa caác chuyïn
gia laâ 0.07 < 0.1 (hònh 15).

Giaá trõ chó söë nhêët quaán caác tiïu chñ liïn quan vïì chñnh
saách (CS), trûúâng húåp combined àaánh giaá cuãa caác
chuyïn gia laâ 0.05 < 0.1 (hònh 16).

Giaá trõ chó söë nhêët quaán caác tiïu chñ liïn quan vïì phaát
triïín bïìn vûäng (PT), trûúâng húåp combined àaánh giaá cuãa
caác chuyïn gia laâ 0.05 < 0.1 (hònh 17).

Giaá trõ chó söë nhêët quaán caác tiïu chñ liïn quan vïì tñnh
chêët dûå aán (TC), trûúâng húåp combined àaánh giaá cuãa caác
chuyïn gia laâ 0.05 < 0.1 (hònh 18)

Giaá trõ chó söë nhêët quaán caác tiïu chñ liïn quan vïì xaä
höåi (XH), trûúâng húåp combined àaánh giaá cuãa caác
chuyïn gia laâ 0.05 < 0.1 (hònh 19).

Hònh 8. Ma trêån so saánh cùåp giûäa caác tiïu chñ trong nhoám Kinh tïë

theo àaánh giaá combined

Hònh 9. Ma trêån so saánh cùåp giûäa caác tiïu chñ trong nhoám tiïu chñ vïì

cú chïë chñnh saách theo àaánh giaá combined

Hònh 10. Ma trêån so saánh cùåp giûäa caác tiïu chñ trong nhoám tiïu chñ

vïì phaát triïín bïìn vûäng theo àaánh giaá combined

Hònh 11. Ma trêån so saánh cùåp giûäa caác tiïu chñ trong nhoám tiïu chñ

tñnh chêët dûå aán theo àaánh giaá combined

Hònh 12. Ma trêån so saánh cùåp giûäa caác tiïu chñ trong nhoám tiïu chñ xaä

höåi theo àaánh giaá combined

Hònh 13. Ma trêån so saánh cùåp giûäa caác tiïu chñ trong nhoám tiïu chñ

dûå aán theo àaánh giaá combined

Hònh 14. Giaá trõ chó söë nhêët quaán caác nhoám tiïu chñ - giaá trõ combined

Hònh 15. Giaá trõ chó söë nhêët quaán caác tiïu chñ trong nhoám liïn quan vïì

kinh tïë - giaá trõ combined

Hònh 16. Giaá trõ chó söë nhêët quaán caác tiïu chñ trong nhoám liïn quan vïì

chñnh saách - giaá trõ combined

Hònh 17. Giaá trõ chó söë nhêët quaán caác tiïu chñ trong nhoám liïn quan vïì

phaát triïín bïìn vûäng - giaá trõ combined

Hònh 18. Giaá trõ chó söë nhêët quaán caác tiïu chñ trong nhoám liïn quan vïì

tñnh chêët dûå aán - giaá trõ combined
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Giaá trõ chó söë nhêët quaán caác tiïu chñ liïn quan vïì dûå
aán (DA), trûúâng húåp combined àaánh giaá cuãa caác chuyïn
gia laâ 0.08 < 0.1 (hònh 20).

Töíng húåp troång söë caác tiïu chñ liïn quan vïì kinh tïë
(KT), chñnh saách (CS), phaát triïín bïìn vûäng (PT), tñnh
chêët dûå aán (TC), xaä höåi (XH)  vaâ caác nhoám tiïu chñ liïn
quan àïën dûå aán (DA). Trûúâng húåp combinel àaánh giaá
cuãa 05 chuyïn gia trïn àõa baân tónh Bïën Tre (hònh 21).

5.4. Bûúác 5: Duâng troång söë àaánh giaá lûåa choån dûå
aán àêìu tû cöng trònh haå têìng cêëp nûúác trïn àõa baân
tónh Bïën Tre
Sau khi xaác àõnh chó söë nhêët quaán vaâ troång söë caác

nhoám tiïu chñ vaâ caác tiïu chñ àïìu àaåt yïu cêìu, tiïën haânh
àaánh giaá vïì 03 phûúng aán tuyïën dûå kiïën àêìu tû xêy
dûång cuãa caác chuyïn gia. Trong àoá, giaá trõ trong muåc
combined laâ giaá trõ thïí hiïån yá kiïën töíng húåp.
Trûúâng húåp chuyïn gia 01 àaánh giaá ba dûå aán theo tiïu

chñ KT1 (tiïu chñ liïn quan àïën chi phñ quaãn lyá, vêån
haânh, baão trò) trong nhoám tiïu chñ liïn quan àïën caác vêën
àïì vïì kinh tïë (hònh 22).

Tûúng tûå cho caác tiïu chñ coân laåi trûúâng húåp àaánh giaá
cuãa 05 chuyïn gia trong giaá trõ combined laâ giaá trõ töíng
húåp yá kiïën cuãa 05 chuyïn gia àaánh giaá cho tiïu chñ KT1
naây (hònh 23).

Sau khi söë liïåu àaä àûúåc nhêåp àêìy àuã, bûúác tiïëp theo laâ
xuêët kïët quaã vaâ àaánh giaá vïì 03 dûå aán naây. Kïët quaã àaánh
vïì mûác àöå aãnh hûúãng àïën quyïët àõnh àêìu tû cöng trònh
haå têìng cêëp nûúác sau khi chaåy mö hònh nhû hònh 24.

Theo nhû kïët quaã trïn, vúái giaá trõ 0.574 cuãa Dûå aán A
àûúåc àaánh giaá cao nhêët trong 03 Dûå aán, tiïëp theo laâ Dûå
aán C vúái 0.285, Dûå aán B laâ 0.141. Nhû vêåy, dûå aán A àûúåc
choån laâ dûå aán ûu tiïn àêìu tû xêy dûång vaâ theo thûá tûå C
vaâ B. Kïët quaã naây, cho thêëy phaãn aánh àuáng vúái tònh hònh
thûåc tïë trïn àõa baân tónh Bïën Tre.
Kïët quaã vïì 03 Dûå aán vaâ phêìn trùm caác nhoám tiïu chñ

aãnh hûúãng àïën sûå lûåa choån phûúng aán ûu tiïn àêìu tû
cöng trònh haå têìng cêëp nûúác thïí hiïån úã hònh 25. Tiïu chñ
vïì kinh tïë laâ 14.4 %, tiïu chñ vïì cú chïë chñnh saách úã àõa
phûúng laâ 37.9 %, tiïu chñ vïì sûå phaát triïín bïìn vûäng laâ
26.3%, tiïu chñ vïì tñnh chêët dûå aán laâ 5.4%, tiïu chñ vïì
xaä höåi laâ 9.5%, tiïu chñ vïì dûå aán laâ 6.5%.

Kïët quaã cho thêëy caác nhoám tiïu chñ vïì Chñnh saách
(CS) vaâ Phaát triïín bïìn vûäng  (PT) aãnh hûúãng nhiïìu nhêët
àïën kïët quaã lûåa choån dûå aán àêìu tû cöng trònh haå têìng
cêëp nûúác trïn àõa baân tónh Bïën Tre.
Trong mö hònh lûåa choån ra quyïët àõnh coân coá thïí giuáp

ngûúâi ra quyïët àõnh thêëy àûúåc khi thay àöíi mûác àöå aãnh
hûúãng cuãa caác nhoám tiïu chñ naây thò kïët quaã lûåa choån
seä coá thay àöíi nhû thïë naâo. Àïí hiïíu roä hún tiïëp tuåc vúái
phên tñch àöå nhaåy úã bûúác 6.
5.5. Bûúác 6: Phên tñch àöå nhaåy
Theo Saaty, bêët kyâ mö hònh ra quyïët àõnh naâo thò àiïìu

quan troång laâ kiïím tra àöå nhaåy cuãa vêën àïì quan têm khi
coá sûå thay àöíi mûác àöå aãnh hûúãng cuãa caác tiïu chñ àaánh
giaá.
Trong mö hònh lûåa choån phûúng aán quyïët àõnh àêìu tû

cöng trònh haå têìng cêëp nûúác, caác tiïu chñ coá liïn quan
vïì Kinh tïë (KT), Chñnh saách (CS), Phaát triïín bïìn vûäng
(PT), Tñnh chêët dûå aán (TC), Xaä höåi (XH) vaâ caác nhoám
tiïu chñ liïn quan àïën Dûå aán (DA) coá mûác aãnh hûúãng
khaác nhau àïën viïåc lûåa choån 03 phûúng aán theo quan
àiïím cuãa caác chuyïn gia. Tuy nhiïn, sau khi àaä coá kïët
quaã tûâ mö hònh phên tñch àöå nhaåy seä giuáp ngûúâi ra
quyïët àõnh quan saát àûúåc sûå aãnh hûúãng vaâ thay àöíi kïët
quaã khi tùng hoùåc giaãm (thay àöíi troång söë) tûâng nhoám
tiïu chñ ban àêìu. Coá 5 daång àöì thõ phên tñch àöå nhaåy
àûúåc thïí hiïån trong phêìn mïìn Expert Choice bao göìm:
Performance, Dynamic, Gradient, Head-to-head, 2D.
Trong nghiïn cûáu naây, duâng àöì thõ Dynamic àïí kiïím

tra àöå nhaåy. 
Giaá trõ phên tñch àöå nhaåy, khi choån nhoám tiïu chñ liïn

Hònh 19. Giaá trõ chó söë nhêët quaán caác tiïu chñ trong nhoám liïn quan vïì

xaä höåi - giaá trõ combined

Hònh 20. Giaá trõ chó söë nhêët quaán caác tiïu chñ trong nhoám liïn quan vïì

dûå aán - giaá trõ combined

Hònh 21. Töíng húåp troång söë caác tiïu chñ – giaá trõ combined

Hònh 22. Söë liïåu àaánh giaá vïì 03 dûå aán vúái tiïu chñ KT1 – tiïu chñ liïn

quan àïën chi phñ quaãn lyá, vêån haânh, baão trò

Hònh 23. Söë liïåu àaánh giaá vïì 03 dûå aán vúái tiïu chñ KT1 – töíng húåp yá

kiïën cuãa 05 chuyïn gia

Hònh 24. Kïët quaã àaánh giaá 03 dûå aán

Hònh 25. Kïët quaã àaánh giaá dûå aán vúái phêìn trùm caác nhoám tiïu chñ liïn

quan
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quan vïì kinh tïë (KT) aãnh hûúãng hoaân toaân àïën quyïët
àõnh lûåa choån phûúng aán ûu tiïn àêìu tû vúái mûác 100%,
caác nhoám tiïu chñ coân laåi laâ 0%, nhû hònh 26.

Giaá trõ phên tñch àöå nhaåy, khi choån nhoám tiïu chñ liïn
quan vïì chñnh saách (CS) aãnh hûúãng hoaân toaân àïën
quyïët àõnh lûåa choån phûúng aán ûu tiïn àêìu tû vúái mûác
100%, caác nhoám tiïu chñ coân laåi laâ 0%, nhû hònh 27.

Giaá trõ phên tñch àöå nhaåy, khi choån nhoám tiïu chñ liïn
quan vïì Phaát triïín bïìn vûäng (PT) aãnh hûúãng hoaân toaân
àïën quyïët àõnh lûåa choån phûúng aán ûu tiïn àêìu tû vúái
mûác 100%, caác nhoám tiïu chñ coân laåi laâ 0%, nhû hònh
28.

Giaá trõ phên tñch àöå nhaåy, khi choån nhoám tiïu chñ liïn
quan vïì Tñnh chêët dûå aán (TC) aãnh hûúãng hoaân toaân àïën
quyïët àõnh lûåa choån phûúng aán ûu tiïn àêìu tû vúái mûác
100%, caác nhoám tiïu chñ coân laåi laâ 0%, nhû hònh 29.

Giaá trõ phên tñch àöå nhaåy, khi choån nhoám tiïu chñ liïn
quan vïì xaä höåi (XH) aãnh hûúãng hoaân toaân àïën quyïët
àõnh lûåa choån phûúng aán ûu tiïn àêìu tû vúái mûác 100%,
caác nhoám tiïu chñ coân laåi laâ 0%, nhû hònh 30.
Giaá trõ phên tñch àöå nhaåy, khi choån nhoám tiïu chñ liïn

quan vïì dûå aán (DA) aãnh hûúãng hoaân toaân àïën quyïët
àõnh lûåa choån phûúng aán ûu tiïn àêìu tû vúái mûác 100%,
caác nhoám tiïu chñ coân laåi laâ 0%, nhû hònh 31.

5.6. Bûúác 7: Àûa ra quyïët àõnh cuöëi cuâng
Dûåa vaâo kïët quaã trïn caác hònh trong phên tñch àöå

nhaåy, cho thêëy khi choån bêët kyâ nhoám tiïu chñ naâo coá aãnh
hûúãng hoaân toaân 100% thò àiïím söë cuãa phûúng aán A
(Dûå aán A) àïìu cao hún so vúái 02 phûúng aán coân laåi.  
Nhû vêåy theo mö hònh AHP ra quyïët àõnh vúái caác

nhoám tiïu chñ vaâ caác tiïu chñ cuâng vúái àaánh giaá cuãa caác
chuyïn gia thò phûúng aán A àûúåc choån laâ phûúng aán ûu
tiïn àêìu tû xêy dûång.
VI. KÏËT LUÊÅN
Mö hònh AHP àaä àûúåc xêy dûång thaânh cöng dûåa trïn

caác tiïu chñ quan troång aãnh hûúãng àïën quyïët àõnh àêìu
tû cöng trònh haå têìng cêëp nûúác trïn àõa baân tónh Bïën Tre.
Mö hònh chûáng mònh sûå khaác biïåt giûäa caác phûúng aán
lûåa choån, tûâ àoá giuáp caác cú quan quaãn lyá nhaâ nûúác coá
caái nhòn trûåc quan hún àöëi vúái tûâng dûå aán vaâ ra quyïët
àõnh lûåa choån phuâ húåp nhêët. Nghiïn cûáu chó ra rùçng,
nhoám nhên töë “Cú chïë chñnh saách” laâ nhoám nhên töë
quan troång nhêët aãnh hûúãng àïën quyïët àõnh lûåa choån àêìu
tû. Kïët quaã phên tñch cho thêëy rùçng 2 nhên töë “Chñnh
saách höî trúå ûáng phoá vúái thiïn tai, haån haán vaâ xêm nhêåp
mùån” vaâ “Chñnh saách vïì taâi chñnh” coá troång söë àaánh giaá
cao. Àiïìu naây thïí hiïån sûå quan têm cuãa caác cêëp chñnh
quyïìn àõa phûúng vúái tònh hònh haån haán vaâ xêm nhêåp
mùån úã Bïën Tre hiïån nay vaâ trong tûúng lai. Ngoaâi ra,
nhoám nhên töë quan troång tiïëp theo maâ caác cú quan nhaâ
nûúác Bïën Tre cêìn quan têm laâ “Phaát triïín bïìn vûäng”,
trong àoá 2 nhên töë “Khaã nùng ûáng phoá vúái thiïn tai, haån
haán vaâ xêm nhêåp mùån cuãa dûå aán” vaâ “Phaát triïín àöìng
böå vúái caác dûå aán khaác” cuäng coá troång söë àaánh giaá cao. 
Thûåc tïë cho thêëy caác cú quan chûác nùng, nhaâ quaãn lyá

Bïën Tre chûa thûåc sûå quan têm àuáng mûác viïåc phaát
triïín àöìng böå haå têìng cêëp nûúác vúái caác dûå aán khaác, vò
vêåy àaä gêy ra nhûäng töín thêët vïì mùåt kinh tïë vaâ àaãm baão
yïu cêìu vïì phaát triïín bïìn vûäng. Ngoaâi ra, caác vêën àïì cú
chïë chñnh saách vaâ sûå phöëi húåp giûäa caác ngaânh, àõa
phûúng trong cöng taác quaãn lyá coân gùåp nhiïìu khoá khùn
laâm haån chïë hiïåu quaã àêìu tû dûå aán. Mùåt khaác, trong quaá
trònh àaánh giaá tûúng quan giûäa caác tiïu chñ aãnh hûúãng
àïën quyïët àõnh àêìu tû cöng trònh haå têìng cêëp nûúác cuãa
ba dûå aán taåi Bïën Tre kïí trïn, caác chuyïn gia àïìu gùåp
khoá khùn bûúác àêìu khi àaánh giaá so saánh cùåp theo 9 cêëp
àöå giûäa caác tiïu chñ. Lyá do phûúng phaáp àõnh lûúång sûã

Hònh 26. Kïët quaã lûåa choån phûúng aán tuyïën vúái nhoám tiïu chñ kinh tïë

(KT) mûác 100%

Hònh 27. Kïët quaã lûåa choån phûúng aán tuyïën vúái nhoám tiïu chñ chñnh

saách (CS) mûác 100%

Hònh 28. Kïët quaã lûåa choån phûúng aán tuyïën vúái nhoám tiïu chñ phaát

triïín bïìn vûäng (PT) mûác 100%

Hònh 29. Kïët quaã lûåa choån phûúng aán tuyïën vúái nhoám tiïu chñ tñnh

chêët dûå aán (TC) mûác 100%

Hònh 30. Kïët quaã lûåa choån phûúng aán tuyïën vúái nhoám tiïu chñ xaä höåi

(XH) mûác 100%

Hònh 31. Kïët quaã lûåa choån phûúng aán tuyïën vúái nhoám tiïu chñ dûå aán

(DA) mûác 100%



Tiïëp cêån AHP lûåa choån dûå aán àêìu tû cöng trònh haå têìng cêëp nûúác tónh Bïën Tre

NGÛÚÂI XÊY DÛÅNG SÖË THAÁNG 5 & 6 - 2021108

duång AHP chûa thêåt sûå quen thuöåc vúái nhûäng ngûúâi
hoaåt àöång trong ngaânh xêy dûång. Mùåc duâ vêåy, mö hònh
AHP àûúåc caác bïn liïn quan dûå aán àaánh giaá cao khaã
nùng ûáng duång thûåc tiïîn trong viïåc höî trúå ra quyïët àõnh
lûåa choån dûå aán àêìu tû.�
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Thiïët kïë turbine gioá múái taåo ra
àiïån tûâ chuyïín àöång lùæc lû, coá
thïí àùåt trong sên nhaâ vaâ

khöng gêy nguy hiïím cho àöång vêåt
hoang daä.
Cöng nghïå turbine gioá khöng

caánh múái do cöng ty khúãi nghiïåp
cöng nghïå Vortex Bladeless úã Avila,
Têy Ban Nha phaát triïín. Hoå mö taã
thiïët kïë nhû möåt maáy phaát cöång
hûúãng rung àöång sinh ra tûâ gioá löëc.
Cöng ty hy voång thiïët kïë múái coá thïí
àûa nùng lûúång gioá túái caác khu dên

cû. Hïå thöëng coá thïí àoáng vai troâ nhû
maáy phaát àiïån hoùåc kïët nöëi vúái
maång lûúái àiïån.
Caác trang traåi àiïån gioá bao göìm

nhiïìu turbine dûåa vaâo sûác gioá àïí
xoay troân. Caác caánh quaåt daâi xoay
troân hoaåt àöång giöëng rotor giuáp
chaåy maáy phaát àiïån vaâ taåo ra àiïån.
Tuy nhiïn, nguöìn nùng lûúång bïìn
vûäng naây coá thïí khiïën àöång vêåt
hoang daä, nhêët laâ chim choác, tûã
vong. Nhûäng biïån phaáp phoâng ngûâa
bao göìm sún möåt caánh quaåt maâu

Turbine gioá khöng caánh quaåt

àen hoùåc sûã duång camera thöng
minh àïí khúãi àöång vaâ dûâng turbine.
Tuy nhiïn, àoá khöng phaãi laâ caác
biïån phaáp hoaân haão.
Turbine cuãa Vortex Bladeless dûåa

vaâo xoaáy àöí (hònh xoaáy taåo búãi
khöng khñ vaâ chêët loãng khi va vaâo
vêåt thïí cûáng vaâ tuâ) àïí saãn sinh
nùng lûúång. Khi möåt cún gioá àuã
maånh tiïëp xuác vúái truå cöë àõnh thùèng
àûáng, àêìu khöng bõ cöë àõnh cuãa truå
bùæt àêìu lùæc lû. Hiïån tûúång trïn
thûúâng àûúåc xem nhû löîi thiïët kïë
trong phêìn lúán dûå aán xêy dûång,
nhûng caác kyä sû chuã àöång lûåa choån
chuyïín àöång naây búãi noá coá thïí
chuyïín hoáa thaânh nùng lûúång.
Cöng nghïå turbine khöng caánh

quaåt biïën chuyïín àöång xö àêíy
thaânh àiïån thöng qua hïå thöëng dao
àiïån, caác cuöån dêy vaâ nam chêm
trong maáy àûúåc lùæp àùåt cêín thêån àïí
têån duång töëi àa khñ àöång gioá xoaáy
maâ khöng cêìn baánh rùng, truåc hoùåc
böå phêån xoay troân. Thiïët kïë cuãa
Vortex Bladeless coá nhiïìu ûu àiïím
so vúái turbine truyïìn thöëng nhû hoaåt
àöång ïm, nhoã goån àïí àùåt sau vûúân
nhûng khöng àe doåa chim choác vaâ
nhiïìu àöång vêåt hoang daä khaác.�

VCD (Theo IFL Science)

Mêîu turbine gioá múái coá nhiïìu ûu àiïím so vúái turbine gioá coá caánh. AÃnh: Vortex Bladeless.
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Anh Lï Àaåt, chuã cùn höå úã toâa
nhaâ CT4 cho biïët, vúå chöìng
anh mua cùn höå trïn tûâ nùm

2018, khi àang xêy thö vúái söë tiïìn
khoaãng 2 tyã àöìng (hún 30 triïåu
àöìng/m2). Keâm theo húåp àöìng mua
cùn höå laâ 1 baãn veä, thïí hiïån rêët roä
diïån tñch phuã bò, diïån tñch thöng
thuãy. Àïën khi baân giao cùn höå, anh
Àaåt nhêån àûúåc 1 baãn veä khaác,
khöng àuáng nhû baãn veä keâm theo
húåp àöìng. Theo àoá, diïån tñch cùn höå
anh Àaåt mua àöåt ngöåt tùng lïn 2m2,
söë tiïìn maâ vúå chöìng anh phaãi nöåp
thïm cho chuã àêìu tû gêìn 70 triïåu
àöìng. Viïåc tùng diïån tñch vö lyá naây,
chuã cùn höå khöng hïì hay biïët, maâ
do chuã àêìu tû tûå ào veä.
Nhêån àûúåc thöng baáo vïì viïåc

tùng diïån tñch vaâ söë tiïìn phaãi nöåp
nïu trïn, tûâ thaáng 01/2021 caác höå
dên úã chung cû naây àaä coá àún gûãi
chuã àêìu tû vaâ caác cú quan chûác
nùng àïì nghõ àöëi thoaåi àïí laâm roä
nhûng khöng nhêån àûúåc sûå húåp taác.
Do quaá bûác xuác, caác höå dên àaä baân
baåc vaâ thöëng nhêët treo bùng rön
phaãn àöëi tûâ töëi ngaây 05/5/2021.
Anh Lï Àùång Sún, chuã cùn höå úã

toâa nhaâ CT3 trònh baây: Anh Sún
mua laåi cùn höå naây cuãa 1 ngûúâi

Haâng trùm khaách haâng

cuãa VIMEFULLAND phaãn

àöëi viïåc thu tiïìn baán cùn

höå ngoaâi húåp àöìng

Haâng trùm höå dên taåi dûå aán bêët àöång saãn cuãa VIMEFULLAND phên

phöëi úã thõ trêën Cêìu Diïîn (Nam Tûâ Liïm, Haâ Nöåi) phaãn àöëi haânh vi vi

phaåm húåp àöìng

Mùåt tiïìn toâa chung

cû CT3 vaâ CT4

thuöåc dûå aán bêët

àöång saãn cuãa VIME-

FULLAND phên phöëi

taåi söë 30 àûúâng Trêìn

Hûäu Dûåc, quêån Nam

Tûâ Liïm, Haâ Nöåi

Saáng ngaây 06/5/2021 taåi caác toâa nhaâ

chung cû CT2, CT3 vaâ CT4 thuöåc dûå aán

bêët àöång saãn cuãa VIMEFULLAND (söë 30

àûúâng Trêìn Hûäu Dûåc, phûúâng Cêìu Diïîn,

quêån Nam Tûâ Liïm, TP Haâ Nöåi) phên

phöëi, haâng loaåt chuã súã hûäu cùn höå chung

cû taåi àêy àöìng loaåt treo bùng rön phaãn

àöëi chuã àêìu tû eáp hoå nöåp möåt khoaãn tiïìn

ngoaâi húåp àöìng vúái lyá do… tùng diïån

tñch cùn höå.

Cöng an

phûúâng Cêìu Diïîn

àaä coá mùåt taåi hiïån

trûúâng àïí ghi

nhêån yá kiïën phaãn

aánh cuãa ngûúâi

dên vaâ ngùn chùån

nhûäng tònh huöëng

xêëu coá thïí xaãy ra.

khaác, vúái giaá 31 triïåu àöìng/m2. Khi
mua laåi, vúå chöìng anh Sún àaä phaãi
qua chuã àêìu tû àïí laâm laåi húåp àöìng
vaâ phaãi nöåp möåt söë tiïìn phñ, thuïë
theo yïu cêìu cuãa chuã àêìu tû. Ngay
taåi baãn húåp àöìng naây, diïån tñch cùn
höå cuäng khöng coá gò thay àöíi
(59,5m2) vaâ söë tiïìn mua cùn höå maâ
anh Sún phaãi thanh toaán gêìn 1,9 tyã
àöìng. Thïë nhûng, khöng biïët cùn cûá
vaâo àêu, khi baân giao nhaâ, chuã àêìu
tû àaä àûa ra 1 baãn veä khaác coá diïån
tñch lúán hún vaâ yïu cêìu chuã caác cùn

höå phaãi nöåp thïm tiïìn.
Theo anh Sún, trong quaá trònh thi

cöng, chuã àêìu tû àaä tûå yá thay àöíi
thiïët kïë ban àêìu bùçng viïåc phaá boã
bûác tûúâng caách êm cuãa cêìu thang
maáy nïn hiïån nay nhûäng höå dên
chung tûúâng vúái cêìu thang maáy phaãi
hûáng chõu tiïëng öìn khi thang maáy
vêån haânh. Cöng trònh naây cuäng bõ
chêåm tiïën àöå hún 6 thaáng so vúái
cam kïët cuãa chuã àêìu tû nïu trong
húåp àöìng nhûng ngûúâi mua khöng
nhêån àûúåc möåt lúâi caáo löîi naâo.
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Àïí eáp caác höå dên gúä caác bùng
rön trïn, chuã àêìu tû àaä coá haânh vi
cùæt nûúác sinh hoaåt cuãa möåt söë höå.
Nhêån àûúåc phaãn aánh cuãa baån

àoåc, phoáng viïn Taåp chñ Ngûúâi Xêy
dûång àaä coá mùåt taåi hiïån trûúâng dûå
aán naây vaâo khoaãng 15 giúâ ngaây
06/5/2021. Taåi hiïån trûúâng, phoáng
viïn chûáng kiïën haâng chuåc höå dên
laâ chuã caác cùn höå úã caác toâa nhaâ nïu
trïn àang àöí xuöëng tuyïën àûúâng
dûúái chên toâa nhaâ CT3, CT4. Cöng
an phûúâng Cêìu Diïîn, quêån Nam Tûâ
Liïm cuäng àaä coá mùåt. Nhòn lïn toâa
nhaâ CT3, CT4, rêët nhiïìu bùng rön
cuãa ngûúâi dên àaä treo phña ban

Thay vò lùæng nghe

khaách haâng cuãa

mònh, chuã àêìu tû

dûå aán chöëng àúä

bùçng viïåc... cùæt

nûúác vaâ coá 2

ngûúâi duâng thang

dêy thaáo gúä caác

bùng rön

Ngûúâi dên àang rêët cêìn sûå húåp taác cuãa chuã

àêìu tû, nhûng hoå àaä chúâ àúåi trong thêët voång

tûâng bùng rön. Tuy nhiïn, do gùåp
phaãi sûå phaãn ûáng quyïët liïåt cuãa chuã
caác cùn höå nïn 2 cöng nhên naây
khöng daám gúä. Nhûäng hònh aãnh
trïn, àaä àûúåc 2 caán böå Cöng an
phûúâng Cêìu Diïîn vaâ ngûúâi dên ghi
laåi bùçng àiïån thoaåi thöng minh.
Qua tiïëp xuác, ngûúâi dên laâ chuã

caác cùn höå úã àêy mong rùçng, caác cú

quan chûác nùng, maâ àùåc biïåt laâ
Thanh tra Böå Xêy dûång vaâo cuöåc
ngay àïí giuáp hoå laâm saáng toã sai
phaåm maâ chuã àêìu tû àaä vaâ àang
thûåc hiïån. Chuã àêìu tû cuäng cêìn coá
thaái àöå tñch cûåc vúái khaách haâng cuãa
mònh àïí coá tiïëng noái chung trong
giaãi quyïët tranh chêëp.
Qua xaác minh ban àêìu, àûúåc biïët,

dûå aán naây do VIMEFULLAND phên
phöëi, chuã àêìu tû dûå aán laâ Cöng ty
CP Àêìu tû Xêy dûång Nhuïå Giang.
Taåp chñ Ngûúâi Xêy dûång seä tiïëp

tuåc thöng tin vïì diïîn biïën sûå viïåc
naây.�

Ngoåc Duäng - Trung Hiïëu

Toaân caãnh dûå aán

cuåm chung cû cuãa

VIMEFULLAND phên

phöëi taåi phûúâng Cêìu

Diïîn, quêån Nam Tûâ

Liïm, Haâ Nöåi nhòn tûâ

àûúâng Trêìn Hûäu Dûåc

Chuã àêìu tû coá vi

phaåm thiïët kïë àûúåc

duyïåt ban àêìu laâ

phaá boã bûác tûúâng

caách êm cêìu thang

maáy àïí tùng diïån

tñch caác cùn höå?

cöng coá nöåi
dung phaãn àöëi
VIMEFULLAND
vi phaåm húåp
àöìng mua baán
cùn höå vaâ vi
phaåm quy àõnh
vïì thiïët kïë xêy
dûång àaä àûúåc
duyïåt ban àêìu.
Taåi toâa nhaâ

CT4, phña mùåt
àûúâng, coá 2
cöng nhên duâng
thang dêy àïí gúä
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Tiïëng kïu tûâ nöîi bêët an…
Theo àún cuãa hoå gûãi Taåp chñ

Ngûúâi Xêy dûång, hún 30 gia àònh úã
àêy àaä coá nhaâ úã kiïn cöë. Trong quaá
trònh khai cú, lêåp töí dên phöë, hoå àïìu
àûúåc chñnh quyïìn uãng höå, khöng coá
tranh chêëp vïì àêët àai vúái bêët cûá ai. 
Thïë nhûng, khoaãng hún 1 thaáng

nay, hoå rêët ngaåc nhiïn khi thêëy caán
böå àõa chñnh cuãa phûúâng vaâ möåt söë
ngûúâi tûå giúái thiïåu laâ caán böå cuãa Súã
Taâi nguyïn vaâ Möi trûúâng TP. Haâ
Nöåi, phoâng Taâi nguyïn vaâ Möi
trûúâng quêån Thanh Xuên vaâ caã
Cöng an phûúâng Thanh Xuên Trung
àïën khu àêët àïí ào àaåc vaâ cùæm möëc
giúái. Hoå ngaåc nhiïn, toâ moâ hoãi thò
nhêån àûúåc cêu traã lúâi: Ào àêët àïí baân
giao cho öng Nguyïîn Phaåm
Quyïìn(!?)
Hoang mang, lo lùæng chûa nguöi

thò nhûäng ngaây sau àoá, khu dên cû
naây böîng xuêët hiïån möåt nhoám àöëi
tûúång xùm tröí àêìy mònh, thaái àöå rêët
ngöí ngaáo, ra vaâo khu dên cû cuãa hoå
nhû chöën khöng ngûúâi. Chuáng sûã
duång àiïån thoaåi di àöång vaâ quay

video, chuåp aãnh caác ngöi nhaâ, bêët
chêëp phaãn ûáng cuãa caác höå dên.
Bêët an trûúác haânh vi trïn, ngaây

24/5/2021, àaåi diïån möåt söë gia àònh
àaä kyá àún kïu cûáu gûãi túái Bñ thû
Quêån uãy vaâ Chuã tõch UBND quêån
Thanh Xuên. Sau àoá, Ban Tiïëp
Cöng dên cuãa UBND quêån Thanh
Xuên àaä chuyïín àún cuãa hoå vïì cho
Chuã tõch UBND phûúâng Thanh Xuên
Trung giaãi quyïët. Ngaây 02/6/2021,
hoå àûúåc Chuã tich UBND phûúâng
Thanh Xuên Trung múâi lïn hoåp àïì
nghe trònh baây. Taåi buöíi hoåp, àaåi diïån
UBND phûúâng Thanh Xuên Trung laâ
öng Phaåm Anh Vu ä- Phoá Chuã tõch
UBND phûúâng nghe dên trònh baây
vïì nhûäng viïåc laâm thiïëu minh baåch
cuãa möåt söë caán böå noái trïn vaâ sûå
xuêët hiïån cuãa nhoám àöëi tûúång xaä
höåi. 
Cuäng taåi buöíi hoåp naây, hoå chñnh

thûác àûúåc baâ Àùång Thõ Thuây Linh,
caán böå àõa chñnh phûúâng Thanh
Xuên Trung cho biïët: Viïåc baâ vaâ möåt
söë caán böå coá àïën ào àaåc, cùæm möëc
taåi töí dên phöë 14 trûúác àoá laâ thûåc

Cêìn baão vïå quyïìn lúåi húåp phaáp cuãa hún 30 höå

dên úã quêån Thanh Xuên

Tûâ nùm 1990, hún 30 gia àònh úã caånh Goâ Àöëng Thêy

(phûúâng Thanh Xuên Trung, quêån Thanh Xuên, TP Haâ Nöåi) àaä

biïën khu àêët hoang, ao tuâ àoång nûúác núi naây thaânh “Töí dên

phöë”. Hoå laâm nhaâ, chuyïín höå khêíu tûâ núi khaác vïì vaâ tham gia

tñch cûåc vaâo caác hoaåt àöång kinh tïë, chñnh trõ, xaä höåi cuãa

phûúâng. Thïë nhûng, tûâ giûäa thaáng 5/2021 àïën nay, nhûäng höå

dên úã àêy rêët bêët an vò möåt nhoám àöëi tûúång laå mùåt, vaâo ra,

chuåp aãnh, quay video… nhû chöën khöng ngûúâi.  

Biïn baãn cuöåc hoåp ngaây 02/6/2021 giûäa laänh

àaåo UBND phûúâng vúái àaåi diïån caác höå dên.Vùn baãn baáo caáo

cuãa UBND phûúâng

Thanh Xuên Trung

gûãi UBND quêån

Thanh Xuên coá nöåi

dung khöng àuáng

vúái cuöåc hoåp ngaây

02/6/2021.

hiïån theo chó àaåo bùçng vùn baãn cuãa
Súã Taâi Nguyïn vaâ Möi trûúâng TP. Haâ
Nöåi vïì viïåc xaác àõnh võ trñ àêët àïí cêëp
giêëy chûáng nhêån quyïìn sûã duång
cho öng Nguyïîn Phaåm Quyïìn naâo
àoá. 
Cuöëi buöíi hoåp, öng Phaåm Anh Vuä

àaä chó àaåo caán böå àõa chñnh vaâ caán
böå àö thõ phûúâng laâ phaãi cung cêëp
caác vùn baãn, taâi liïåu liïn quan àïën
muåc àñch ào àaåc, cùæm möåc giúái taåi
võ trñ töí dên phöë 14 cho ngûúâi dên.
Tuy nhiïn, cho àïën nay, nhûäng
ngûúâi dên úã àêy vêîn chûa nhêån
àûúåc nhûäng taâi liïåu nïu trïn.
Nhûng, haâng ngaây, ngûúâi dên vêîn
thêëy nhoám ngûúâi laå kia vaâo, ra khu
dên cû nhû thaách thûác vúái chñnh
quyïìn vaâ ngûúâi dên. 

Phoá Chuã tõch phûúâng coá trung
thûåc? 
Möåt àiïìu laâm ngûúâi dên úã àêy rêët

ngaåc nhiïn laâ: Cuöåc hoåp ngaây
02/6/2021  coá ghi biïn baãn roä raâng,
nhûng maäi àïën ngaây 15/6/2021,
thay mùåt laänh àaåo phûúâng, öng
Phaåm Anh Vuä múái kyá vaâ àoáng dêëu 1
vùn baãn (söë 694/UBND) gûãi UBND
quêån Thanh Xuên “V/v traã lúâi àún
cuãa baâ Phaåm Thõ Tuyïët vaâ möåt söë
höå dên töí dên phöë 14”. Vùn baãn naây
ngûúâi dên khöng hïì nhêån àûúåc. 
Khi coá trong tay vùn baãn noái trïn
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do Ban Tiïëp Cöng dên cuãa UBND
quêån Thanh Xuên cung cêëp, nhûäng
ngûúâi tham dûå cuöåc hoåp höm àoá rêët
ngaåc nhiïn vaâ bûác xuác vïì nöåi dung
baáo caáo khöng trung thûåc cuãa öng
Phoá Chuã tõch phûúâng àöëi vúái nöåi
dung cuöåc hoåp.
Möåt ngûúâi dûå cuöåc hoåp höm àoá

noái: “Nöåi dung vùn baãn söë
694/UBND ngaây 15/6/2021 cuãa
UBND phûúâng Thanh Xuên Trung
gûãi UBND quêån Thanh Xuên baáo
caáo vïì kïët quaã giaãi quyïët vuå viïåc,
àaä thïí hiïån khöng àêìy àuã, khöng
trung thûåc, coá nhiïìu thöng tin bõa
àùåt. Àêy laâ viïåc laâm thïí hiïån öng Vuä
àaä lûâa cêëp trïn, noái döëi dên”. 
Àöëi chiïëu giûäa biïn baãn cuöåc hoåp

ngaây 02/6/2021 vúái nöåi dung vùn söë
694/UBND ngaây 15/6/2021 cuãa
UBND phûúâng Thanh Xuên Trung
gûãi UBND quêån Thanh Xuên, cho
thêëy: Viïåc coá ngûúâi tïn laâ Nguyïîn
Phaåm Quyïìn xuêët hiïån trong vuå

viïåc naây, öng Phaåm Anh Vuä àaä biïët
tûâ lêu, thïí hiïån rêët tuêìn tûå trong vùn
baãn gûãi lïn quêån. Vñ duå: Ngaây
16/3/2021, sau khi nhêån àûúåc höì sú
kï khai àùng kyá àêët àai lêìn àêìu cuãa
doâng hoå Nguyïîn Phaåm Quyïìn,

Giêëy “Nhûúång quyïìn súã hûäu vaâ xûã duång”

cuãa cuå Phaåm Thõ Thaão khöng coá xaác nhêån

cuãa chñnh quyïìn àõa phûúng, võ trñ àêët

“nhûúång quyïìn” laâ úã xaä Nhên Chñnh.

Trñch luåc baãn àöì

thûãa khöng coá chûä

kyá cuãa Trûúãng ty Àõa

chñnh.  

UBND phûúâng
Thanh Xuên
Trung àaä coá vùn
baãn (söë
308/UBND) baáo
caáo UBND quêån
Thanh Xuên xin
yá kiïën chó àaåo.
N g a â y
0 9 / 4 / 2 0 2 1 ,
UBND quêån
Thanh Xuên coá
vùn baãn söë
4 4 8 / U B N D -
TN&MT gûãi Súã
Taâi nguyïn vaâ
Möi trûúâng TP.

Haâ Nöåi vïì hûúáng giaãi quyïët cho gia
àònh öng Quyïìn. 
Ngaây 24/4/2021 Súã Taâi nguyïn vaâ

Möi trûúâng TP. Haâ Nöåi àaä chuã trò
buöíi hoåp taåi UBND phûúâng Thanh
Xuên Trung vúái sûå coá mùåt cuãa àaåi

diïån quêån Thanh Xuên, laänh àaåo
phûúâng, hïå thöëng chñnh trõ phûúâng,
khu dên cû vaâ àaåi diïån cho doâng hoå
Nguyïîn Phaåm Quyïìn. Vaâ ngaây
12/5/2021, Súã Taâi nguyïn vaâ Möi
trûúâng TP. Haâ Nöåi àaä coá vùn baãn söë
3292/STNMT-ÀÀBÀ&VT vúái nöåi
dung liïn quan àïën viïåc baão vïå
quyïìn lúåi cho gia àònh öng Nguyïîn
Phaåm Quyïìn. 
Thïë nhûng, taåi cuöåc hoåp ngaây

02/6/2021 àûúåc thïí hiïån bùçng biïn
baãn noái trïn, öng Vuä toã ra nhû chûa
hïì biïët viïåc naây vaâ khöng coá bêët cûá
yá kiïën naâo giaãi thñch cho dên.
Ngûúåc laåi, öng Vuä nhû khöng biïët gò
vïì hiïån tûúång nhûäng keã laå mùåt, xùm
tröí àêìy mònh àang uy hiïëp tinh thêìn
àöëi vúái hún 30 gia àònh laâ nhûäng cûã
tri àaä tñn nhiïåm boã phiïëu cho laänh
àaåo quêån vaâ laänh àaåo phûúâng trong
kyâ bêìu cûã vûâa qua. 
Roä raâng rùçng, trong sûå viïåc naây,

coá àiïìu gò àoá khuêët têët, khöng bònh
thûúâng. 
Theo taâi liïåu maâ Taåp chñ Ngûúâi

Xêy dûång thu thêåp àûúåc, võ trñ khu
àêët maâ àaåi diïån doâng hoå (hay àaåi
diïån gia àònh) cuãa öng Nguyïîn
Phaåm Quyïìn xin xaác àõnh àïí àûúåc
khöi phuåc laåi quyïìn sûã duång àêët sau
möåt thúâi gian rêët daâi vùæng mùåt taåi àõa
phûúng, chûa coá àuã cùn cûá phaáp lyá
àïí khùèng àõnh laâ phêìn àêët maâ hún
30 höå dên úã töí dên phöë 14 chñnh laâ
àêët cuãa gia àònh öng. Ngay trong taâi
liïåu àûúåc àaánh maáy chûä kiïíu cuä
(khöng coá xaác nhêån cuãa chñnh
quyïìn àõa phûúng) vïì viïåc cuå Phaåm
Thõ Baão “nhûúång quyïìn súã hûäu vaâ
xûã duång” cho 5 ngûúâi con, trong àoá
coá öng Nguyïîn Phaåm Quyïìn ghi
ngaây 01/3/1993, thò phêìn àêët maâ cuå
Quyïìn àûúåc “nhûúång” laâ úã “xaä Nhên
Chñnh, huyïån Tûâ Liïm” chûá khöng
phaãi laâ úã phûúâng Thanh Xuên Trung
naây. 
Nhiïìu taâi liïåu khaác liïn quan cuäng

cho thêëy, chûa àuã cùn cûá àïí xaác
àõnh võ trñ àêët àïí cêëp giêëy chûáng
nhêån quyïìn sûã duång cho gia àònh
öng Nguyïîn Phaåm Quyïìn. Búãi vêåy,
UBND phûúâng Thanh Xuên Trung
cêìn thïí hiïån traách nhiïåm vaâ thêím
quyïìn àïí baão vïå quyïìn lúåi húåp
phaáp cho hún 30 höå dên taåi töí dên
phöë 14 hún laâ uãng höå gia àònh öng
Nguyïîn Phaåm Quyïìn khi chûa coá
àêìy àuã nhûäng cùn cûá phaáp lyá.�

Trung Hiïëu   
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Con àêåp khöíng löì
Cao gêìn 300m vaâ àûúåc laâm bùçng

hún 8 triïåu m3 bï töng, àêåp Baåch
Haåc Than nùçm trïn söng Kim Sa
coân àûúåc biïët àïën laâ thûúång nguöìn
cuãa söng Dûúng Tûã. Àêåp naây seä
cung cêëp àiïån cho caác höå gia àònh,
cho caác vùn phoâng laâm viïåc vaâ thêåm
chñ cho caã nhûäng nhaâ maáy úã nhûäng
àõa àiïím xa xöi nhû Giang Tö - möåt
tónh ven biïín caách àoá hún 2.000km
vïì phña àöng.
Töëc àöå xêy dûång “thêìn töëc” cuãa dûå

aán úã têy nam tónh Tûá Xuyïn khiïën
caác chuyïn gia phaãi kinh ngaåc. Bêët
chêëp nhiïìu khoá khùn vïì kyä thuêåt
dên duång, bao göìm àõa hònh hiïím
trúã vaâ võ trñ heão laánh, viïåc xêy dûång
àêåp Baåch Haåc Than chó mêët 4 nùm.
“Theo töi, àêy coá thïí laâ dûå aán thuãy

àiïån thaách thûác nhêët tûâ trûúác àïën
nay”, Deng Jianhui, giaáo sû Trûúâng
Àaåi hoåc Taâi nguyïn nûúác vaâ Thuãy
àiïån Àaåi hoåc Tûá Xuyïn úã Thaânh Àö,
cho biïët.
Àêåp Tam Hiïåp, vúái chiïìu cao thêëp

hún vaâ võ trñ thuêån tiïån hún, phaãi mêët

8 nùm kïí tûâ khi bùæt àêìu àöí xi mùng
vaâo nùm 1998 cho àïën khi hoaân
thaânh. Tam Hiïåp vêîn laâ àêåp lúán nhêët
thïë giúái, trong khi Baåch Haåc Than
àûáng thûá hai. Nhûng àêåp Baåch Haåc
Than laâ àêåp voâm lúán kyã luåc vaâ coá
cêëu truác voâm phûác taåp hún àïí thñch
ûáng vúái caác heãm nuái sêu.
“Kïí tûâ sau àêåp Tam Hiïåp, rêët

nhiïìu kinh nghiïåm àaä àûúåc ruát ra àïí
thûåc hiïån viïåc xêy dûång àêåp thuãy
àiïån hiïåu quaã hún úã Trung Quöëc.
Baåch Haåc Than laâ minh chûáng múái
nhêët vaâ roä raâng nhêët”, Deng noái.
Con àêåp trõ giaá 170 tyã nhên dên tïå

(26,1 tyã USD) seä bùæt àêìu phaát àiïån
vaâo ngaây 1/7/2021, khi Trung Quöëc
kyã niïåm 100 nùm thaânh lêåp Àaãng
Cöång saãn. Noá seä coá thïí saãn xuêët
hún 62 terawatt giúâ àiïån möîi nùm vaâ
giaãm lûúång khñ thaãi carbon dioxide
xuöëng 52 triïåu têën, giuáp nûúác naây
àaåt àûúåc muåc tiïu trung hoâa carbon
vaâo giûäa thïë kyã naây.
Tuy nhiïn, sau khi nhûäng nïìn

noáng àêìu tiïn cho quaá trònh xêy
dûång bùæt àêìu vaâo nùm 2017, àaä coá

Trung Quöëc xêy 

“thêìn töëc” àêåp voâm

lúán nhêët thïë giúái

Khi àêåp thuãy àiïån múái nhêët cuãa Trung Quöëc hoaân
thaânh vaâo thaáng 7/2021, noá seä saãn xuêët lûúång nùng
lûúång gêëp 16 lêìn àêåp Hoover úã Myä.

nhûäng lo ngaåi vïì viïåc liïåu dûå aán coá
thïí àaáp ûáng àûúåc thúâi haån àêìy tham
voång trong xêy dûång hay khöng. Sûå
buâng nöí cuãa àaåi dõch Covid-19 vaâo
àêìu nùm ngoaái khiïën nhiïìu ngûúâi lo
lùæng hún, cho rùçng chêët lûúång coá
thïí bõ giaãm suát àïí àaãm baão tiïën àöå.
Theo nhoám dûå aán, àiïìu laâm nïn

sûå khaác biïåt cuãa dûå aán Baåch Haåc
Than laâ viïåc sûã duång röång raäi cöng
nghïå trñ tuïå nhên taåo. Hêìu hïët têët caã
moåi ngûúâi liïn quan, tûâ cöng nhên
cöng trûúâng àïën kyä sû, thanh tra
chêët lûúång vaâ quaãn lyá cêëp cao, àïìu
àûúåc kïët nöëi búãi möåt hïå thöëng AI
thöng minh hún möîi ngaây.
Heá löå aát chuã baâi
Trong möåt baâi baáo àûúåc xuêët baãn

thaáng naây trïn Taåp chñ Àaåi hoåc
Thanh Hoa, nhoám dûå aán do kyä sû
cêëp cao Tan Yaosheng àûáng àêìu
cho biïët laâ viïåc aáp duång röång raäi trñ
tuïå nhên taåo (AI) àaä “caãi thiïån àaáng
kïí hiïåu quaã hoaåt àöång vaâ lêåp kyã luåc
thïë giúái vïì xêy dûång àêåp voâm”.
Trûúác àêy, viïåc ra quyïët àõnh hoaân

toaân phuå thuöåc vaâo caác nhaâ quaãn lyá
dûå aán, nhûng ngay caã ngûúâi quaãn lyá
coá kinh nghiïåm vaâ chùm chó nhêët
cuäng khöng thïí xûã lyá têët caã caác
luöìng thöng tin trong 24 giúâ möåt
ngaây. Vñ duå, viïåc àiïìu phöëi haâng
nghòn xe taãi trïn toaân böå àõa àiïím laâ
möåt nhiïåm vuå vûúåt quaá caã nùng lûåc
cuãa nhûäng nhaâ quy hoaåch gioãi nhêët.
Vúái tñnh toaán cuãa con ngûúâi, quaá

nhiïìu xe taãi àöí vaâo möåt àiïím àöí xi
mùng coá thïí dêîn àïën viïåc xïëp haâng
daâi chúâ àúåi, dïî laâm chêåm tiïën àöå
xêy dûång. Àïí khùæc phuåc vêën àïì naây,
AI àaä sûã duång àõnh võ vïå tinh vaâ
maång 4G àïí cho möîi ngûúâi laái xe
biïët ài àêu vaâ khi naâo.
Hïå thöëng liïn tuåc àiïìu chónh lûu

lûúång bùçng caách giaám saát caác traåm
tröån xi mùng, maáy caáp, nhu cêìu thúâi
gian thûåc trïn àõa àiïím vaâ thiïët lêåp
laåi caác tuyïën àûúâng ngay lêåp tûác
nïëu àûúåc yïu cêìu. Tan vaâ caác àöìng
nghiïåp cuãa öng cho biïët rêët hiïëm
khi xaãy ra tai naån, vò AI seä “àûa ra
caãnh baáo súám vaâ chuyïín thöng tin
àïën nhên sûå quaãn lyá àõa àiïím àïí
ngay lêåp tûác giaãi quyïët vêën àïì“.
Nûát àêåp laâ möåt trong nhûäng àiïìu

töìi tïå nhêët coá thïí xaãy ra àöëi vúái möåt
con àêåp, vaâ chuáng coá thïí xuêët hiïån
trong quaá trònh xêy dûång. Khi xi
mùng gùåp nûúác, noá seä giaãi phoáng
möåt lûúång nhiïåt lúán vaâ nïëu nhiïåt àöå
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NA UY Àïí xêy àûúâng hêìm
múái cao 50m, röång 36m, caác
kyä sû dûå kiïën phaãi di dúâi

khoaãng 3 tyã m3 àaá.
Na Uy dûå àõnh khúãi cöng xêy dûång

Hêìm Taâu Stad chaåy xuyïn qua baán
àaão Stad vaâo nùm 2022, New
Atlas höm 19/3 àûa tin. Àûúâng hêìm
múái giuáp taâu thuyïìn khöng phaãi
chaåy voâng qua baán àaão. Àêy laâ
tuyïën àûúâng nguy hiïím tûâng khiïën
nhiïìu taâu thuyïìn bõ àùæm.
Hêìm Taâu Stad dûå kiïën cao 50m

tñnh tûâ saân àïën noác, röång 36m vaâ daâi
1.700m. Àïí xêy dûång cöng trònh
naây, caác kyä sû seä phaãi di dúâi töíng
cöång 3 tyã m3 àaá bùçng saâ lan. Hoå dûå
kiïën sûã duång kyä thuêåt khoan ngang
vaâ thuöëc nöí àïí di dúâi phêìn trïn noác
trûúác, sau àoá chuyïín sang khoan

doåc vaâ thuöëc nöí vúái phêìn dûúái.
Trong giai àoaån naây, cöíng vaâo vaâ

cöíng ra seä vêîn bõ chùån möåt phêìn àïí
khöng gian bïn trong khö raáo. Nhoám
dûå aán seä duâng thuöëc nöí àïí múã hai
cöíng naây khi àïën giai àoaån cho
ngêåp nûúác. Cöng ty Kiïën truác
Snohetta phuå traách viïåc thiïët kïë caã
hai cöíng.
Khi hêìm múã cûãa, trung bònh seä coá

19 taâu chaåy qua möîi ngaây, bao göìm
caã taâu chúã haâng vaâ chúã khaách.
Troång taãi cho pheáp cuãa caác taâu chûa
àûúåc tiïët löå. Hêìm chó cho pheáp chaåy
möåt chiïìu vaâ seä àöíi chiïìu möîi tiïëng
möåt lêìn. Theo àuáng kïë hoaåch,
àûúâng hêìm seä hoaân thiïån vaâo nùm
2026. Chi phñ xêy hêìm hiïån taåi laâ
khoaãng 330 triïåuUSD.
Nhoám dûå aán sùæp giaãi phoáng mùåt

bùçng úã khu vûåc xêy àûúâng hêìm.
“Coân rêët nhiïìu viïåc cêìn laâm, nhûng
chuáng töi àaä tiïën haânh nhûäng
nghiïn cûáu sêu röång vaâ lïn kïë
hoaåch kyä àïí laâm nïìn taãng cho quaá
trònh xêy dûång”, Terje Andreassen,
quaãn lyá taåm thúâi cuãa dûå aán, cho
biïët.�

VCD(Theo New Atlas)

Àûúâng hêìm daâi 1.700m 

xuyïn baán àaão cho taâu thuãy

Hêìm Taâu Stad giuáp taâu thuyïìn traánh àûúåc tuyïën àûúâng voâng nguy

hiïím. aãnh: Kystverket/Snohetta.

Àûúâng hêìm daâi töíng cöång 1.700 m. aãnh: Kystverket/Snohetta.

úã caác phêìn khaác nhau cuãa àêåp coá
sûå thay àöíi, caác vïët nûát seä “hiïån
hònh”. Theo nghiïn cûáu cuãa kyä sû
Tan, nhúâ sûå kiïím soaát chñnh xaác cuãa
AI vïì quy trònh tröån, àöí vaâ laâm nguöåi
xi mùng, àaä khöng tòm thêëy vïët nûát
naâo khi thanh tra chêët lûúång.
Möåt nhaâ khoa hoåc thuãy àiïån cuãa

Àaåi hoåc Thanh Hoa cho biïët viïåc sûã
duång AI trong xêy dûång àêåp laâ xu
hûúáng cêìn thiïët, nhûng têìm quan
troång cuãa cöng nghïå naây khöng nïn
àûúåc phoáng àaåi quaá àaâ.

“Yïëu töë con ngûúâi vêîn laâ söë 1. Möåt
cöî maáy thöng minh coá thïí caãi thiïån
hiïåu quaã, nhûng noá khöng thïí thay
thïë sûå chùm chó vaâ siïng nùng cuãa
con ngûúâi. Phuå thuöåc quaá nhiïìu vaâo
AI coá thïí taåo ra caãm giaác an toaân
aão”, nhaâ nghiïn cûáu àïì nghõ giêëu
danh tñnh cho hay.
Dûå aán Baåch Haåc Than cuäng gêy

tranh caäi lúán trong cöång àöìng dên
cû. Hún 100.000 cû dên àaä àûúåc di
dúâi khoãi khu vûåc bõ ngêåp luåt vaâ möåt
söë nhaâ baão vïå möi trûúâng àaä phaãn

àöëi rùçng möi trûúâng söëng cuãa caác
loaâi àöång thûåc vêåt quyá hiïëm seä bõ
phaá huãy khi nûúác bùæt àêìu dêng cao
trong thaáng naây.
Möåt söë nhaâ nghiïn cûáu cuäng lo

lùæng con àêåp seä aãnh hûúãng thïm
àïën caác loaâi caá coá nguy cú tuyïåt
chuãng vaâ caác loaâi thuãy sinh khaác úã
haå lûu söng Dûúng Tûã, con söng lúán
nhêët Trung Quöëc.�

Caãnh Diïåp



115NGÛÚÂI XÊY DÛÅNG SÖË THAÁNG 5 & 6 - 2021

KÏËT QUAÃ CÖNG TAÁC THAÁNG 5/2021VAÂ KÏË
HOAÅCH CÖNG TAÁC THAÁNG 6/2021 
I. Kïët quaã cöng taác thaáng 5 nùm 2021
Böëi caãnh chung: Thaáng nùm laâ thaáng coá kyâ nghó daâi;

àöìng thúâi tònh hònh dõch bïånh buâng phaát àaä aãnh hûúãng
lúán túái kïët quaã hoaåt àöång cuãa Töíng höåi. Tuy nhiïn, dûúái
sûå chó àaåo quyïët liïåt cuãa Laänh àaåo Töíng höåi, caác ban
chuyïn mön, caác Viïån, Taåp chñ vaâ caác àún võ trûåc thuöåc
Töíng Höåi àaä coá nhiïìu hoaåt àöång thiïët thûåc hiïåu quaã. Cuå
thïí nhû sau:
1. Vïì hoaåt àöång chung:
Àïí chuêín bõ cho cuöåc hoåp caác Höåi Chuyïn ngaânh dûå

kiïën vaâo cuöëi thaáng 6/2021 (nïëu àiïìu kiïån cho pheáp),
laänh àaåo Töíng höåi àaä coá cuöåc hoåp töí chûác kiïím àiïím
cöng taác chuêín bõ vaâ àaä coá chó àaåo caác cöng viïåc chuêín
bõ cho chûúng trònh hoåp, tham quan thûåc àõa, chuêín bõ
baáo caáo, hêåu cêìn,..
Laänh àaåo Töíng höåi cuäng coá caác buöíi laâm viïåc vúái caác

Cuåc, Vuå cuãa Böå Xêy dûång nhû Vuå Khoa hoåc Cöng nghïå
vaâ Möi trûúâng, Vuå Quaãn lyá Kiïën truác Quy hoaåch àïí thaão
luêån caác nöåi dung cêìn húåp taác trong thúâi gian túái.
Töíng höåi tiïëp tuåc lêëy yá kiïën caác Ban, Höåi, àún võ goáp

yá vïì baáo caáo cöng taác phöëi húåp vúái Böå Xêy dûång theo
Quy chïë phöëi húåp giûäa 2 töí chûác kyá kïët nùm 2017, àöìng
thúâi àïì xuêët caác yá tûúãng múái böí sung vaâo baáo caáo
chuêín bõ cho cuöåc laâm viïåc vúái Böå trûúãng Böå Xêy dûång
vïì cöng taác phöëi húp giûäa Böå Xêy dûång vaâ Töíng höåi Xêy
dûång Viïåt Nam trong thúâi gian túái.
2. Vïì cöng taác tû vêën phaãn biïån: Ban tû vêën phaãn biïån

àaä hoaân thaânh cú baãn àïì xuêët danh saách àöåi nguä
chuyïn gia coá uy tñn khoa hoåc, nhaâ quaãn lyá coá kinh
nghiïåm àïí xêy dûång ngên haâng dûä liïåu chuyïn gia,
phuåc vuå cöng taác tû vêën phaãn biïån hiïåu quaã. Hiïån àang
thûåc hiïån cöng taác phên nhoám theo chuyïn ngaânh heåp
trònh laänh àaåo Töíng höåi thöng qua, nhùçm phuåc vuå cöng
taác tû vêën phaãn biïån kõp thúâi, àuáng ngûúâi, àuáng viïåc.

3. Vïì cöng taác khoa hoåc cöng nghïå: 
Töíng höåi àaä chuã àöång laâm cöng vùn àïì nghõ Böå Xêy

dûång phöëi húåp töí chûác Höåi thaão “Chuyïín àöíi söë trong
caác doanh nghiïåp xêy dûång - thaách thûác vaâ giaãi phaáp”
dûå kiïën triïín khai vaâo cuöëi nùm. Ban Khoa hoåc cöng
nghïå àaä phöëi húåp vúái caác àún võ tñch cûåc chuêín bõ 4 àïì
cûúng sú böå caác àïì taâi nghiïn cûáu khoa hoåc gûãi Súã
Khoa hoåc cöng nghïå Quaãng Nam 03 àïì cûúng gûãi
LHHKHKT. Raâ soaát laåi nhên sûå vaâ phên cöng nhiïåm vuå
cuå thïí cho caác thaânh viïn thuöåc Ban. 
4. Vïì cöng taác thöng tin truyïìn thöng: Ban thöng tin

truyïìn thöng xêy dûång kïë hoaåch chuêín bõ cho cöng taác
kyã niïåm ngaây baáo chñ Caách maång Viïåt Nam. Taåp chñ
Ngûúâi Xêy dûång nhanh choáng xêy dûång quy chïë cöng
taác, caác böå phêån liïn quan xem xeát, goáp yá vaâ trònh Laänh
àaåo Töíng höåi xem xeát quyïët àõnh.
5. Vïì cöng taác àaâo taåo: Thûåc hiïån theo Nghõ àõnh múái

cuãa Böå Xêy dûång, tiïëp tuåc hoaân thiïån quy chïë, quy trònh
cêëp chûáng chó haânh nghïì, xêy dûång caác chûúng trònh
àaâo taåo, raâ soaát vaâ àiïìu chónh caác thaânh viïn trong Ban

TIN HOAÅT ÀÖÅNG

TÖÍNG HÖÅI XÊY DÛÅNG VIÏåT NAM
àaâo taåo. Trung têm Khoa hoåc Cöng nghïå vaâ Àaâo taåo,
chuyïín giao cöng nghïå hoaân chónh phûúng aán traã tiïìn
thuï àêët, phûúng aán triïín khai cöng taác àaâo taåo vaâ
chuyïín giao cöng nghïå cho àuáng chûác nùng nhiïåm vuå,
àaãm baão viïåc khai thaác àêët coá hiïåu quaã vaâ àuáng muåc
àñch.
6. Vïì caác cöng taác khaác:
Vïì cöng taác vùn phoâng: àaä hoaân thaânh chi traã lûúng

phuå cêëp núå cuãa caán böå nhên viïn. Tñch cûåc laâm viïåc vúái
Cöng ty Heritage yïu cêìu traã núå tiïìn àêët vaâ tiïìn nhaâ
theo cam kïët.
Vïì cöng taác thi àua: Àïí chuêín bõ cho caác danh hiïåu

thi àua, Ban thi àua àaä xêy dûång baãn àùng kyá thi àua
gûãi Böå Xêy dûång.
Ban àöëi ngoaåi àaä tham gia cuöåc hoåp trûåc tuyïën

thûúâng kyâ cuãa töí chûác ACECC trong àoá Töíng höåi Xêy
dûång Viïåt Nam laâ höåi viïn chñnh thûác. Chuêín bõ àoáng
niïn phñ nùm 2021.
Vïì truå súã 625 La Thaânh: Töí cöng taác àaä tñch cûåc tiïën

haânh raâ soaát tònh traång sûã duång àêët, àöëi chiïëu theo caác
quy àõnh cuãa phaáp luêåt, àïì xuêët kïë hoaåch, tiïën trònh, nöåi
dung laâm viïåc vúái caác cú quan liïn quan. Cöng taác xin
gia haån cêëp chûáng nhêån QSÀ àang àûúåc tñch cûåc triïín
khai.
Àaánh giaá chung: toaân thïí caán böå viïn chûác cuãa Töíng

höåi Xêy dûång Viïåt Nam vúái tinh thêìn tûå nguyïån vò sûå
nghiïåp phaát triïín ngaânh xêy dûång àaä coá nhiïìu cöë gùæng
khùæc phuåc khoá khùn trúã ngaåi do dõch bïånh, tiïëp tuåc phêën
àêëu, àaåt àûúåc nhiïìu kïët quaã àaáng khñch lïå
II. Kïë hoaåch cöng taác thaáng 6
Trong thaáng 6 tònh hònh dõch bïånh diïîn biïën phûác taåp

hún, Chñnh phuã àaä coá nhûäng giaãi phaáp quyïët liïåt nhùçm
khöëng chïë dõch bïånh nhûng vêîn tiïëp tuåc hoaåt àöång kinh
tïë. Thûúâng trûåc Àoaân Chuã tõch dûå kiïën möåt söë cöng viïåc
chñnh nhû sau:
1. Àïí chuêín bõ chu àaáo cho buöíi laâm viïåc vúái Böå Xêy

dûång, Ban Thû kyá tiïëp tuåc töíng húåp caác yá kiïën àoáng goáp
cuãa caác uãy viïn Àoaân Chuã tõch, caác ban Chuyïn mön,
caác Höåi chuyïn ngaânh, höåi Àõa phûúng, Höåi viïn têåp thïí
cho baáo caáo cöng taác phöëi húåp theo Quy chïë, hoaân
chónh trònh Laänh àaåo Töíng höåi thöng qua trûúác thúâi gian
dûå kiïën hoåp 1 tuêìn.
2. Chuêín bõ töët cho cuöåc giao ban caác Höåi chuyïn

ngaânh dûå kiïën vaâo haå tuêìn thaáng 6, trong àoá coá buöíi
thùm quan thûåc àõa vaâ giúái thiïåu caác cöng nghïå tiïu
biïu cuãa caác Höåi chuyïn ngaânh. Giao Ban Khoa hoåc
phöëi húåp vúái Vùn phoâng chuêín bõ töët sûå kiïån naây.
3. Vïì cöng taác tû vêën phaãn biïån: Hoaân têët danh saách

chuyïn gia, phên loaåi theo nhoám ngaânh, hoaân chónh caác
lyá lõch caá nhên. Xêy dûång quy trònh phaãn biïån, quy trònh
phaát hiïån vêën àïì phaãn biïån, chïë àöå thuâ lao cho cöng taác
phaãn biïån. Phêën àêëu trong thaáng xaác àõnh àûúåc ñt nhêët
2 nöåi dung cêìn phaãn biïån liïn quan àïën chñnh saách aãnh
hûúãng àïën hoaåt àöång cuãa doanh nghiïåp.
4. Vïì khoa hoåc vaâ cöng nghïå: Hoaân chónh phûúng aán

phên cöng caác thaânh viïn trong Ban KHCN, thöng qua
thuyïët minh caác àïì taâi khoa hoåc, tiïëp nhêån vaâ phên loaåi
caác àïì taâi àïì xuêët múái, laâm viïåc vúái vuå KHCN cuãa Böå
Xêy dûång àïí chuêín bõ caác nöåi dung húåp taác trong cöng
taác thêím àõnh vaâ phaãn biïån àïì taâi, phöëi húåp vúái caác Höåi
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chuyïn ngaânh chuêín bõ Höåi thaão. Triïín khai töët cöng taác
saáng kiïën úã cú súã, xêy dûång tiïu chuêín cú súã.
5. Vïì cöng taác thöng tin truyïìn thöng: Hoaân chónh

phûúng aán nêng cêëp trang Web. Hoaân chónh kïë hoaåch
tuyïn truyïìn nùm 2021, kïë hoaåch hoaåt àöång vaâ phaát
triïín hïå thöëng baáo chñ cuãa Töíng höåi, têåp trung nêng cao
chêët lûúång, múã röång vaâ chuyïn sêu àöëi tûúång baån àoåc,
kiïån toaân àöåi nguä phoáng viïn, trõ sûå, tùng cûúâng vai troâ
cuãa cú quan chuã quaãn, tûâng bûúác àaãm baão caác àiïìu
kiïån hoaåt àöång cho caác taåp chñ.
6. Vïì cöng taác töí chûác: Raâ soaát hoaåt àöång cuãa caác

àún võ thaânh viïn cuãa Töíng Höåi, nêng cao hiïåu quaã hoaåt
àöång, kiïån toaân böå maáy, tùng cûúâng gùæn kïët vúái caác
hoaåt àöång cuãa Töíng Höåi. Kiïån toaân böå maáy Vùn phoâng
Töíng Höåi.
7. Vïì Truå súã 625: Laâm viïåc vúái Súã TNMT Haâ Nöåi àïí

thûåc hiïån caác thuã tuåc liïn quan vïì àêët àai. Laâm viïåc vúái
cöng ty CP Heritage àïí xaác àõnh vaâ thu höìi núå vaâ giaãi
quyïët caác vêën àïì töìn àoång khaác. Tiïën haânh àaánh giaá taâi
saãn sau khi thanh lyá vúái liïn doanh. /.

GÙÅP MÙÅT NHÊN NGAÂY BAÁO CHÑ CAÁCH MAÅNG
VIÏåT NAM 21/6/2021

Saáng ngaây 18/6/2021 Laänh àaåo Töíng höåi Xêy dûång
Viïåt Nam àaä töí chûác gùåp mùåt thên mêåt àaåi diïån caác Taåp
chñ in, Taåp chñ àiïån tûã, caác trang website trong hïå thöëng
thöng tin truyïìn thöng cuãa Töíng höåi nhên ngaây baáo chñ
Caách maång VN. Chuã trò cuöåc hoåp öng Phaåm Thïë Minh
Phoá Chuã tõch kiïm Töíng Thû kyá phuå traách Thöng tin
Truyïìn thöng cuãa Töíng höåi. TS. Àùång Viïåt Duäng Chuã
tõch Töíng höåi tham gia hoåp trûåc tuyïën vaâ coá lúâi chaâo
mûâng àöång viïn caác Nhaâ baáo. Cuöåc hoåp coân coá mùåt cuãa
möåt söë Trûúãng ban. Sau lúâi phaát biïíu chaâo mûâng, àöång
viïn, chó àaåo cuãa öng Phaåm Thïë Minh, caác àaåi diïån Taåp
chñ àaä phaát biïíu baây toã sûå caãm ún laänh àaåo Töíng höåi vïì

sûå quan têm, chó àaåo cuãa Töíng höåi vaâ hûáa seä quyïët têm
duy trò vaâ phaát triïín Taåp chñ mùåc duâ trong àiïìu kiïån rêët
khoá khùn gêy nïn búãi àaåi dõch covid. Öng Lûu Àûác Haãi,
UÃy viïn Àoaân Chuã tõch, Bñ thû Chi böå Cú quan Töíng höåi
àaä thöng baáo möåt söë thöng tin vïì hoaåt àöång sùæp túái cuãa
Töíng höåi vaâ mong caác Nhaâ baáo cuâng àöìng haânh. Taåi
buöíi hoåp, thay mùåt Àoaân Chuã tõch, öng Phaåm Thïë Minh
àaä trao bùçng khen cuãa Töíng höåi cho caác Têåp thïí vaâ caá
nhên coá thaânh tñch xuêët sùæc trong hoaåt àöång baáo chñ.
Öng Lûu Àûác Haãi thay mùåt Chi böå Cú quan coá hoa vaâ
quaâ tùång caác Nhaâ baáo.

Saáng ngaây 21/6/2021 Phoá Chuã tõch kiïm Töíng Thû kyá
Töíng höåi Xêy dûång Viïåt Nam Phaåm Thïë Minh; UÃy viïn
Àoaân Chuã tõch, Chaánh Vùn phoâng Nguyïîn Thõ Nga; Phoá
Töíng Thû kyá Trêìn Àònh Thaái thay mùåt laänh àaåo Töíng höåi
àaä àïën Vùn phoâng Taåp chñ Ngûúâi Xêy dûång tùång lùéng
hoa chuác mûâng Taåp chñ nhên ngaây Baáo chñ Caách maång
Viïåt Nam.

LÚÂI CAÃM ÚN
Nhên ngaây Baáo chñ Caách maång Viïåt Nam 21- 6, Taåp

chñ Ngûúâi Xêy dûång àaä nhêån àûúåc nhûäng lúâi chuác mûâng
töët àeåp thïí hiïån qua caác lùéng hoa, àiïån hoa, àiïån, thû,
Email... cuãa caác cú quan àoaân thïí, doanh nghiïåp, trûúâng
hoåc vaâ cuãa àöng àaão baån àoåc. Ban Biïn têåp rêët vui mûâng
vaâ trên troång caãm ún vïì nhûäng lúâi chuác töët àeåp vaâ sûå
chên tònh daânh cho Taåp chñ. Chuáng töi mong sûå húåp taác
giûäa Taåp chñ vaâ caác Quyá võ ngaây caâng bïìn chùåt, xin hûáa
seä cöë gùæng nhiïìu hún nûäa àïí khöng phuå loâng quyá àöåc
giaã vaâ caác töí chûác, cú quan, doanh nghiïåp àaä höî trúå vaâ
àöìng haânh cuâng Taåp chñ trong suöët thúâi gian qua.

Ban Biïn têåp Taåp chñ Ngûúâi Xêy dûång


