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Thu ciia Chi tich Tong hai glii cac nha bao nhan ngay 21-6
CHUYEN DE: UNG PHO VG1 BIEN BOI KHi HAU VA XAY DUNG BEN VONG
Ung phé vai bién ddi khi hau tam nhin toan cau

Thong diép ctia Chi tich nuidc Nguyén Xuan Phic

Thong diép ctia Thii tudng Nguyén Xuan Phic gui Hoi nghi Thugng dinh
vé bién d6i khi hau

Thich (ing vdi pién doi Ighi h@u trong quy hoach va quan ly do thi
Mudi thanh pho hang dau the gidi ve Céng trinh xanh

Mot s0 vén dé vé phét trién do thi ving dong bang song Ctiu Long ting
phé vi bién ddi khi hau

Sinh thai canh quan va bién d6i khi hau

Bién ddi khi hau — tréi dt nong 18n — Lam sao nha bét néng

Bién déi khi hau va bé tong dam Ian

Trong tuong lai S& xdy dung ra sao: Khi khi hau bién déi nhidu va dan
s6 hanh tinh tang cao?

Tiét kiém va s(i dung nang luong trong xay dung véi diéu kién bién doi
khi hau

Gidi phap st dung d4t va khong gian cu trd trong xdy dung: truidc théch
thiic ciia bién dai khi hau

Nganh Xay dung Viét Nam va Bién ddi khi hdu toan cau

DIEN DAN KHOA HOC CONG NGHE

Cach mang ky thuat va qua trinh do thi héa

10 cong nghé mdi nang cao hiéu qud cong tac xay dung cong trinh
trong cudc cach mang cong nghiép 4.0

Nghién ctiu ddc diém hoat dong di lai st dung d liéu GPS

Nghién ctiu thuc trang va dé xuat giai phap cai tao khong gian ngd hém
do thi theo hudng phat trién bén viing tai TP Da Nang

Uing dung phudng phép string diagram két hop véi Flow Process Chart
ndng cao nang suét lao dong khi thi cong dd bé tong san va cot cong
trinh nha phd tai TP HA Chi Minh

Tiém néing thu héi ning Iudng du thifa trong mang Iudi cap nudc & cac
d0 thi Viét Nam

Xt Iy biin can trong céc nha méy cap nudc

Gidi phap b0 tri khong gian trung tam thén lang tai céc xa ngoai thanh
- Ha Noi

Phan tich ting xi dong cta tim FGM chiu tai trong di chuyén c6 xét dén
&nh hudng ciia nhiét do st dung phuong phap phan it chuyén dang
Nghién ctiu xéc dinh ty 18 xi méng hop Iy dé san xuat gach khong nung
tU da mat va xi than 10 hoi

Phan tich do nhay cac tham s6 &nh hudng dén phan ting ciia két cau
cong trinh xay dung

Nghién ctu thuc nghiém su anh hudng ciia nhiét do cao dén kha ndng
lam viéc ctia ddm bé tong cdt thép don gidn

Nhén dang cdc Igi ich, rao can va cd hi khi ap dung BIM vao cac du
4n st dung cong nghé ché tao sén 6 Viét Nam

Tiép can AHP Iua chon du &n du tu xay dung cong trinh ha tang cap
nudc tinh Bén Tre )

PHAP LUAT VA CUOC SONG

Hang trim khach hang cda Vime Fulland phan déi viéc thu tién ban cén
ho ngoai hap dong

Can bao vé quyén Idi hdp phép ctia 30 ho dan & quan Thanh Xuan
NHIN RA NUGC NGOAI
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Letter from the VFCEA President to journalists on June 21

TOPIC: RESPONDING TO CLIMATE CHANGE AND SUSTAINABLE
CONSTRUCTION

Responding to climate change with a global vision

Message of President Nguyen Xuan Phuc

Prime Minister Nguyen Xuan Phuc's message to the Climate Change
Summit

Adapting to climate change in urban planning and management

The top 10 global cities for green buildings

Some issues of urban development in the Mekong Delta in response
to climate change

Landscape ecosystems and climate change

Climate change - global warming - How homes are less hot

Climate change and concrete rolling lagoons

How will the future build: As the climate changes and the planet's
population rises?

Saving and using energy in construction in climate change conditions
Solutions for land use and residential space in construction: in the
face of the challenge of climate change

Vietnam Construction and Global Climate Change

SCIENCE & TECHNOLOGY FORUM

Technical revolution and urbanization process

10 new technologies to improve the efficiency of construction work
in the Industrial Revolution 4.0

Analysing activity and travel behaviors using gps data

Researching on current state and reclaiming back alleys for a
sustainable development in Da Nang City

Application of string diagram combine with flow process chart to
optimize slab and column concreting work townhouses in Ho Chi
Minh City

Potential for excess energy recovery in the water network in Vietnam's
urban areas

Treatment of sediment sludge in water supply plants

Solutions for layout of village center space in suburban communes -
Hanoi

Dynamic analysis of FGM plate subjected to a moving load under the
effect of temperature using the Moving Element Method
Investigation determining reasonable cement ratio for unburn brick
manufacturefromgrit and coal - fired boilerslag

Sensitivity analysis of the influence of structural parameters on
dynamic response of building

Experimental study on the effect of high temperature on the performance
of simple reinforced concrete beams

Identifying the benefits, barriers and opportunities of using BIM for
prefabrication project in Vietnam

An ahp-based decision approach for the selection of ben tre
water supply investment projects

LAW AND LIFE

Hundreds of customers of Vimefulland protest against collecting
extra money from selling apartments outside the contract

Need to protect the legal right of 30 households in Thanh Xuan district
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CHUYEN DE: UNG PHO VOI BIEN POI KHi HAU VA XAY DUNG BEN VUNG

Ung pho véi bién doi khi hau
tam nhin toan cau

Ngudi Xay dung

Ban Thoa thuan chong bién ddi khi hau toan cau da dugc
chinh thiic thong qua tai Hoi nghi Thudng dinh Lién Hiép Quoc

COP21 § Paris - Phap vao hoi 17 gid 30 phut gid Paris, tiic 23
gid 30 gid Viét Nam ngay 12/12/2015 - DAY THUC SU LA MOT

THANG LGI TO LGN CUA NHAN LOAI

an 30 nam trudc, gidi khoa

hoc da canh bdo nguy co

Trai Dat &m dan 1én. Nam
1988, LHQ thanh lap moét Uy ban
Quéc t& bao gdbm céc chuyén gia uy
tin diéu tra hién tuong nay. Hai ndm
sau, Uy ban bdo cdo tinh trang khi
thai nha kinh tir cac hoat déng cla
con ngudi nhu dét nhién lieu héa
thach dang tang nhanh khién bé
mat Trai D4t néng I1én, anh huéng
tiéu cuc dén hé théng khi hau clia
hanh tinh. Nam 1992, LHQ t6 chutc
“Hdi nghi thuong dinh trai dat” & Rio
de Janeiro (Bra-xin), lap Cong udc
khung clia LHQ vé bién déi khi hau
(CNFCCC), m@ dudng cho viéc dam
phan céc hiép udc quéc té han ché
khi thai nha kinh. Nam 1995, héi
nghi bién déi khi hau LHQ dau tién
(Conference of Parties - COP1)
duoc t6 chirc tai Berlin (Buc). Tuy
nhién, & thoi diém d6, cac bang
chiing khoa hoc vé su thay déi clia
khi hau van con méi mé va it 8i, du

Chu tich COP21
Laurent Fabius go
bua théng qua
Théa thuan

Tong thong Phép,
Ngoai truéng
Phap va Tong thu
ky LHQ vui ming
sau cudc hop cudi
cting cta COP21
ngay 12/12/2015

tinh trang khi thai nha kinh gia tang
trong bau khi quyén Ia kha rd rang.

Cac nha khoa hoc quodc té xac
dinh viéc dbt nhién liéu héa thach
nhu than, dau va khi dét 1a nguyén
nhan chinh dan dén hién tugng nay.
Do dd, nam 1997, cac nudc nhdm
hop & Kyoto (Nhat Ban) dé tim giai
phap. Sau hai tuan dam phan, hoi
nghi van be tac. Nhleu nha lanh dao
lo ngai nén kinh t& dat nuéc ho sé
sup dé néu khoéng cé ning luong tir
nhién liéu héa
thach.

Cubdi  cung,
sau nhiing cudc
dam phan day
cang  thang,
Nghi dinh thu
Kyoto ra doi, dat
khung thoi gian
2008-2012 dé
cac nudc cbdng
nghiép  giam
lugng khi thai

%2

nha kinh khodng 5,2% so véi muc
clia thap nién 1990. Céc nudc phat
trién c6 10 nam dé chuan bi cho
nhiém vu gidm khi thai nha kinh.
Nhung Qubc hoi My tir chéi phé
chuan Nghi dinh thu Kyoto. Téng
thong My George W.Bush tuyén bd
thda thuan nay la thiéu cong bang.
Va trong 10 ndm d6, nén kinh té
Trung Quédc phat trién vii bao, xa
luong khi thdi nha kinh khdng 16.
Nam 2006, Trung Quéc chinh thiic
vuot qua My dé tré thanh quéc gia
xa& khi thai I6n nhéat thé gidi.

R4t nhiéu nudc phat trién sau dé
tuyén bd tach ra khodi Nghj dinh thu
Kyoto hodc phét I cam két gidm khi
thai nha kinh. Nghi dinh thu Kyoto té
ra hoan toan vo tac dung bdi nd
khong tinh dén yéu tb chinh tri trong
nudc clia cac qudc gia. Pa nhiéu
lan, cac nha dam phan quéc té gap
nhau tai cac hdi nghi COP hang
nam clia LHQ vdi hy vong dat duoc
mét thda thuan nhung da phai ra vé
trong that vong. Nam 2009, cac

INGUOI XAY DUNG SO THANG 5 & 6 - 2021 |n




nuéc nhém hop ¢ Copenhagen
(Pan Mach) véi muc tiéu tim kiém
mét thda thuan mdi thay thé Nghi
dinh thur Kyoto. Nhung d6 la mot thét
bai thdm hai va dang xau h6 cla
cong dong québc té. Cac nudc giau
van lo ngai nguy co kinh té suy yéu.
Cac nudc dang phat trién muén tiép
tuc xa khi thai dé thuc day nén kinh
té. Thong diép cla phe cdc nudc
dang phat trién, dan dau la Trung
Qubc va An D9, 1a “cac nudc phat
trién da xa khi thai suét 300 nam
qua, gio' 1a lic ho phai chi tién ctu
khi hau Trai DAat". Va tat nhién,
Copenhagen - khi dé la hoi nghi vé
khi hau I6n nhéat trong lich st, chang
dat duoc diéu gi.

Tai héi nghi COP17 & Durban
(Nam Phi) nam 2011, cac nha lanh
dao thé gidi thém mat 1an nira lai bd
I& co hoi, khong thé dat dugc mot
thda thuan thay thé Nghi dinh thu
Kyoto, trong khi nhiing tdc déng cla
bién dbi khi hau da cham nguéng
khong thé dao ngugc.

Sau nhimg thét bai, ngu’ofl ta mdi
hiéu ra rang khong thé ép cac nén
kinh té 16n phai lam nhiing viéc ho
khéng mudn lam. Mét chién Iugc
mdi duoc dua ra. B6 la cdac chinh
pht tw nguyén dé ra muc tiéu giam
khi thai theo tinh toan phu hop véi
nhu ciu clia nudc minh. Va khong
chi cac nudc phat trién, ca cac nudc
dang phat trién ciing pha| cét glam
khi thai. Thém nia, cac nén kinh té
dang phaét trién 16n nhu Trung Quéc
va An Do, da ngdm don vé hau qua
mai trudng khi phat trién néng, phéat
trién khong bén vimg nén ho da tich
cuc tham gia hdi nghi.

Sau tron 20 nam (1995-2015) cho
doi day lo lang va cang thang, tur
Kyoto dén Copenhagen, Doha..., ti
COP1 dén COP19 dic biét trong
nam cudi cung nay ké tir Hoi nghi
COP20 & Lima (Peru) vao cudi nam
2014, trdi qua nhiéu cudc hoi thao;
tlr Geneve sang Bonn rdi dén Paris,
nay da két thic thanh cong véi
nhiing ndi dung can ban dap Ung su
cho dgi clia nhan loai trong cudc
chién chéng Bién déi khi hau de doa
ca loai ngudi.

Thoi khéc lich sit dang chd doi roi
cling dén khi Chl tich COP21,
Ngoai trudng Phap Laurent Fabius
noéi: “Tdi xin moi HOi nghij thong qua
Théa thuan... Vang, xin moi quy vi

| NGUGI XAY DUNG SO THANG 5 & 6 - 2021

Héi truong ho reo, vo tay mimg Théa thudn dugc thong qua

cho y kién...” Va cudi cung: “Toi
khong thdy cé nudc nao phan déi.
R6i éng gb bua, chinh thic tuyén
bd: “Théa thuan COP21 dugc thong
qua”.

Ca hoi trudng doi vang tiéng reo
mimg, tiéng vd tay kéo dai. Nhidu
ngudi con hét [én vi vui sudng, trao
dang nuéc mat vi mot chang dudng
day th{r thach kéo dai sudt 13 ngay
¢ Trung tdm hoéi nghi Bourget
(Paris), cé ltc tudng lai that bai nhu
lan trudic, da khép lai bang mot Thda
thuan duoc ca thé giéi mong doi.

Pay la mot Thoa thuan lich sl vi
lan dau tién tat ca 196 nudc tham
gia Cong udc khung cla Lién hop
qudc vé chéng bién déi khi hau
(UNFCCC) da di dén mot Thda
thuan budc tat ca cac nudc cit giam
lugng phat thai khi carbon. Ban
Thod thuan mét phan mang tinh
rang budc phap ly, mdt phan mang
tinh tv nguyén. Muc tiéu quan
trong nhat ctia Théa thuan nay Ia
gitP mic ting nhiét dé toan cau
trong thé ky nay dudi 2 dé C, roi

tiép do cung thdc day né luc dé

xudng con 1,5 dé C so vdi tho'i ky
tién céng nghiép.

Ban Thoa thuan da cé quy dinh
dé giup cac nudc dang phat trién
chuyén tir viéc st dung nhién liéu
hoa thach sang cac nguén nang
luong xanh hon va ting phé véi Bién
déi khi hau, cac nudc phat trién sé
cung cap 100 ty USD/n&m.

Sau khi dugc thdng qua tai Paris,
Ban Thoa thuan nay sé duoc g
dén Lién Hop Quéc tai New York,

My, dugc dé ngd mot ndm va sé
dugc ky két tir ngay 22/4/2016, la
ngay Me Trai Dat (Mother Earth
Day).

Ban Thoa thuan & Paris vdi cac
néi dung quan trong lién quan dén
sinh ménh cla loai nguoi ndi trén sé
duoc thuc hién sau khi 55 nudc
chiém 55% luong phat thai CO,
toan cau gui van kién vé viéc cam
két thuc hién.

Cha tich COP21, ngoai trudng
Phap Laurent Fabius ndi: Thoa
thuén Paris cho phép cac doan dai
biéu tr& vé véi tam trang day tu hao.
N& lyc chung ciia ching ta c6 gia tri
hon bat ky hanh dong riéng & nao.
Trach nhiém cla chung ta vdi lich st
that to 16n.

Téng théng Phdp Francois
Hollande phat biéu: “Ngay
12/12/2015 12 moét ngay tuyét voi doi
v6i Trai dat. Trong nhiéu thé ky, da
c6 hang loat cuéc cach mang &
Paris, song day la cudc cach mang
dep va yén binh nhat ma ching ta
c6, cudc cach mang vé Bién déi khi
hau”.

Téng théng My Barack Obama,
trong 16i phat biéu & Washington tir
sang s6m 13/12 (theo gid Ha Noi),
da ca ngoi thda thuan khi hau dat
dugc tai COP21 la “manh mé va
mang tinh lich si, 1a “co hdi t6t
nhat” dé bao vé Trai Dt trudc nhiing
anh hudng cla bién ddi khi hau.

An D6 va Trung Quéc, hai qubc
gia déng dan nhéat thé gidi va ciing
la hai nudc phat thai khi nha kinh
nhiéu nhat trong s6 sac nudc dang
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Hoi nghi thuong dinh truc tuyén vé khi hau trong phién hop ngay 22-4. anh AR

phat trién, déu hoan nghénh Théa
thuan lich st tai Paris, cho rang day
la budc tién dén tuong lai tuoi séang
hon.

Ong Giza Gaspar, Chl tich clia
nhém céac nudc kém phat trién nhat
néi: Khéng gi ¢ thé so sanh duoc
vGi Thoa thuén lich sir va c6 tinh
rang budc nay. Bay la két qua tot
nhat ma chiing ta mong doi da lau,
khong chi vi cac nudc kém phat
trién nhat, ma con cho tat ca nguoi
dan trén thé gidi. ,

Téng thu ky Lién Hiép Qudc, 6ng
Ban Ki-moon phéat biéu: Lan dau
tién, ting nudc trén thé gidi da cam
két cat gidm khi thai, tang kha ning
ung pho va chung tay vi su nghiép
chung chéng Bién déi khi hau.
Chung ta da budc vao mot ky
nguyen mdi clia hop tac toan cau dé
gidi quyét mot trong nhiing van dé
phtc tap nhat cCia nhan loai.

Rleng dbi véi Viet Nam, trong bai
phat biéu tai Hoi nghi thuong dinh,
Thu tudng Nguyen Tén Diing ciing
khang dinh cam két tir nay dén nam
2020, trong diéu kién khé khin vé
nguén lyc nhung Viét Nam tiép tuc
tich cuc trién khai chién luoc,
chuong trinh, ké hoach vé (ng phé
vGi bién d6i khi hau trén nhiéu linh
vyc vdi cac bién phap thiét thuc;
thuc hién nghiém tuc cac nghia vu
trong Cong udc khung clia Lién
Hiép quéc vé bién ddi khi hau va
Nghi dinh thu Kyoto.

Thé hién rd cam két manh mé cla
Chinh phl Viét Nam cung céng

dong qudc té chung tay nd luc tng
phé véi bién ddi khi hau bang nhimg
hanh dong cu thé ca & tam quéc gia
va quédc té, Tha tuéng khang dinh
Viét Nam sé déng gop 1 triéu USD
vao Quy khi hdu xanh (Fonds vers)
giai doan 2016 - 2020.

Déi v6i giai doan sau ndm 2020,
Thil tuéng néu rd mac du la mot
nudc dang phat trién con nhiéu khé
khan, chiu tdc dong nang né cla
bién déi khi hau, Viét Nam van cam
két gidm 8% luong phat thai khi nha
kinh vao ndm 2030 va c6 thé giam
dén 25% néu nhan duoc hd tro hiéu
qua tir cong dong qudc té. Viét Nam
s& xem xét dinh ky, diéu chinh phu
hop véi diéu kién thuc té ctia minh.

Pén nay da c6 COP25, COP25
dang 18 hop & Chi Lé, nhung vi tinh
hinh & Chi Lé bat n nén da chuyén
sang hop & Madrid - Tay Ban Nha tur
ngay 2 dén ngay 13 thang 12 nam
2009 nhung van do Chi L& chu tri,
Viét Nam ciing c6 Poan dai biéu
tham du.

Pa hon 5 nam tréi qua ké tuw
ngay Thoa thudn mang tinh lich
st* COP21 - Paris duwoc théng
qua, Chinh phu cdac nwdc trén
Thé gidi va toan nhan loai van
luén cé gang né Iluc thuc hién.
Tuy theo kha nang va & nhi’ng
mu’c dé khac nhau, Chinh phu va

nhan dan cdc nudc déu y thirc dé

thuc thi thoa thudn, s¢ dung
nang lwong sach, giam khi thai
nha kinh, dong gop vao quy
chung cua Lién Hiép Quéc dé hé

tro, khdc phuc BDKH.

Riéng ddi véi My 1a nudc c6 nén
kinh t& 16n nhét thé gidi va ciing la
mot trong 3 nudc cé luong khi thai
nha kinh I6n nhét thé gidi (Trung
Qubc, My, An D9) thi 16 trinh tham
gia COP21- Paris kha phuc tap.
Téng théng Barac Obama nam
2015 d& hda dén nam 2030 sé& cét
gidam 26-28% lugng khi thai nha
kinh so véi nam 2005. Ong da gap
kho khan trd ngai khi phai théng qua
quyét dinh nay vi Thuong vién My
lic d6 do Pang Cong hoa kiém soat,
nén Thoa thuan COP21-Paris
khéng duoc théng qua Quéc hoi, vi
thé 6ng da ky phé chuan nhu moét
Hiép dinh hanh phap, diéu dé thé
hién su khdng 6n dinh va thiéu bén
ving clia mot Hiép dinh. Khi tranh
¢t Téng théng, 6ng Trump da phan
dbi kich liét Hiép dinh nay. Khi tring
clr Téng théng, thang 6-2017 6ng da
tuyén b6 bac bd Hiép dinh nay vi
6ng cho ré‘mg Hiép dinh da ép My
phai chi 100 ty USD, lam suy yéu
nén kinh t&, dat My & tinh thé bét loi,
gay x6i mon chii quyén quéc gia,
anh hudng I6n dén nén cong nghiép
than da. Téng théng Trump cho dé
la méi de doa “sinh ti’ déi v6i nén
kinh t& va chil quyén clla My. Tuy
trong Hiép dinh cé ghi khéng mét
nudc nao dugc rut ra trong 3 nam ké
tlr ngay ky. Sau thoi gian d6 muédn
rut ra cling phai qua 12 thang quy
trinh th( tuc thi luc d6 méi dugc
chinh thic rdt ra. Chinh vi thé ma
dén ngay 4-11-2020 (sau ngay bau
clr Téng théng My 1 ngay: 3-11-
2020) mdi chinh thic dugc rat khoi
thod thuan. Trong thoi gian van dong
tranh cit dng Joe Biden tuyén b sé&
tham gia tr@ lai Thod thuan COP21-
Paris. Va ngay 19/2/2021 My da
chinh thiic tham gia tr& lai.

Hoi nghi Thuong dinh vé khi hau
dién ra trong hai ngay 22 -
23/4/2021 véi su tham du clia 1anh
dao 40 nudc, trong dé cé Cha tich
nudc Viét Nam Nguyén Xuan Phuc,
Ch tich Trung Quéc Tap Can Binh,
Téng théng Nga Putin, Thil tuéng
An D6 Modi, Thii tuéng Anh Boris
Johnson, Thu tudng Buc Merkel,
Téng théng Phap Macron, lanh dao
EU, Téng thu ky Lién hiép qudc va
lanh dao mét sb nudc khac, lanh
dao mét sé doanh nghiép, t6 chirc
tai chinh 16n...
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Ung pho véi bién ddi khi hau tdAm nhin toan cau

Tz

Lanh dao céc nudc cam két hanh déng tai Hoi nghi Thuong dinh vé khi hau

Phat biéu khai mac vao ngay Trai
dat 22/4, Téng théng My cho biét
viéc 8 chiic Hoi nghi Thuong dinh vé
khi hau la nham thuc day su hop tac
toan cau vé ngan chan khi thai nha
kinh, gidm trai dat néng lén va giai
quyét cac van dé bién ddi khi hau;
cho rang bién ddi khi hau Ia “cudc
khing hoang hién sinh clia thoi dai
chuing ta”, hién nay la “thap ky quyét
dinh”, khéng mét nudc nao cé thé tu
minh gidi quyét cudc khiing hoang
nay, ma tat ca cac nudc, dic biét la
nhiing nudc dai dién cho nhiing nén
kinh t& 16n nhét thé gidi, can phai
ddy manh. Téng thong Biden cho
rang day la “moét sy khéi dau dang
khich 168", va cac nudc “dang bat dau
dat duogc mot sb tién bo that su”. Tai
Hoi nghi Thugng dinh, Ianh dao mot
s6 nudc ciing nang cao hon nira
cam két giam khi thai va chéng bién
ddi khi hau. Thi tuéng Anh Boris
Johnson déng vai tro tich cuc véi tu
cach la Chd tich COP 26 tai

Glasgow thang 11/2021, cho rang
cam két clia Téng thébng My Biden
vé cat giam 52% khi thai co ¥ nghta
“thay d6i cudc chol”,

cac nudc trén

thé gidi c6 thé cung hop tac”.

Tai héi nghi:

- Téng théng Biden cam két My sé
cat giam 52% luong khi thai tir nhién
liéu héa thach truéc nam 2030 so
vGi nam 2005.

- Nhat Ban cong bé muc tiéu gidm
phat thai 46% vao nam 2030 so véi
nam 2013. Cling nhu My, Nhat Ban
cam két dat mic can bang khi thai
(net-zero) vao nam 2050.

Han Québc cho biét nudc nay sé
ngung tai trg cho viéc xay dung cac
nha may nhiét dién than méi.

- Thi tudng Canada Justin
Trudeau cho biét quéc gia clia dng
s& nang muc cat giam phat thai tir
30% lén it nhat 40%.

- Thi tudng An D6 Narenda Modi
khéng dua ra muc tiéu mdi nhung tai
khang dinh cam két thiét lap 450
GW nang lugng tai tao vao nam
2030. An D6 1a nudc xa khi thai 16n
thit ba trén thé gidi, sau Trung Quéc
va My. Tha tudng An Do da tuyén bd
vé viéc thiét lap Chuong trinh Nghi
su Quan hé déi tac An D6 - My vé
Khi hdu va Nang lugng sach téi nam
2030.

Téng théng Nga Putin cam két
gidm dang ké khi thai ctia Nga trong
3 thap ky tgi va Nga sé dong gop
tich cuc cho viéc thu hut khi carbon-
dioxide thé gidi; cho biét Nga da
gidm mot nlra murc xa khi thai so Vi
muc clia nam 1990 va kéu goi giam
toan cau viéc xa khi methane.

Trong phat biéu ctia minh, Ch tich
Trung Quéc Tap Can Binh khéong
dua ra cam két méi, khang dinh trong
5 nam t6i s& kiém soat va han ché
c4c nha may nhiét dién chay bang
than; tai khang dinh cam két viéc
giam xa khi thai s& 1én muc cao nhat
trudc ndm 2030 va dat can béng khi
thai vao nam 2060. Trung Quéc va
My nhét tri hop tac trong véan dé bién
doi khi hau, nhung bat dong trong
viéc phan chia trach nhiém.

Téng théng Biden rat phan khdi
trudc 161 phat biéu clia Téng thdng
Nga Vladimir Putin, kéu goi thé gidi
hop tac trong cong nghé tién tién dé
loai bd carbon dioxide va My mong
mudn duoc hop tac véi Nga va cac
nudc khac vé cong nghé nay.

Hoi nghi cac bén tham gia Cong
udc khi hau lan thir 26 (COP26) clia
Lien hiép qudc vao thang 11 tai
Scotland (Anh quéc). COP26 sé la
thoi han cudi cung dé gan 200 québc
gia cap nhat cac cam két vé khi hau
trong khudén khé Hiép dinh Paris
(COP21).

Két luan

Dau c6 khac biét vé y thuc hé, vé
thé ché chinh tri; dau van ton tai
tranh chép vé dét dai, lanh thé; dau
van con mau thuan quyen loi vé
kinh t& nhung loai ngudi da sém
nhan ra ké thu chung, tham hoa
dang xay ra trén trai dat - ngoi nha
chung clia nhan loai d6 1a BIEN poI
KHi HAU VA DAl DICH nhu Covid-
19 hién nay. Tuong lai tuoi sang clia
loai ngudi van dang & phia trudc khi
moi nguoi dang hop luc cung nhau
ung phé.4

Chao muing ky niém

Nam

ngay ra so Tap chi Ngudi Xay dung
dau tién 12/1986 - 12/2021
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CHUYEN PE: UNG PHO VGI BIEN POI KHi HAU VA XAY DUNG BEN VUNG

THONG DIEP CUA CHU TICH NUGC NGUYEN XUAN PHUC

Tai Hoi nghi truc tuyén ngay 22 va 23.4.2021 ve Bién ddi khi hau do Tdang thong My Joe Biden chi tri

Thua Ngai Téng théng Joe Biden,

Thua cdc vi Téng théng, Thi
tudng,

Thua Quy vi,

T6i cdm on Ngai Téng théng
Biden da moi Lanh dao cac qudc
gia va toi tham gia Hoi nghi hét stic
quan trong nay. Téi danh gia cao
Hoa Ky quay trd lai Théa thuan
Paris vé bién déi khi hau va tin rang
véi vai trd lanh dao, cam két manh
mé& ma Ngai Téng thdng Biden da
néu tai Phién khai mac, cung véi sy
hop tac clia tat cd ching ta, céc
muc tiéu clla Théa thuan COP-21
Paris sé sdm trd thanh hién thuc.

Thua Ngai Téng théng va Quy vi,

Hién nay bién ddi khi hau la thach
thiic rat 16n ddi véi su ton vong ciia
nhiéu quédc gia va toan cau. Tai Viét
Nam, riéng trong 2020, thdi tiét cuc
doan da cudp di hang tram sinh
mang va xoa sach thanh qua hang
chuc ndm vé gidm nghéo ciia nhiéu
viing. Béng bang séng Ciiu Long,
vya lua, néng san IGn, noi sinh
sbng clia 20 triéu ngudi, dang bi
nudc bién dang gay hau qua ning
né, nhat la vao cudi thé ky nay.

Thua Ngai Téng théng va Quy vi,

Chuyén ddi sang nén kinh té
xanh phat thdi bang khéng Ia xu thé
tat yéu va 1a ménh 1énh cép bach
dé gitr nhiét do toan cau tang & muc
1,5°C. Diéu nay la thach thiic nhung
cling mang lai co héi, lgi ich to I6n
vé tao viéc 1am mdi, bdo dam an
ninh nang lugng va nang cao suc
canh tranh va tinh bén vimg cia
nén kinh té. Viét Nam quyét tam
thuc hién theo xu thé nay. DBdng
thdi, chiing ta can phai cé 16 trinh
phu hgp cho cac nudc dang phat
trién con nhiéu khé khan. Téi xin
nhan manh mot s ndi dung:

Thi? nhét, qua trinh chuyén déi
phal cong bang va bao trum, binh
dang vé co hoi va hudng loi cla
ngudi dan, coi ngudi dan la trung

tam, khéng dé ai “bi bd lai phia sau”
va dugc ngudi dan, doanh nghiép,
cac nha khoa hoc Gng hd, chung
tay hanh déng.

Thi? hai, cling véi di dau trong céc
cam két manh vé& gidm phat thai,
cac nudc phét trién can tang cudng
hd tro thiét thuc cho cac nudc dang
phat trién, trong d6 c6 Viét Nam, vé
tai chinh, phat trién céng nghé mdi,
nang luong xanh, xay dung co sé&
ha tang hiéu qua chéat lugng cao
gan véi tao nhiéu viéc lam. Chung
t6i danh gid cao va mong nhéan
dugc hé trg tir K& hoach Tai chinh
Khi hau qudc té cla Hoa Ky va
nhiéu co ché tai chinh quéc té khac,
k,é° ca tir cac cong ty, tap doan qudc
té.

Thu ba, viéc thuc hién cac muc
tieu khi hau can phu hop V6 diéu
kién cla ting nudc, ké ca viéc pha|
thay ddi nép song, cach san xuét,
lam viéc va can duoc Iong ghép vao
cac chién lugc, ké hoach phat trién
qudc gia; mbi nudc trudc hét phai ty
no luc va st dung hiéu qua nguon
hé trg quoc té. Dong thdi can cé co
ché quodc gia vé giam sat, danh gia
két qua thuc hién, nang cao kha
nang phuc hdi.

Viét Nam la mét nudc dang phat
trién chi mai bat dau cong nghiép
héa trong ba thap ky qua, nhung

Viét Nam luén nd luc déng gép vao
hanh déng chung toan cau. Chiing
t6i da sém g Lién Hop Quédc déng
gép do Quéc gia tu quyét dinh
(NDC) va dua NDC vao Luat dé t6
chiic thyc hién nghiém tic. Dén
2030, bang ngudn luc trong nudc,
ching t6i cam két gidm 9% téng
lugng phat thai khi nha kinh va tang
len t6i 27% khi c6 hd trg qudc té
song phuong, da phuong.

Viét Nam sé& tiép tuc giam rat
manh dién than; tdng nhanh ty 1é
nang luong tai tao lén 20% téng
ngudn cung so cap vao 2030 va dat
30% dén 2045; muic do phat thai
trén téng GDP dén 2030 gidm gan
15% va phat thai khi Mé-tan trong
san xuat nong nghiép gidm dén
10%. TU dau thang 4/2021, Viét
Nam trién khai chuong trinh tréng
mat ty cay xanh dén 2025, diéu nay
s& hap thu 2-3% lugng phat thai vao
2030.

Thua Ngai Téng théng va Quy vi,

T6i lac quan tin rdng nhiing
“thach thirc” clia bién ddi khi hau sé
la “ddng luc” cho doan két va thay
déi tich cuc huéng t6i COP-26 tai
Anh, gép phan tao lap tuong lai bén
viing cho céc thé hé mai sau.

Xin trén trong cam on.

(Theo baochinhphu.vn)
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CHUYEN DE: UNG PHO VOI BIEN POI KHi HAU VA XAY DUNG BEN VUNG

THONG DIEP CUA THU TUGNG NGUYEN XUAN PHUC Gl
HOI NGHI THUGNG DINH VE BIEN D0I KHi HAU

Trong hai ngay 25 va 26/1/2021 da dién ra Hoi nghi Thugng
dinh truc tuyén vé thich éng véi Bién ddi khi hau nham ban ve
cac giai phap cap bach dé thich ng véi tinh hinh bién doi khi
hau dang ngay cang tac dong manh mé tdi tat ca cac quoc gia

trén thé gidi.

Tai Phién Khai mac Héi nghi, Téng thong Phap, Thi tuéng
cac nudc Ha Lan, Anh, Dic, Dac phai vién ciia Hoa Ky vé khi
hau va Tdng Thu ky Lién Hop Quédc phat biéu bay td quan ngai
trudc nhiing tac dong tiéu cuc cha bién ddi khi hau, nhan
manh cong dong quoc té can khan truong hanh dong, ting
cudng hap tac va hd trg tai chinh cho hoat déng thich Ging véi
bién ddi khi hau. Lanh dao cac nudc phat trién cam két sé uu
tién hé trg cac hoat dong thich éng véi bién ddi khi hau trong
vién trg danh cho cac nudc dang phat trién.

hii tusng Chinh phi Nguyén
Xuén Phuc da cé théng diép

guan trong gtti H6i nghi, sau
day la toan van Théng diép

Thua Quy vi dai biéu,

Trai dat ngdi nha chung cla
chuing ta dang bi rung chuyén manh
mé do nhu’ng tac dong nghiém trong
cua bién déi khi hau, su phat trlen
tdn vong cla nhidu dan téc, qubc
gia bi de doa. Thach thuc nay nhu
dang nang né thém badi su lan tran
clia Pai dich COVID-19 dang gay ra
nhitng hé luy to I16n va lam phén tan
ngudn luc danh cho cac nd luc ting
phé véi bién déi khi hau.

Ho6i nghi hém nay c¢é y nghia hét
strc quan trong khi chung ta chung
tay doan két md ra thap ky méi vi
Ngdi nha trai dat than yéu, Vi
nhiing quyét tam manh mé, cac
sang kién mdi, ting cuong hanh
dong thich ting véi bién déi khi hau,
gop phan quan trong thiic ddy thuc
hién cac Muc tiéu phat trién bén
vilng SDG-2030 cla Lién Hop
Quéc.

Thua Quy vi,

Theo Ngan hang Thé gidi (WB),
Viét Nam la mét trong nhimg quéc
gia chiu &nh huéng nang né nhét
bdi bién 510| kn| hau. Khu vuc ven
bién va dong bang, d&c biét la Bong
bang séng Clu Long & mién Nam
Viét Nam, thudng xuyén chiu tac
dong nghiém trong clia nudc bién
dang, xd&m nhap méan va céc hiém
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hoa lién quan dén khi hau nhu bao
va ap thap nhiét déi, It lut, han han.
Khu vuc mién nii ciing thuong
xuyén bi Il quét va sat & dat véi tan
suét ngay cang gia tang.

Pé thich tng véi bién déi khi hau,
bén canh viéc tich cuc tai cau tric
nén kinh té theo huéng céc-bon
thap, gidm phat thai khi nha kinh,
Viét Nam cam két téng cuong suc
chong chiu va nang cao nang luc
thich ting clia cdng dong, cac thanh
phan kinh té& va hé sinh thai; giam
nhe rli ro thién tai va thiét hai do
bién déi khi hau gay ra; 16ng ghép
thich Ung voi bién ddi khi hau vao
hé thong chién luoc, quy hoach
quéc gia; dau tu phat trién ngudn
nhan luc, tang cuong nghién clu
khoa hoc, phat trién va (ng dung
cbng nghé hién dai.

Chinh pha Viét Nam coi dua vao
nguoi dan, su chung tay hop tac,
hanh déng clia mdi ngudi dan la
nén tang cho trién khai thang loi cac
chuong trinh, hoat déng thich tng
v6i bién ddi khi hau.

Mac du, Viét Nam da rat nd luc
nhung tiém Iuc nén kinh t& hién mai
dap Umg dugc 30% nhu cau thich
Ung véi bién ddi khi hau clia quéc
gia; trong giai doan 2021-2030 can
huy dong thém khoang 35 ty USD.
Nhan dip nay, t6i trén trong cam on
va mong tiép tuc nhan duoc su
dong hanh, hé trg clia cong dong
qudc té trong thich ung vdéi bién doi
khi hau.

Thua Quy vi dai biéu,

Céc thach thirc clia bién déi khi
hau sé tlep tuc gia tang va tr& nén
kho kiém soat, ching ta can khan
truong hanh déng va tang cuodng
kha nang thich (ng ngay tir bay gid.
Vi vay, t6i cho rang:

Thw nhét, can nang cao nang luc
thich tng clia cong dong, tham gia
clia moi ngudi dan, tang cuong kha
niang chéng chiu clia tat cd céac
nganh va linh vuyc trudc cac tac
dong tiéu cuc ctia bién déi khi hau.

Thu hai, thich tmg véi bién ddi
khi hau can gan lién véi phat trién
bén ving, binh ding gidi, xéa dai,
gidm nghéo va khéng dé ai bi b lai
phia sau.

Thu ba, tang cudng hd trg quéc
té danh cho cac nuéc dang phat
trién vé tai chinh va céng nghé
phuc vu cho thich ting véi bién déi
khi hau. ,

Thu tu, thic ddy quan hé ddi tac
nhiéu bén, khuyén khich, thu hat su
tham gia clia cac doanh nghiép, cac
nha khoa hoc, cong déng dan cu va
céc t6 chuc phi chinh phi vao céac
hoat dong thich ting v&i bién ddi khi
hau.

Viét Nam s& tiép tuc tich cuc tham
gia vao céac nd luc chung clia cong
déng qudc t& nhdm chuyén hda
nhiing “thach thirc” do bién ddi khi
hau thanh “co hoi” phat trién bén
viing cho tat cd moi ngudi.

Tran trong cam on.

(Theo Chinhphu.vn)
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Thich Ung véi bién déi khi hau trong
quy hoach va quan ly dé thi

Ths. Nguyén Viét Ding
Vién Quy hoach B6é thi va Néng thén Qudc gia

Next-generation vehicle
cantenoperntion certer)

Wtollgont Tronsportation o nd
System (IT5)

Musti-energy
s1auon

Soler panel

Offshore wind farm

MJ dau

Viét Nam 1a mot trong nhitng quéc
gia bi anh hudng nang né cla bién
déi khi hau (BPKH) va nudc bién
dang. Hién nay, chung ta c6 hon 300
db thi duyén hai véi hon 50% dan sb
séng tap trung tai cac khu vuc co
dia hinh thap ven bién. Chinh nhiing
dac diém nay két hop véi vi tri dia ly,
dac diém dia hinh, diéu kién tu
nhién thudng xuyén bji anh hudng
béi thién tai (bdo, 1T lut, han han...)
da, dang va sé gay ra nhiing anh
huéng thigt hai nghiém trong vé
phat trién kinh té noi chung va phat
trién do thi néi riéng, dac biét tai cac
viing ven bién.

Thiéu k¥ néng va kinh nghiém dé
thich Ung véi nhiing ap luc mdi la
mot thr thach ddi véi cac nha quy
hoach va nhiing nha hoach dinh
chinh sach va ra quyét dinh. Trong
bdi canh BDKH, nhiém vu nay
dudng nhu cang thém khd khan
hon. Tuy nhién, nhiing thach thuc
trong cong tac lap QHBT Ung pho
v6i BPKH ciing cé thé mang lai co
hoi cho déi méi. Thich ting va giam

Regional EMS i
buildings {(Cantrol canter) linked tvough

* Multi-energy station

nhe BPKH ciing la cach tiép can
chién lugc, linh hoat va c6 su tham
gia clia cac bén lién quan. Nhiéu
gidi phap thich @ng, gidm nhe
BBKH tao ra co hdi cho cac db thi
dugc 1ap quy hoach tét hon va cé
trach nhiém hon ddi véi méi trudng.
Ngoai ra, cong tac thich ung va
gidm thiéu BDKH ciing 1a co hoi
nham xem xét, ra soat lai cac quy
hoach do thi (QHBPT) dang duogc
thuc hién.

Bién ddi khi hau toan cau va do
thi hoa

Theo Céng udc khung cla Lién
Hiép Qubc vé Bién ddi Khi hau
(UNFCCC) nam 1992, bién déi khi
hau la sy bién déi cta khi hau do
hoat dong ctia con ngudi gay ra moét
cach truc tiép hodc gian tiép lam
thay ddi thanh phan cla khi quyén
toan cau va do su bién dong tu nhién
clia khi hau quan séat duoc trong
nhiing thdi ky c6 thé so sanh duoc
(United Nations, 1992). Su gia tang
nhiét do trung binh toan cau va muc
nudc bién dang thuong dugc coi la
hai biéu hién chinh clia BDKH.

Smart House:

Biomass fuels

Small / Medium-scale
Smart Buikings

Céc quan tric cho thay rang nhiét
do tang trén toan cau va tang nhiéu
hon & cac vi do cuc Bac. Trong 100
nam qua (1906-2005), nhiét do
trung binh toan cau da tang khoang
0,74°C, téc do tang cla nhiét do
trong 50 ndm gan day gan gap doi
so v6i 50 nam trudc dé (IPCC).
Nghién ctu va quan trdc cap nhat
nam 2009 clia IPCC cho réng téc do
dang clia muc nudc bién trung binh
toan cau khoang 1,8mm/nam giai
doan 1961-2007.

Nhu da dé cap & trén, nguyén
nhan cla BDKH chl yéu do hoat
dong phét trién ctia con ngudi gay
nén trong dé khu vuyc do6 thi tap
trung nhiéu hoat déng nhat. Phat
trién kinh té va do thi héa thuong
song hanh vdéi nhau cung véi do la
viéc phat thai khi nha kinh (nguyén
nhan cla BPKH) do hau hét cac
hoat dong kinh té tap trung tai khu
vuc dé thi. Sy thinh vuong va lua
chon md hinh, dinh hudng phat
trién c6 lien quan mat thiét véi phat
thai khi nha kinh. Cac quédc gia phat
trién da phat thai lugng khi nha kinh
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I6n hon nhiéu so véi cac quéc gia
dang va kém phat trlen Tuy nhién,
trén thuc té cac quéc gia dang va
kém phat tr|,en lai chiu &nh hudng
nang né nhat do tac déng tiéu cuc
clia BPKH. Trong bdi canh db thi
héa nhanh trén thé gidi hién nay va
theo xu hudng kich ban phat trién
hién hitu (khéng c6 can thiép, thay
déi trong phat trién) thi lugng phéat
thai khi nha kinh sé tiép tuc gia tang
dang ké.

Céc db thi 1a ngudn phat thai khi
nha kinh dac biét I6n. Khodng 50%
dan sé trén thé gi¢i hién nay dang
sdng tai do thi va sé tang Ién tdi
70% vao nam 2050 (UN, 2007). b6
thi cling la khu vuc tiéu thu téi 80%
nang luong clia toan cau. Theo xu
hudng phat trién hién nay, phat thai
khi nha kinh tUr hoat dong cong
nghiép gidm nhung nhu cau ning
lugng cho chiéu sang, sudi am, lam
mat tang.

2050
2010

Theo nghién clu clia co quan
nang luong quéc té (IEA) khu vuc do
thi déng gop t6i 67% nang luong co
lién quan tdi phat thai khi nha kinh
va c6 kha nang tang lén 74% vao
nam 2030.

Theo du bao, dan s6 dé thi sé tang
lén gap doi vao nam 2030 va khu vuc
phét trién do thi méi cung hé théng
ha tang s& tang lén gap ba (Angel,
2005). Do d6 nhu cau vé nang luong
va chi phi cho xay dung va phat trién
db thi s& tang lén dang ké.

Mot didu can luu v 1a dic diém do
thi va co cau s dung niang luong
clia cac do thi & cac quéc gia co su
khac biét vé phat thai khi nha kinh.
Nhiing db thj giau, mat dé thap va
phu thudéc s dung nang lugng tir
than phat thai khi nha kinh nhiéu
hon cac dé thi khac.

D6 thi via la nguyén nhan cla
BDKH nhung ddng thdi ciing 1a khu
vuc chiu anh huédng manh cla
BBDKH do d6 thj la noi tap trung dan

m| NGUGI XAY DUNG SO THANG 5 & 6 - 2021

cu, cac hoat dong phat trién va cong
trinh ha tang. Mot sé tac dong cla
BDKH t6i do thi dugc khai quat nhu
sau:

Tdc déng tdi stic khde: Céc rli ro
vé sic khde lien quan t6i nang
noéng, gia tang lay lan cac bénh
truyen nhiém (vi khuén, virus cé stic
choéng chiu tét hon véi méi trudng),
thiét hai vé nguoi va stic khde do
céac hién tugng cuc doan nhu bao,
Iti, ngap lut, khd han, ndng néng kéo
dai, rét dam rét hai...

Tdc déng tdi cung Ung thuc pham:
BDKH anh hudng téi an ninh luong
thuc do hién tu’orng mét mua, gia suc
chét hang loat, gidm nang suét, tao
ap luc, thach thiic trong béi canh xu
huéng dan sé gia ting, dac biét 1a
khu vuc db thi.

Tdc dong t6i khu vuc ven bién:
Nudc bién dang gia tang rdi ro phat
trién cac khu vuc ven bién trong dé
c6 do thj lién quan téi hau qua bao,

M nongthon | Co'cdu dan
D0 thi (quéc gia | S0 d6 thi va
va viing phat nong tlzén
trién) trén thé gidi
Do thi (Quéc gia | (Vouon UN
vaving dang | 2907)
phiét trién)

bién xam thuc, méat dét thiét hai ha
tang ven bién va gia ting xam nhap
man.

Tdc déng tdi ngudn nudc: BDKH
sé lam thay déi chu trinh clia nudc
anh hudng t6i chat luong va trir
luong cling nhu tiép can téi ngudn
nudc. Thay déi lugng mua va dong
chdy bé mat sé& lam gidm trir lugng
nudéc tai khu vuc nay nhung tang Ién
d khu vuc khac tac dong t6i cung
cép nudc. Nhu cau dung nuéc sé
thay déi do hau quéa cla nang nong,
khé han dac biét 1a nhu cau cho tudi
tiéu, céng nghiép va sinh hoat sé
tang 1én.

Tdc dong téi hé théng ha tang:
Cac hién tugng thién tai va cyc doan
khi hdu nhu mua Ién, 1t lut, bao,
nang ndng... tdc dong tiéu cuc tGi
hé théng ha tang db thi dién hinh 1a
tudi tho hay pha hly cac céng trinh.
Vi vay, nhiing tac déng nay sé de
doa cac hoat dong phat trién trong
dai han va viéc dau tu phat trién &

cac khu vuc chiu rdi ro lién quan téi
BDKH (khu thdp triing, ven bién,
ven sOng bi sat 18...).

Tdc déng t6i kinh té va thuong
mai: Hau qua cuda rli ro khi hau
cling sé anh hudng téi cong tac san
XUat, cung ung, van chuyen trao déi
hang héa ciing nhu tiém ning phat
trién va co hoi dau tu clia vung hay
dé thi cu thé.

Mac du, BBKH gay ra nhiing tac
dong tiéu cuc t6i phat trién do thi
nhung tri lai viéc phat trién va quéan
ly phat trién dé thi thiéu hop Iy ciing
lam gia tang tac dong va thiét hai
lién quan t6i BDKH. Vi du, phat trién
do thi tai cac vung triing, nam trén
luu vuc huéng tiéu thoat nudc sé gia
tang rdi ro thiét hai va lam cho tinh
trang ngép lut tram trong hon. Tap
trung phét trién dé thi véi bé tong
héa bé mit qua mic sé gay ra tinh
trang ngap lut do thay déi khong
gian, chu trinh tuan hoan nudc ciia
tu nhién hay gia tang hién tuong
“dao nhiét do thi”.

Tac dong clia bién ddi khi hau
tdi hé théng dé thi Viét Nam

Thuc té ra soét theo kich ban bién
ddi khi hau ctia B6 TN&MT BBKH
cho thdy cac khu vuc tiém an chiu
tac déng manh t BDKH, lai 1a khu
vuc ¢ tdc dd do thi héa va phat
trién dd thi cao trong nhitng nam
gan day va duoc du bao sé tiép tuc
do thi héa manh. Trong dé mot sb
tinh bi ngap néng phai ké dén la: TP
Hai Phong (5-10% dién tich bi
ngéap), tinh Thai Binh (50-60% dién
tich bi ngap), tinh Nam Binh (30-
40% dién tich bi ngap), TP. H5 Chi
Minh (20% dién tich bi ngap), tinh
Kién Giang (80% dién tich bi ngap),
tinh Hau Giang (80% dién tich bi
ngap), thanh phd Can Tho (5-10%
dién tich bj ngap), tinh Bac Liéu (40-
50% dién tich bi ngéap), tinh Séc
Trang (25-30% dién tich bi ngap),
tinh Ca Mau (40-50% dién tich bi
ngap). .

Theo Cuc Phat trién D06 thi - BO
Xay dung, tinh dén thang 12 nam
2017, trén toan qudc co 813 db thi,
trong do c6 02 dé thj dac biét, 19 d6
thi loai I, 05 d6 thj tryc thuéc Trung
uong, 45 dé thi quy mé 1én va viura la
trung tam kinh t& clia tinh va khu
vuc, 724 do thi loai vira va nhd. Tc
d6 do thi héa kha nhanh véi ty 1& do
thi héa trung binh la 35,7%. Hién
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nay, c6 khoang 300 db thi ven bién
s& chiu su tac dong rat 1én cla
BDKH, nhu tinh trang ngép lut, xam
nhap man, triéu cuong; khodng 140-
150 d6 thi & mién ndi chiu sy anh
hudng cla sat I& dat, It quét va han
han. Vi xu thé dd thi hda va phan
b hé do thi hién nay, BPKH, nudc
bién dang va cac hién tuong thoi tiét
cuc doan thuc su 1a thach thiic ddi
véi cong tac quy hoach, quan ly va
phat trién dd thi.

déng hanh cung véi sy bién mét clia
ho, ao hé théng thoat nudc tu nhién
clia do thj, day la mét nguyén nhan
lam tang “hiéu tng dao nhiét do thi”,
tang kha nang ngéap lut hon do mua
bao, lam séng hd qué day nudc gay
ngap, lut. Bi clng véi dé la viéc sl
dung gia tang cdac thiét bi lam mat,
dan dén su téng tiéu thu nang luong
va gia tang viéc st dung ngudn tai
nguyén gay phat thai nha kinh 1én.
Bén canh do6, cac db thi trong khu

Tong hop hé thdng dé thi tw loai V trd 1én bi anh hudng bdi BPKH
va nudc bién dang

) Loai do thi
m Vi tri do thi Téng
Pachiet | 1 | 0 |m| v | v
1 | D6 thi ven bién 21 4 2 9 4 2
2 | D6 thi ven vinh I6n 6 1 1 3 1
3 | DO thi giap song Idn 12 1 4 0 4 1 2
D06 thi ven song, kénh rach nhé;
4 o thi ndm 6 vi trf tring bi ngap 76 76
Tong 115 1 9 3 |16 | 6 80

Ngubn: Cuc Phét trién Do thi, 2015

Nguyén nhan cé thé Iy giai cho
dac tinh dé& bi tén thuong cdia khu
vuc do thi Viét Nam trudc anh huéng
clia BDKH Ia céc cong trinh ha tang
ky thuat do thi chua hoan chinh (d6
thi tr loai IV tr& 1én) hoac chua cé
(d6 thi loai V). Cac truc tiéu thoat
chinh bi bdi Iang, thu hep khéng
dam bao tiéu thoat trong mua musa;
Céac bién phap ky thuat chua dong
by, cong trinh dau mdi, cau can,
cong thoat chua tinh toan da cho
nhu cau thoat nudc, nhiéu tuyén
giao théng dang bién thanh nhiing
con dé chan can trd viéc thoat nudc
hay ngap ung cho cac dé thi; Quy
hoach, thiéu (chua dd) cac danh gia
tac dong, st dung Tiéu chuin ci;
Cong tac quan ly phat trién do thi,
dac biét quan ly cao do xay dung va
hé théng thoat nudc dé thi chua tét;
y thiic ngudi dan vé BDKH, coi nhe
su thay déi cla thoi tiét. Nhan thic
vé bao vé& quan Iy cac khu vuc
phong hd, cac hanh lang xa I, hé
théng hé diéu hoa trong db thi, viéc
kiém soéat phat trién dap thiy dién,
hé chita nudc tai cac Vung con bi
xem nhe.

Nhin chung, qua trinh dé thi hoa,
tang dién tich xay dung do thi, tang
dan s6 trong ba thap ky qua da

vuc ddng bang chau thd nhu Can
Tho hay céc do thi ndm gan chau
thé s6ng Mekong nhu thanh phé Ho
Chi Minh sé chiu ap luc nhiéu hon
bdi triéu cuong dan dén nhiing ap
luc quan ly dat dai, di cu, ngudi ti
nan do BDKH, thién tai s& dién ra
cho céc vung phu cén va vung ven
db thi trong céc ndm sap t6i.

BPKH va phat trién d6 thj lién
quan v6i nhau chat ché va thudng
tuong tac tidu cyc. Phat trién do thi
khién cho cac do thi dugc cai tao xay
dung méi nhiéu dan dén tang nguy
co ngap lut khi mua I6n, bao va triéu
cudng. Dac biét mbi hiém hoa cang
gia tang khi cac Quy hoach: québc
gia, vung, doé thj chua c6 néi dung
hoac chua c6 cac phuong én tinh
todn vé rdi ro da cap nhat véi tinh
hinh md&i clla BDKH, NBD; hé théng
ha tang ky thuat clia hau hét cac do
thi Viét Nam déu cii, yéu va thiéu
dong bd. Hé thdng nha & va céac
cbng trinh cong cbdng, truong hoc,
bénh vién, nha hat, cac cong sé&, xi
nghiép cong nghiép, hé thdng dé
diéu, clra xa... duoc va dang duoc
xay dung, thiét ké vai céc tiéu chudn,
chi tiéu, tan suét lich st cli chua cap
nhat kip thai vdi tinh hinh BBKH gia
tang nghiém trong gan day.

Mot sé thach thuc trong cong
tac lap quy hoach hién nay

Hién nay, trong qua trinh lap
QHDT céc yéu tb cla khi hau, khi
tuong, thdy van da dugc tinh toan
dén. Vi duy, trong ndi dung danh gia
dat xay dung cla quy hoach kién
trdc da tinh dén céc vi tri thuan loi
cho xay dung ha tang, tranh cac khu
vuc triing, dia hinh thap hay thuong
Xuyén xay ra ngap ung. Hay trong
néi dung quy hoach san nén va
thodt nuéc mua da tinh dén luu
luong hé thdng va luu vuc thoat
nudc. Tuy nhién, tat ca cac yéu té
dau vao cla cac ndi dung nay
thuong dua trén sb liéu lich sir vé
khi tuong thly van ma chua tinh dén
cac kich ban clia BBDKH nhu lugng
mua tang dot bién, tap trung va dich
chuyen vao mét s6 vung va nudc
bién dang két hop véi triéu cudng.
Do vay, van dé xac dinh cbt nén va
thoat nudc mua déng vai tro rat
quan trong nham hd tro thiét ké kién
trdc quy hoach vdéi nhiing tinh toan
phl hop c6 can nhic dén cac yéu to
BDKH.

Mot van dé khac ma hién nay rat
nhiéu cac d6 thi dang gép phai la
xac dinh cét nén va quan ly c6t nén
xay dung dam bado thoat nudc dé thi
theo huéng chay tu nhién, tranh
ngap ung. Thuc tién cho thay la
cOng tac quan ly xay dung hién nay
clng nhu tinh toan quy hoach san
nén con dang han ché, dé la nguyén
nhan gay ra hién tuong ung ngap
trén dién rong tai nhiéu dé thi I6n, vi
du nhuv Ha N6i va TPHCM. Vi du giai
phap thoat nudc cho Ha N&i da
dugc tinh dén la thiét ké cac tram
bom tiéu nudc. Nhung khi xuét hién
mua cuong dé cao va kéo dai, cac
tram bom lai khong hoat déng hét
cong suat do nudc mua chay tran
khong t6i dugc cac tram bom. Vi
vay, rat nhiéu khu vuc da bi ung
ngap nghiém trong. Cho nén van dé
dat ra cho quy hoach khéng gian
kién tric va san nén, thoat nudc
phai xem xét lai céc quy hoach ye
thay loi, thoat nudc tir cap ving dén
cép do thi véi céc gidi phap tng phé
phu hop va toan dién tir xay dung ha
tang téi co ché diéu hanh. Trong doé
cOng tac quan ly xay dung do thi
tuan th cot nén va céc ving cdm
phat trién da dugc quy hoach xac
dinh 1a dac biét quan trong.

NGUGI XAY DUNG SO THANG 5 & 6 - 2021 |n




Thich Ung véi bién déi khi hau trong quy hoach va quan ly dé thi

Quy hoach cap nudc cing cé
nhiing van de can phai nghién cuu,
dac biét la van dé lya chon ngudn
cap do cdc 4p luc tr & nhiém nudc,
hay hién tuong nhiém man nguon
nudéc ngay mot gia tang. Nguy co
nhiém man ngudn nudc cap cho san
xuét va sinh hoat dé thi c6 xu huéng
de doa nghiém trong déi véi cac do
thi & phia Nam va vung déng bang
sdng Ciiu Long do triéu cuong dang
cao va vao sau trong luc dia. Rat
nhiéu do thi hién nay dang phai sl
dung nguon nudc ngam. Tuy nhién,
nhiéu khu vuc nudc ngam khoéng
dam bao chat luong va céc cong
trinh dau méi x&r Iy nudc lai chua
dap Ung nhu cau trong diéu kién
phat trién dé thi nhanh nhu hién nay.
Mat khac, hé luy cla viéc khai thac
nuéc ngam tran lan dan téi hién
tugng sut Itn, nén nudc bién dang,
triéu cudng c6 kha nang lam nhiém
man tang noéng dong thoi gia ting
nguy co ngap lut.

Thoat nudc thai va x{ ly nudc thai
tai cac do thi Viét Nam cling la mét
vén dé kha buc xtc. Céc d6 thi hau
hét van dang van hanh hé théng
thoat nuéc chung. Pay thuc su la
van dé 16n dat ra cho quy hoach d6
thi bai khi xay ra |G lut, ing ngap thi
nugc thai hoa lan cung nudc mua,
nudc It phat tan ra nguén tiép nhan
va gay 6 nhiém moi truong. Cach
tiép can trong quy hoach thoat nuéc
thai va x{ ly nudc thai cling can phai
xem xét téi cac gidi phap x ly phan
tan theo cum dam bao hiéu qua vé
kinh t& va moi truong. Viéc quy
hoach xay dung cac cong trinh dau
mbi x ly nudc thai tap trung can
dugc xem xét ky ludng do chi phi
dau tu 1a rat cao trong bdi canh
chiing ta chua c¢é hé théng mang
[uGi thu gom tach riéng nudc mua va
nudc thai.

M6t van dé nita can luu y 1a trong
quy hoach khdéng gian hién nay
chua xac dinh céc dia diém, khu vuc
c6 thé 1am noi so tan cho ngudi dan
trong truong hop khan cép nhu bao,
I, lut tham chi dong dat, séng than.
Vi thé, quy hoach phét trién khong
gian, chic nang do thi can dua ra
cac khu vuc cé chic nang hén hop
trong d6 cé chtic ndng vé luu trd, so
tan cho dan do thi voéi day di cac
diéu kién du phong vé thuc pham,
nudc sach, y té, vé sinh moi truong,
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thong tin lién lac... dac biét 1a trong
bdi cadnh BDKH khi cac hién tuong
khi hau cuc doan cé xu hudng xay
ra bat thuding va kho ludng trude.

Coéng cu nham 16ng ghép céac van
dé BPKH trong quy hoach dé thi
con thiéu va yéu. Trudc day QHDT
chua can nhéc cac van dé vé bao
vé mdi trudng mét cach dung mdc.
Hién nay van dé& nay trong quy
hoach da dugc quan tam hon rat
nhiéu va 1a mot ndi dung bat budc
trong quy hoach, théng qua Banh
gid méi trudng chién lugec (BDMC).
DMC clia mét sé do an ciing da dé
cép dén BPKH nhung chua thuc sy
sau sac. Chinh vi vay, can phai phat
trién hon nita cong cu nay theo
huéng 16ng ghép danh gid tac dong
BDKH trong BDMC, trén co s& dé co
thé dé xuét céc bién phap tng pho,
gidm thiéu tdc dong BDKH clia dd
an quy hoach. Tuy nhién néu chi
rieng DMC xem xét tac dong cla
BDKH thi khéng di ma timg b
mén, tung ndi dung cua dd an quy
hoach pha| xem xét van dé nay.

Mot so gagi y cho thich wng voi
BDKH trong quy hoach va phat
trién do thi

Hién nay van dé thich tng vdi
BDKH dang dugc su quan tam rdng
rai trong linh vuc quy hoach, phat
trién d6 thi. Tuy nhién, ciing chua cé
nhiéu trudng hop thanh coéng thuc
su vé thich tng véi BDKH do kinh
nghiém vé thich ting véi BDKH cla
céac chuyén gia quy hoach con han
ché. Vi vay, dua trén mét sé kinh
nghiém ngoai nudc va Viét Nam mot
sO goiy dbi voi cbng tac quy hoach
va phat trién dé thi nhu sau.

Xuét phat tor muc dich cia quy
hoach st dung dat la dé cai thién
phtic loi clia ¢4 nhan va céng dong.
Nha quy hoach can tao ra moi
tru’orng cong bang, lanh manh, hiéu
qua va hap dan cho céc thé hé hién
tai va tuong lai. D& dat dugc muc
tiéu nay, quy hoach phai thich tng
v6i BDKH trong tuong lai. Gép phan
thuc hién nhiém vu nay, cac nha quy
hoach cé nghia vu ddm bao gidm toi
thiéu cac rli ro clia BDKH t6i cong
ddng va qua trinh phat trién dé thi.

Khéng c¢6 quy dinh chung nao cho
qua trinh quy hoach thich ung vdi
BPKH. Bbi canh citia mbi thanh phd,
dia phuong khac nhau: tu diéu kién
tw nhién, khi hau, co s& ha tang, dac

diém hé sinh thai, nang luc va mo
hinh phat trién do thi, kinh té-xa hoi.
Céc yéu té nay quyét dinh muc do
tqn thuong BDKH. Cac bién phap
can thiét dé quy hoach thich ting véi
BDPKH sé khac nhau tuy theo khu
vuc.

Thich ung véi BDKH la mét qua
trinh lién tuc: day la qua trinh khéng
bao gi¢r két thiic cho dén khi khi hau
&n dinh, ma cé thé mét nhiéu the ky
Thich umg khong phai la mot van dé
c6 thé dugc “giai quyét”, ma dé 1a
mot qud trinh lién tuc diéu chinh va
cai thién thuc hanh dua trén hoc hoi
tur kinh nghiém.

Trong moi truong hop, cén c¢d
nhiéu bién phdp quy hoach da dang
dé thich ung. Khong cé gidi phap
duy nhét.

Quy hoach thich dng voi BDKH sé
chi hiéu qua khi cac nha quy hoach
(dac bigt la néi dung quy hoach st
dung dat) can két néi céng viéc clia
ho véi cdc quyét dinh ctia nhiéu bén
c6 lién quan. Néu quy hoach khoéng
phu hdp v6i diéu kién dia phuong,
bt ké la cac quy hoach nay mang
tinh ky thuat cao dén thé nao di nira,
sé kho c6 thé thuc hién duogc. Cac
nha quy hoach phai tham khdo y
kién ##ngudi dan, cac nha lanh dao
chinh quyén dia phuong, cac nha
dau tu phat trién va cac co quan k¥
thuat khac nham tang cudng hd tro
va cam két thuc hién quy hoach. Tuy
nhién khong cé nghia la cac nha
quy hoach phai lam nhiing gi céac
bén lién quan mudn, nhung ho phai
xem xét da muc tiéu clia cac bén
lién quan, va ching minh réng co
thé dat dugc cac muc tiéu nay mot
cach tdt hon théng qua cdc bién
phap quy hoach dugc dé xuét.
Nhiém vu clia cac nha quy hoach la
vita dap Ung nhu cau clia cac bén,
vira déng vai tro 1anh dao vé mét ky
thuat trong Iinh vuc chuyén moén clia
ho. Nhiém vu nay cé tinh tuong tac.

Quy hoach thich ung véi BDKH c6
nghia la quan tdm nhiéu hon dén
“co’ s& ha tang xanh” va “dich vu
sinh thdi”. Hé sinh thai dugc thiét ké
va phuc hdi mét cach than trong ¢
thé thudng xuyén déng vai trd viing
dém khi hau, it tén kém va hiéu qua
hon so v&i ha tang cting (dé, ké bé
tong...). Quy hoach co s¢ ha tang
can phai Iong ghép ca cu tric ky
thuat va hé sinh thai.



Thich Ung véi bién déi khi hau trong quy hoach va quan ly dé thi

Tan suét quay lai cia céc trén Ii
lich stybao/hién tuong thoi tiét cuc
doan ciing khéng con chinh xdc. Cuy
thé, nguy co va tan suét It lut mang
tinh khéng chac chan, va sé tiép tuc
thay déi trong tuong lai. Cac tran lut,
1T lich st c6 kha nang xay ra thudng
xuyén hon so véi trudc day.

Co's6 ha tdng bdo vé cdc khu vuc
dé thi c6 thé lam tdng nguy co rdi ro.
Cac khu vuc dan cu, do thi phia bén
trong dé cé thé dugc bao vé an
toan, tuy nhién chiéu cao hé thdng
dé cling nhu céu truc thiét ké cé kha
nang sé khéng dam bao chuc nang
bdo vé an toan cho khu vuc phia
trong (do thiét ké khong con phu
hgp trong hoan canh BDKH).

Quy hoach co' s ha tang trong cac
viing c6 kha nang bi tén thuong can
chu trong vao danh gia rui ro tai khu
vuc dé véi cac phuong an vé diéu
kién khi hau trong tuong lai dua trén
kich ban clia cac su kién sé xay ra
trong tuong lai (cac su kién khi hau
khac nghiét, muc nudc bién dang va
bao) cung vdi céc diéu kién phat
trién do thj trong tuong lai (vi du: cau
trdc, cao do, hé thong thoat nudc).

Thay doi trong quy hoach va thiét
ké co so’ ha tang cdng doi héi cai
cdch vé thé ché. E)leu nay c6 nghia
la co ché tham van méi vé céc cac
van dé, vé cac phuong an khac
nhau dé gidi quyét, vé trach nhiém
clla cac bén khi thuc hién cac hanh
déng trong xay dung va quan ly co
s& vat chat, 1am thé nao nhimng hanh
déng nay duoc phdi hop véi nhau,
va quan trong nhét, la hoc tap kinh
nghiém tai dia phuong, khu vuc
khac. TAt ca cac co ché nay doi hoi
su tiép can thong tin tét hon ma hién
nay chua dugc chia sé mot cach
cbng khai va minh bach.

Thich (ng va gidm thiéu tdc déng
clia BDKH doi héi cdc bién phdp
quy hoach khdc nhau. Thich uUng
chi yéu tap trung vao viéc giam
muc dd tén thuong trudc cac nguy
co vé khi hau, trong khi gidm thiéu
chi yéu tap trung vao viéc giam
luong khi thai, dac biét la tir st dung
nang lugng. Hai quy trinh nay cé su
giao thoa trong mét s6 Iinh vuc quy
hoach va thiét ké, dac biét |a trong
viéc st dung céc co s& ha tang xanh
cho quan ly I lyt, mai nha xanh, cay
xanh dé thi va canh quan dé giam
hiéu Ung dao nhiét, bén canh nhiing

khéng gian xanh d6 thj va céng vién
cling nhu luu vyc nudc da chuic
nang va cac vung trir IG, cham IQ.

Quy hoach cén c6 su linh hoat,
déi mdi va sdng tao dé phu hop vdi
diéu kién cy thé cia cdc dia
phuong. Nhiing huéng dan nay
dung dé cung cap dinh hudng
chung va chi ra cac linh vuc can
thiét cé su hoan ddi. Céc tiéu chudn
cb dinh cho quy hoach thich ting véi
BDKH c6 thé sé lam cho céc tac
déng tiéu cuc hon do khéng phu hop
trong mét sé trudng hop cu thé.

Theo mét s6 nghién ctiu clia Vién
Quy hoach B6 thi va Néng thon
Qudc gia ph0| hop vdi cac to churc
trong nudc va quéc té dé xuét cach
t|ep céan, phuong phap Iong ghép
vao cdc ndi dung clla do an quy
hoach db thi gan lién phuong phap
lap quy hoach hién nay. Cong tac
I6ng ghép tng phé véi BBKH can
phai dua trén quan diém:

- Tich hop: Viéc ung phd véi
BDKH trong QHDT duogc thuc hién
bang téng hop nhiéu bién phép tir
ting pho, thich nghi dén né tranh, rat
lui va va bang nhiéu giai phap: cong
trinh va phi céng trinh, da nganh va
da cap, ngan han va lau dai, phan
tén va tap trung.

- Téng thé: QHDT (mg phd Vi
BDKH duoc thuc hién trong méi
quan hé véi cac chién lugc tng thé
iing phé véi BDKH clia quéc gia,
viing lanh thé véi tam nhin dai han.

- Toan dién: QHPT Ung phé véi
BDKH duoc thuc hién trong tat ca
cac ndi dung quy hoach, tu dinh
huéng phéat trién khéng gian, quy
hoach sir dung dat, chuan bi ky thuat,
giao thdng, ning luong, cp thoat
nudc, X Iy chat thai, nghia trang...

Bén canh viéc l1&p quy hoach,
cong tac quan ly do thi cling can
phai c6 cac noi dung, hanh déng
can th|ep can thiét dé thich ung voi
nhiing rdi ro clia bién ddi khi hau va
thién tai.

Xay dung co sG théng tin hién
trang. Mét phén guan trong cula viéc
nay la xem xét tdc dong clia céc hién
tuong thoi tiét cuc doan trong qua
kh( va nhiing thién tai khac lén mdi
thanh phd hodc mai viing do thi. Can
tim cho dugc cang nhiéu chi tiét cang
tét, k& ca “nhiing thdm hoa nhd”
(nhiing thdm hoa ma khong cé trong
co s& dit liéu thién tai quéc gia).

Tién hanh danh gid tinh dé bi tén
thuong/rdi ro clia dé thi vdi cang
nhiéu thong tin dir liéu dia ly cang
tdt: can lién két véi cac ban do thién
tai trong do thé hién chi tiét cac cong
trinh va khu dan cu nam trong ving
nguy hiém - bao gdm viéc nhan dién
cac nhom dan cu hoac cac khu dinh
cu ¢6 nguy co chiu rlii ro cao nhat va
céc hoat dong c6 thé gay ra rdi ro (vi
du cac nha may x& Iy nudc thai nam
trong khu vuc rdi ro 1T lut). Tir day cé
thé tién hanh danh gia xem cac cong
trinh va hé thdng ha tang c6 thé chiu
dung dugc cac hién tuong thoi tiét
cuc doan hay khéng. .

Co' ché tai chinh dé thj can du sttc
duong dau véi nhitng bién dong quy
md 16n vé ngudn thu hay cac khoan
chi can thiét khéng ludng trudc
thong qua cac co ché du phong va
phan bé ngan sach linh hoat. Lap ké
hoach, quan ly, hoach dinh chinh
sdach vé ngan sach phai can cl vao
s6 liéu thuc t&, trong dé cé céc
thong tin vé tén that, thiét hai tir
nhiing bién dong I6n hay tinh hubng
céng thang trudc day. Do thi cé kha
nang thich tng co6 hé théng tai chinh
dd thi tu chl day di dé quan ly cac
ngudn lyc va diéu phdi gitra cac ban
nganh, nham dam bao chi tiéu sao
cho dat dugc nhiing két qua can
thiét theo céc uu tién clia d6 thi. D6
thi phai xay dung dugc moét moi
trudng dau tu én dinh, cé thong tin
day dd, tao diéu kién cho nhiéu
thanh phan tham gia va khuyén
khich ap dung céch tiép can téng
thé trong lap ngan sach, dam bao
dé qué trinh phan bé nguén luc clia
doé thj phan anh dung cac uu tién
clia cong dong.

Bdo tro xa hoi, ngudi dan, ké ca
nhiing nhém ngudi dé bi tén thuong
déu duoc tiép can binh dang, cong
bang v&i cac dich vu co ban. Nhiing
co ché hd trg nhu céc chuong trinh
mang ludi an sinh c6 dbi tuong la tat
ca cac tang I6p yéu thé trong xa hoi
va bdo dam cung cép dich vu hiéu
qua trong moi tinh hudng. Moi ngudi
dan déu cé co hdi binh déng duoc
tham gia vao khu vuc kinh té chinh
thiic va c6 di nang luc dé ddi phd va
phuc hdi sau nhiing bién dong I6n.
Quy trinh quyét séch, quy hoach cé
sy tham gia rong khap, thé hién céc
uu tién, nhu cau cdia cong dong. Do

(Xem tiép trang 55)
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PE: UNG PHO VOI BIEN DOI KHi HAU VA XAY DUNG BEN VUNG

Mudi thanh pho hang
dau thée gidi ve
Cong trinh xanh

The top 10 global cities for green buildings

PGS. TS. Pham buc Nguyén
Ths. KTS. Ngé Hoang Ngoc Ding

cach mang trong linh vuc xay dung thé gidi, dugc

céc nha lanh dao thé gidi tai HOi nghi thuong dinh
toan cau COP 21 Paris cong nhan |a gidi phdp hiéu
qué chong lai Bién doi khi hau.

Dé c6 phong trao Cong trinh xanh québc gia phai phat
trién phong trao CTX & tat c& thanh phé. Vi vay xay
dung mdi Thanh phé Céng trinh xanh (Cities for
green buildings) chinh la con dudng tat dé xay dung
Phong trao Coéng trinh xanh réng khap Viét Nam.

Nam 2016 Céng ty Tu van Quan ly chau A Solidiance
da danh gia xép hang cac Thanh phd cong trinh xanh
thé gidi dua trén dé xuéat hai thang do theo bdn Tiéu chi
I6n (http.//www.solidiance.com). Chung t6i xin gidi thiéu
Vvan tat, nhu 1a mot tdm guong dé ching ta hoc tap.

A. Hé thdng tiéu chi danh gia xép hang Thanh phd
Cong trinh xanh

Hé thng danh gia xép hang Thanh phé céng trinh
xanh (CTX) clla Céng ty Tu van Quan ly chau A
Solidiance gdm hai thang do chinh la v& CTX (Green
building metrics) véi 67,5% sb diém va vé Thanh phé
xanh (Green city metrics) vé6i 32,5% sb diém.

1. Thang do CTX gém ba néi dung chinh la:

(i) Quang cdnh chung vé CTX toan thanh phé (30%
so dlem) theo cdc tiéu chi:

- % s6 CTX so vdi téng sé toa nha;

- Téng sé CTX;

- 86 luong cdc chuyén gia duoc cdp ching chi CTX
trén méi toa nha.

(ii) Hiéu quéd va hiéu suét ctia CTX (25% sé diém),

Phong trao Cong trinh xanh da tr& thanh Cudc

I8 vcuoi xiv punG 6 THANG 5 & 6 - 2021]

Vinh Marina, Singapore

theo cac tiéu chi:

- Téng Iuong khi thdi CO, tir cdc toa nha;

- Luong phét thai CO, tir cdc toa nha trén dau nguoi;

- Luong phdt thai CO, ttr cdc toa nha trén GDP;

- Téng nang luong tiéu thu tr cdc toa nha;

- Nang luong tiéu thu binh quan dau nguoi;

- Nang luong tiéu thu trén GDP,

(iii) Cdc chinh sdch va muc tiéu ctia CTX (12,5% so
diém).

- Tiéu chudn CTX;

- Muc tiéu CTX toan thanh phé.

2. Thang do thanh phé xanh vé van héa va méi
trwong (32,5% sé diém)

- Ké hoach Hanh déng vé Khi hau;

- Muc tiéu gidm khi thdi CO, toan thanh pho;

- Muc tiéu gidm khi thai CO, trén dau nguoi;

- Muc tiéu phéat thdi CO, toan thanh phé theo GDP;

- % tiéu thu ndng luong téi tao clia thanh pho;

- % tdi ché chét thai ctia thanh phd.

B. Két qua danh gia 10 thanh phé CTX

1. Danh gia thanh phé chung vé CTX

Danh gia dau tién theo ty 16 s6 CTX (tda nha duogc
chiing nhan CTX bdi hé théng LEED, BREEAM va céc
hé thdng chiing nhan dia phuong) trén tdng sé toa nha
clla mdi thanh phd. Trong mudi thanh phd toan cau,
London c6 ty 1&é cao nhét (68%), tiép theo la Paris (64%)
va Singapore véi 48% (Hinh 1). Thugng Hai (15%),
ding thi tu sau Singapore. Thanh phé tht ndm trong
bang xép hang la Bic Kinh véi 11% téng s CTX.
Dubai, Tokyo, Sydney va New York la nhiing Thanh phé
ké tiép, trong khi Hong Kong c6 ty 1& thap nhat (4%).
Céc thanh phd New York va Hong Kong dat xep hang
thap nhat co thé la do cac thanh pho nay c6 s6 lugng
cdc tda nha 16n gap doi hoic gap ba téng sb & cac
thanh phg khac. Mét ly do thuc té khac co thé la cac
thanh phé nay da tap trung xay dung cac CTX mdi, ma
khong dat nhiéu nd luc vao viéc cai tao xanh lai cac tdoa
nha hién cé.

Xép hang theo sb ngudi trén mdi CTX, ba thanh phé
Singapore, London va Paris van & hang dau (H.1, phai).
Su phat trién CTX hién nay tir viéc tap trung vao céc toa
nha méi, dang chuyén huéng sang cai tao xanh céc toa
nha hién cé, la huéng di rat dang khuyén khich.

Théng ké cling cho thay sé Iwong CTX trén thé
gidi sau méi 3 nam lai ting gap dbi.
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Hinh 1. Xép hang cdc thanh phé theo ty Ié 6 lugng toa nha xanh
(tréi) va theo s6 ngudi / m6i CTX (phdi)

2. Hiéu suat va hiéu qua CTX thanh phé

Céc tda nha tiéu thu hon 40% nang lugng trén toan
thé gidi va chiu trach nhiém cho khodng 30% luong khi
thai clia cac thanh phd. Hé thdng sudi va lam mat cling
v6i dun nuéc néng ude tinh chiém gan 60% néng luong
tiéu duing clia c4c tda nha trén toan cau. Viéc st dung
nang luong héa thach 1a Iy do chinh dan dén phat thai
khi nha kinh trong xay dung céng trinh.

Tinh vé téng nang luong tiéu thu cla céc tdoa nha,
Paris va Singapore la nhiing noi tiéu thu it nhat. Thuong
Hai c6 muc tiéu thu nang Iuong tda nha cao nhat, New
York xép &p choét.

Néu tinh theo nang luong tiéu thu trén dau nguoi,
New York, Dubai va Thuong Hai tiéu thu nhiéu nhét.
Nguagc lai, Singapore va Tokyo cé muc tiéu thu nang
luong trén dau ngudi thap nhat, tuy quy mo dan sé clia
céc thanh phd nay xép hang cao thit 8 va thir 3 trong s6
10 Thanh phé toan cau dugc khao sat (hinh 2).

Tinh nang luong tiéu thu cla cac tda nha theo GDP,
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366,250 431,816

166,839
15,050 23277 29,250 42,047 49,047 70,263 jiatz2n

Paris  Singapore  Sydney Dubai Tokyo  HongKong London  Beijing  NewYork Shanghai

Total Energy Consumed from Buildings (GWh) per Capita

0.0431

0.0179 0.0180
0.0037 0.0042 0.0060 0.0066 0.0078 0.0097 0.0118
—_— — — -_— - -

Tokyo  Singapore  Sydney Paris Befing HongKong London  Shanghai  Dubai  New York

Total Energy Consumed from Buildings (KWh) per GDP 07270

e 02616 32
01211 01312 .168¢

0.0507 0.0636
00210 0.0303 =]

Paris Tokyo Dubai  Singapore  London  Sydney HongKong NewYork  Beijing  Shanghai

Hinh 2. Tong nang luong tiéu thu (GWh), chia cho dau nguoi (GWh/
nguoi) va theo GDP

Thugng Hai va New York 6 miic cao nhét, trong khi cac
tdba nha cla Paris, Tokyo va Singapore tiéu thu muc
thap nhéat (Hinh 2). D& (mg pho véi tinh hinh trén, nam
2012 chinh phu Thugng Hai cam két s& quan ly nang
lugng cac du an xay dung bang bién phap ho tro dic
biét cho cac du an xay dung tiét kiem nang lugng.

Thang 9 nam 2014 thanh ph6 New York cong b chién
lugc “dé thanh phé tdn tai, phai chuyén déi cdc tda nha
thanh it carbon trong tuong lai, bao gém céc toa nha s&
hiu nha nudc va tu nhan”.

Hinh 3 phén tich Iu’dng khi thai Carbon trén dau ngudi
& 10 Thanh phé theo téng s6 (triéu tan), theo dau nguoi
(tan/ngu’m) va theo GDP (kg/GDP). C&c vi tri dan dau van
la Paris, Sydney va Singapore trong khi Thuong Hai va
B&c Kinh ghi nhan Iugng khi thai CO, tlr cac tda nha cao
nhét. Khi xét luong khi thai carbon trén dau ngudi, Dubai
c6 gia tri cao nhat (11,4T) do tiéu thu nang luong I6n.

Total CO, Emissions from Buildings (Million Metric Tons) %
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Hinh 3. Phan tich lugng khi théi carbon & 10 Thanh phd
(theo tong so, theo dau nguti va theo GDP)

Tinh lugng khi thai CO, trén mét d6 la GDP, thé hién
gia tri lugng phat khi thai theo ting don vi s&n pham.
Paris va Sydney diing dau trong khi d6, Singapore va
Hong Kong ndm trong top cudi, chi trén Thuong Hai va
Béc Kinh. Gan day Singapore da cong b muc tiéu giam
36% lugng phat thai vao nam 2030 so vGi mic ndm
2005.

3. Chinh sach va muc tiéu cua phong trao CTX

Mbi thanh phé déu xay dung céc muc tiéu riéng va
mét chinh séch hodc ké hoach hanh dong kém theo dé
phét trién CTX.

Tokyo bat dau hanh trinh CTX vao ndm 2002 (thanh
phd sém nhét trong tat ca 10 thanh phd) va nam 2010
gi6i thiéu “Chuong trinh Cap - and - Trade”- chuong trinh
budn ban carbon dau tién trén thé gisi. Ngay nay,
chuong trinh nay dang dugc nhan rong & cac chinh pha
chau A lang giéng. Tai day hau hét cac sang kién chi
nham vao cac toa nha Ion, trong khi ~ 50% dién tich mat
san thanh phd chll yéu 1a nha & va kinh doanh nhd.

New York c6 nhiéu sang kién hd tro phong trao CTX,
va c6 nhiing bd chinh sach hiéu qua nang lugng toan
dién nhat & Hoa Ky nham vao céc tdéa nha hién c¢é 16n
nhat clia Thanh phd.

Tai Singapore nam 2005 - 2010 cé Chuong trinh I6n
qudc gia vé CTX (Green Building Master Plan) |an thir
nhét. Tiép d6 ndm 2010 da ban hanh Chuong trinh CTX
tiép theo cho ndm 2010 - 2030 v6i muc tiéu téi nam
2030 sé c6 80% cong trinh dat chiing chi CTX.
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B&c Kinh va Thugng Hai méi tham gia phong trao CTX
nam 2013 va 2014, két qua thé hién qua tdng dién tich
CTX.Trong quy 1 ndm 2015, ca hai thanh phd déu nam
trong s6 10 thanh phd hang dau vé dién tich CTX (gan
20 triéu m?), vuot qua cac thanh phd 16n clia Hoa Ky nhu
Chicago, New York va Washington D.C. trong d6 khoang
75% téng dién tich CTX (14 triéu m?) dat chimg chi
LEED.

Hinh 4 gidi thiéu két qua danh gia xép hang (theo%
s6 diém) ba noi dung CTX clia 10 thanh phé toan cau:
Quang canh CTX chung (trai), Hiéu qua CTX (gilta) va
Chinh sach va muyc tiéu CTX (phai).

Figure 4. Ranking of Global Cities based on Green Building Landscape Metrics

City- wnde Green Bunldlng Landscape
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Hinh 4. Két qua xép hang danh gia 10 thanh phd
Quang canh chung CTX (tréi), Hiéu qua (gida),Chinh sach va muc tiéu
CTX (phéi)

4. Thanh phé xanh vé van héa va méi trudng

Tinh bén viing 1a cét 18i clia cac sang kién kinh té, xa
hoi va mdi truong trén toan thé gidi. CTX mang lai hiéu
qua vé tiét kiém nang lugng va nudc, dong thdi giam
thiéu tac dong dén mai trudng. Két qua tao thanh mot
vong tron gan két véi nhau trong d6 CTX déng vai tro 1a
dong lyc. Céc sang kién xanh cap thanh phé la can thiét
dé do luong van héa bén vimg cla thanh phd truc tiép
va gian tiép thic ddy phong trao CTX.

10 Thanh phé Toan cau hang dau da ap dung céac
chinh sach va quy dinh khac nhau phu hgp véi muc tiéu
clia cac Ké hoach Hanh dong Khi hau clia ho va dét ra
cac muc tiéu dé giam phat thai CO, trong tiing khoang
thoi gian.

Phan déanh gia nay xem xét cac thanh phé vé dp dung
ké hoach hanh déng vé khi hau, vé dé ra cac muc tiéu
gidm luong khi thai CO, va danh gid viéc giai quyét chat
thdi va néng lugng bang céch thuc hién céc gidi phap
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xanh nhu cong nghé tai ché chét thai va ning lugng tai
tao.

10 Thanh phd hang dau Toan cau déu da vach ra cac
budc clia ké hoach st dung nang luong tai tao trong cac
nha may dién, giao thdng va cac toa nha, nham gidm
thiéu khi nha kinh. Trong xép hang clla muc nay
Sydney, Paris va New York chiém 3 vi tri dan dau,
Singapore & vi tri tht 4. Dac biét, Sydney va Paris hoat
dong tdt khi ¢é luong khi thai CO, trén toan thanh phd
& muc mot con s, v6i 1an luot 13 6 va 7 triéu tan. New
York 1a noi st dung nang lugng tai tao ndi bat véi ty 1é
17% (Hinh 5).

Sydney dan dau vé cong nghé tai ché véi gan 70%
chét thai clia thanh phé. Cubi cung, diéu dang ngac
nhién 1a 3 thanh phé cla Trung Quéc lai diing trong top
3 khi dat dugc muc tiéu giam CO,, nham giam lugng khi
thai CO, trén 3% mdi nam. Cac thanh phd Béc Kinh va
Thugng Hai clia Trung Quéc da ap dung céc chinh séch
phu hop vdi cac muc tiéu clia Ké& hoach Hanh dong Khi
hau. Vi du, Bac Kinh da lap ké hoach “Hanh déng khéng
khi Sach”, nhdm giam thai carbon clia phuong tién giao
théng. Thanh phé ciing sé déng cita 2.500 cdng ty gay
& nhiém vao ndm 2016 nham chuyén tir tiéu thu than
sang nang lugng sach.

Tai ché chéat thai dang trd nén quan trong dé duy tri
mai trudng va tranh 6 nhiém thém trong thanh pho, giup
tiét kiém tai nguyén va nang lugng, tao ra doanh thu va
giam thi€u chi phi chén I1&p. Sydney va Singapore dung
dau danh sach khi dat duogc ty Ié rac thai tai ché cao
nhét (68% & 60%). Sydney da dé ra chién Iugc cung
cép chét thai bén viing va dich vu tai ché dén nam
2030, bao gébm sau linh vuc trong tam: (1) San xuét it
chét thai hon, (2) Téi da héa phuc hdi tai nguyén, (3)
Tich hop co s& ha tAng xanh, (4) Gidm phat thai nha
kinh, (5) Céc giai phap cho van dé rac thai, va (6) Lam
sach dudng phd.

NEW YORK
BEIJING

PARIS TOKYO
- HONG KONG

% 1% 1%

'"17%

SINGAPORE Duaa

.
SYDNEY SHANGHAI LONDON

Sydney 27.79%

Paris 21.71%

New York | 21.61%

Singapore | 19.49%
Hong Kong | 1 19.22%
London | 18.87%

Tokyo | 17.61%

Dubai | 13.72%

Shanghai | 12.00%

Beijing | 11.86%

Hinh 5. Két quéd xép hang vé st dung ndng luong téi tao (trdi) va Xép
hang thanh pho xanh vé vin hda & moi truong (phéi)



Mudi thanh pho hang dau thé gidi vé Cong trinh xanh

Thugng Hai

Slngapore thanh phd dang tuan theo mot hé thong
quan ly chét thai ran tich hop tap trung vé glam thiéu,
tai st dung va tai ché chét thai. Cac nha may dbt chat
thai thu nang lugng ciing dugc ap dung dé giam khoi
luong chét thai mét cach hiéu qua nhéat. London va New
York bat dau ké hoach gidm thiéu CO, vao nhiing nam
1990, diéu nay ciing gidi thich ring ca hai da thuc hién
t6t cac sang kién thanh phé xanh. Cac thanh phé nhu
Bac Kinh, Dubai va Thuong Hai mdi tham gia phong
trao nay (nam 2010), c6 1€ vi thé ba thanh pho nay tut
hau vé chi sé tai ché chét thai va dbi véi Dubai vé mic
tiéu thu nang lugng tai tao.

Panh gia 10 Thanh phd Toan cau vé tiéu thu nang
luong tai tao, va xép hang thanh phé xanh vé van héa
va moi trudng thé hién trén Hinh 5.

Két luan , ‘

Theo IPCC, dé han ché su néng 1&n toan cau téi muc
2°C céc chinh phi trén thé gidi da thda thuan tai cudc
hop Copenhagen nam 2009, sé phai giam khi nha kinh
toan cau tir 40% dén 70% vao ndm 2050. Dé dap ung,
10 Thanh phd Toan cau hang dau da cam két va xay
dung chuong trinh gidm lugng CO, hang nam tdi nam
2030.

Ngay nay, cong trinh xanh/tdba nha xanh da tr&
thanh mot trong nhu’ng khai niém xay dung va thiét
ké ndi tleng va phat trién nhanh nhét trong Iinh vuc
xay dung thé gidi. Trén thuc té, cu* méi ba ndm sé
lwong CTX lai ting gap déi trén toan thé gidi.
Ch s& hitu, nha phat trién, kién tric su, nha thiét
ké va ngay ca ngudi tiéu dung dang nhan thay tdm
quan trong ctia né trong phat trién bén ving va thé
hién sy quan tam sau sic dén cac giai phap tiét
kiém nang luong, thiét k& hién dai, va chét luong
cubc sbng ma cac tdoa nha hién nay dang mang lai
cho céc thé hé hién tai va tuong lai.

Binh ludn cua ching téi:

New York

Hién nay trén thé gidi c6 hai mé hinh lanh dao va thuc
hanh phong trao CTX.

Mé hinh 1: Phong trao CTX do céc t6 chuc phi chinh
phtl, goi la cac“Héi déng CTX/Green Building Council”
diéu hanh. Nhiéu nudc phat trién nhu My, Australia,
nhiéu nuéc chau Au... va ca Malaysia ciling theo mo
hinh nay.

Mé hinh 2: Phong trao CTX do mét t§ chiic cla
Chinh phijJ diéu hanh. Cac nudc Nhat Ban, Dai Loan,
Trung Qudc, Singapore,... theo mé hinh nay. Vi du BCA
(Building and Construction Authority) clia Singapore la
mét co quan do chinh pht truc tlep diéu hanh, cap
chiing chi CTX va dua ra cac ké hoach phat trién CTX.

Ca hai mé hinh trén déu nham tao ra mét “Phong trao
CTX” trén toan quéc.

Thanh phé CTX c6 thé coi Ia M6 hinh 3: Céc thanh
phd ding ra t6 chuc, diéu hanh phong trao CTX, dua
trén nhig thuan Igi, séng kién, chil truong, chinh séch
riéng cta thanh phd minh. Pham vi quy mé cla hoat
déng dé mang lai thanh céng.

Thuén lgi cia mo hinh nay la:

(1) Méi thanh phé co dac diém, uu thé khdc nhau
trong dau tu, cép phep x4y dung, tir dé cé thé dé xuét
cdc “yéu cdu xanh” & cdc mutc khdc nhau ma cédc nha
dau tu phdi ddp ung khi thue hién céng trinh;

(2) Tirnhing dac diém, vi tri cGia minh, lanh dao thanh
phd sé cé nhuhg sdng kién, chinh sdch riéng pht hop
va thudn loi d& phat trién thanh céng phong trao CTX
trong thanh phé;

(3) Thanh céng ctia méi thanh phé sé la tdm guong 16i
cuébn cdc thanh phd khdc, tao ra mét cuéc thi dua gida
cédc thanh phd, nhd do sé lan tda va tao thanh phong
trao quéc gia. ) o

Nghién cliu xép hang 10 thanh phd hang dau vé
CTX thyc hién ndm 2016. Sau 5-6 ndm céc sb liéu
chéc chan c6 nhiéu thay ddi, ké ca thi tu xép hang
céc thanh phd. Bai viét chi nham
danh gia mot giai doan gan day
clia phong trao CTX thé gidi.

Chung ta hay coi 10 thanh phd
hang dau thé gidi vé CTX la tAm
guong dé phat trién phong trao
CTX tai thanh phé minh, nham
nang cao toan dién chét luong
cudc séng clia nguodi dan dé thi,
va déng gop thiét thuc viéc han
ché va day Iui Bién déi khi hau
trén toan cau.0

Sydney
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CHUYEN DE: UNG PHO VGI BIEN POl KHi HAU VA XAY DUNG BEN VUNG

Mét so0 van de ve phat trién do thi viing dong bang
song Ctiu Long tng pho véi bien doi khi hau

PGS. TS. Luu Puc Cudng - Vién trudng Vién Quy hoach Do thi va Nong thon Quc gia
Ths. Lé Thi Thuy Ha - Phd truéng phong Nghién ctiu Chién ludc va Chinh sach Phat trién Do thi
Vién Quy hoach D6 thi va Néng thén Qubc gia - B6 Xay dung

Tom tat: Bai bdo duoc chia ra 3 phan chinh. Phan 1 néu Ién nhiing nét hién trang khai quat vé phét trién hé
thdng do thi Pong bang song Ciu Long ciing nhu ddc trung cud nd so véi cac ving mién khac. Phén 2 trinh
bay nhiing tac dong cla bién d6i khi hdu doi véi su phat trién clia hé thong do thi, tr d6 phan 3 bao gom mot
s6 dé xuat nham phét trién hé thdng do thi cia Dong bang song Ciiu Long thich tng véi BPKH, hai hoa, bén

viing.

T khoa: bién doi khi hau, dong bang song Ciu Long, hé thong do thj 6 dong bang song Ciu Long, phét
trién do thi, phat trién bén ving.

Abstract: The article consists of 3 main parts. Part 1 outlines the current state of the Mekong Delta’s urban
system. Part 2 covers the impacts of climate change on the development of the urban system, and part 3
includes some suggestions to develop this system towards sustainable development.

Keywords: climate change, Mekong Delta, urban system in Mekong Delta, urban development, sustainable

development.

1. MG PAU

Vung dong bang song Clu Long
(BBSCL) nam ocu’c Nam t8 qudc, 1a
naoi sinh song clia gan 20 triéu ngudi
dan vai ban sac dan toc doc dao, cé
cdc loi thé co ban: dat dai tru phu,
thuan Igi cho phat trién néng
nghiép; ngudn lao dong tré doi dao;
vi tri ndm canh khu vuc dong luc
tang trudng chinh cla qudc gia la
vung TP. HCM va béng Nam B6&.
Céc diéu kién tu nhién cda ving
DBSCL nhu hé théng séng - kénh
rach, dat nudc, moi trudng, hé sinh
thdi, cdnh quan va cac yéu t KTXH
nhu phong tuc, tap quan, sinh ké,
truyén thdng canh tac tao thanh mot
mdi téng hoa lién két chat ché véi
nhau. Trong qua trinh dinh cu phat
trién, con ngudi da can thiép vao hé
théng tu nhién, dac biét méi trudng
sbng - nudc, hinh thanh moét mang
db thi va diém dan cu néng thén lién
quan dén nudc rat phic tap va hai
hoa.

Tuy nhién, DBSCL hién nay dang
dbi mat vai nhiéu thach thic. Bién
déi khi hau (BDKH) va nudc bién
dang (NBD) dién ra nhanh hon du
bao, gay ra nhiéu hién tugng thoi tiét
cuyc doan, anh hudng dén sinh ké va
doi song clia ngudi dan, dén cbng
tac phat trién KT-XH cla vung, tac
dong tiéu cuc dén phat trién KT-XH
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cung nhu phat trién d6 thi (PTDT)
clia ving, dan dén can phai vach ra
nhiing phuong hudéng va nhiém vu
mdi. ;

Il. HIEN TRANG HE THONG PO
THI VUNG BBSCL

Theo Cuc Phét trién D6 thj - Bd
Xay dung, t6i 2020, vung BPBSCL c6
174 d6 thi, gdbm: 1 dé thi truc thudc
Trung uong, 2 do thi loai | thudc tinh,
12 d6 thij loai Il, 9 do thi loai Ill, 23
db thi loai IV va 127 db thij loai V.

Ty 1é dé thj hoa

Do thi hdéa dugc nhin nhan la chi
tiéu clla qua trinh hién dai héa kinh
té-xa hoi. Khu vuc do thi ¢ su ting
trudng ca vé sb luong va chét luong,
tuy nhién ty 1& d6 thi hdéa cla vung
DBSCL ludn thdp hon ty 1& trung
binh clia c& nudc. Dan s6 do thi 1a
hon 4,3 triéu chiém khoang 25%
dan sb trong toan vung. Trén thuc té,
tai vung DBSCL ciing nhu Viét Nam,
muc do do thi héa con bi anh hudng
do qua trinh phéan loai hanh chinh
clia hé théng dé thi, thé hién qua
viéc mét luong 16n dan sb do thi co
thé van dang séng kiéu nong thon.

Céc tinh cé ty 1&é do thi hoa cao
nhat va c6 xu hudng tiép tuc gia
tang chl yéu nadm trong vung Nam
séng Hau: thanh phdé Can Tho
(67%), An Giang, Hau Giang, Kién
Giang, Bac Liéu va Séc Trang c6 ty

I& db thi hod tuong duong hodc gan
vGi ty 1é chung clia ca nudc. Cac
tinh c6 ty 1& d6 thi héa thap thudc
khu vuc Béc séng Hau, thap nhét la
Bén Tre, Déng Thap, Vinh Long, Tra
Vinh, Tién Giang (2018).

Mat dé cu trd va tiép can cdc
dich vu xa héi

La mot dong bang chau thd, mat
dd dan sé clia viing DBSCL khoang
432 ngudi’km?, cao thit 3 trén ca
nudc sau vung dong bang séng
Hong (983 nguodi/km?) va vung TP.
HCM (620ngudi/km?). Trong dd, mat
dd dan sb cao nhét tai Thanh phd
Can Tho véi khodng 890ngudi/km?,
ké d6 la Vinh Long, Tién Giang, An
Giang. Mat do thap nhat tai 2 tinh
Ca Mau, Kién Giang.

Phan bé khong gian cac chuc
nang do thi vé giao duc vay té tap
trung chi yéu & Can Tho nhung van
con phu thudc nhiéu vao TP. H6 Chi
Minh (TP. HCM). Toan vung chua
dugc cung cap day da ve co s@ vat
chéat vé ca chét lugng 1an sé lugng.
Su chénh Iéch gitra vung BDBSCL va
TP. HCM gay khé khan cho viéc
nang cao chét luong cudc sbéng clia
vung.

Phan bb khong gian dich vu cong
cbng rat quan trong vi n6 quyet dinh
kh& n&ng tiép can dich vu ctia ngudi
dan ciing nhu chéat luong cudc sdng.



Mot so van dé ve phat trién do thi ving dong bang song Ciiu Long &ing phé véi bién ddi khi hau

Khoang céch tir noi cu tri téi diém
cung cap dich vu xa gay rat nhiéu
bét loi cho viéc tiép can, nhét 1a dich
vu y t&. Phat trién dich vu tét hon &
céc trung tam tiéu ving va céc tinh
vung xa la mot phan quan trong cua
chién lugc phat trién can bang can
thiét clia vung. Ngoai ra, mang Iudi
két n0| giao thong thay bd ciing la
mot yéu td cé lien quan trong viéc
bd tri dich vu do thi thuan tién trén
toan vung va tai cac dé thi trong
vung.

Ty 1é dich cv

DBSCL 14 viing c6 ty 1& xuat cu
I6n nhat ca nudc. Nam ké can khu
vuc kinh té phat trién nhat nudc la
TP. HCM va vung Béng Nam bd,
nén DBSCL c6 thuan lgi I6n néu lién
két hai viing tét, néu khong sé gap
béat loi khong nhd khi ngudn nhan
luc ¢6 chat luong sé di cu theo stc
hut kinh té, xa hdi clia viing c6 stic
manh phat trién 16n hon. Tir 1999-
2009, tat ca cac tinh déu cé téc do
tang trudng dan sb trung binh hang
nam & muc duong, nhung tlr 2009 -
2019, 6 tinh c6 mic duong xuét cu;
trong dé An Giang, S6c Trang va
DPoéng Thap 1a dang ké nhat. Céac
tinh trong viing Nam s6ng Hau cé ty
l& xuat cu cao va ty 1& nhap cu thap
hon kha nhiéu so v&i céc tinh trong
vliing Bac séng Hau. Can phai chap
nhan day 1a mot thuc té khach quan
dé tr d6 c6 nhiing chinh séach phu
hop.

Khéng gian va sw dung dat dé
thi

Dién tich do thi khoang 45.107ha,
chiém 15,3% dién tich dat xay dung
va binh quan khoang 104m2#ngudi,
bao gom:

- P4t & db thi c6 dién tich khoang
23.268ha, chiém 51,6% dién tich
khéng gian dé thj va 0,6% dién tich
ty nhién. Nhin chung, khong gian &
dod thi phan bd chi yéu tai cac khu
vuc dé thi tai Can Tho, An Giang,
Kién Giang, Long An,... va cac do
thi doc céc tuyén quoc 16 va kénh
chinh. Binh quan dat & do thi tai mot
s6 tinh kha cao nhu Long An, Kién
Giang, Dong Thap. Cac khu vuc
khoéng thuan tién vé giao thong la
Cac vung séu vung xa, cac doé thi
phét trién véi quy mé nhd phan tan,
mat do dan sb da phan tai cac khu
vyc nay con kha thap.

bat xay dung tru s& co quan -

cong trinh su nghiép chiém khoang
7,6% dién tich khdong gian dé thi.
Dat cong cong cé dién tich khoang
3.490ha, chiém 7,7%.

Khéng gian xay dung cong nghiép
c6 dién tich khoang 17.300ha, tuy
nhién trong dé chi cé khoang 7.000
ha da duoc xay dung co s& ha tang,
chiém khoang 41% dién tich khu
cbng nghiép da dugc phé duyét,
phan bd chil yéu & Long An (khoang
48% tbéng dién tich céng nghiép
toan vung), Tién Giang, Hau Giang,
Cén Tho.

Khu vuc Long An giap véi TP.
HCM dang chiu &anh huéng clia quy
luat phat trién cla vung thanh phé
I6n. Hién tai, khu vuc nay da hinh
thanh nhiéu khu céng nghiép tap
trung: Bén Liic, Go Pen, Pic Hoa,
Tan Huong,... Qua trinh nay da thic
day tién trinh do thi hoa tai ban than
céc do thi hién hitu nhu Tan An, Bén
Lic va ngay ca vung nong thon trén
hanh lang QL 1A nay.

Hién trang mang Iuoi dé thi

Mat dé d6 thi vung BBSCL ding
thr 2 ca nudc va gan xap xi mat do
dé thi ving dong bang séng Héng.
Ban kinh binh quan clia mét do thi
tuy thudc vao loai dé thi, véi dob thi
loai V ving anh hudng c6 ban kinh
5-10km, véi db thi loai IV ving anh
hudng cé ban kinh 30-40km, di véi
db thi loai Il loai Il ving &nh huéng
¢6 ban kinh 60km.

Mang IuGi dé thi hién hiru tuy da
phan bd tuong dbi ddong déu trén
toan vung, nhung vung BBSCL
chua thuc su hinh thanh ro viéc
phan bd vai trd, chiic nang phl hop

cho céc db thi ndm trong hé théng
céc db thi clia viing. TP. Can Tho va
céc db thi trung tam tiéu ving chua
phat huy duogc vai trd déng luc phat
trién kinh t& xa hoi cho viing, cac
tiéu vung; c& vung van phu thudc
nhiéu vao vai tro clia TP. H5 Chi
Minh.

Két ndi cac do thi théng qua cac
truc giao théng ca thiy lan bd con
han ché, do d6, cac do thi ciing
chua phat huy dugc hét tiém nang,
dac biét 1a cac do thi cap vung, clra
khdu, hat nhan cac khu kinh té..
Mang lugi dé thi vung tao thanh
khung dé thi bam theo dia ban hoat
dong san xuét truyén théng chl yéu
la ndng nghiép - thu’dng mai - dich
vu rdi méi dén phat trién khu - cum
cbng nghiép.

Hinh thai khéng gian dé thi

Qua trinh hinh thanh cac d6 thi
DBSCL thé hién nhiing dac diém
chinh nhu sau:

- Tinh chét va cu tric cla db thi
theo dang “d6 thi néng nghiép”,
dang chuyén tiép tir nong thon 1&n
thanh thi; xu huéng néng thén hoa
lubn muébn lan &t xu huéng dé thi
hoa lam cho d6 thi mang tinh néng
thon rat dam nét. b6 la sy dung hop
gitra thanh thj va ndng thén trong
clu tric do thi, tao nén mot dién
mao “thanh thi néng thon”.

- Tinh bén dia ctia d6 thi biéu hién
gua céu tridc canh quan “do thi séng
nuéc”: séng nudc - vuon cay - kién
trdc - cac duong cong mém mai va
nhiéu khoang tréng Ién, trong do
mét nudc la yéu td tao nén dic
trung cla hinh thai khéng gian do
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thi. D6 thi phat trién dan trai theo
chiéu ngang hon la chiéu cao, kién
trac it di biét, huéng tdi su giao hoa
hon Ia déi nghich.

- Hinh thic khéng gian gan voi
tuyén séng do thi, 1a yéu td quan
trong dé dé dang nhan dién dac
trung khéng gian do thi vung séng
nuéc.

111. CACTAC BONG cUA BPKH
PEN PHAT TRIEN PO THI DBSCL

Tac dong clia BBDKH cung vdi cac
tdc dong khac clia con ngudi 1én
méi truong tu nhién sé cang lam cho
cac hé qua cla BDPKH trd nén
nghiém trong hon. Béi véi khu vuc
DPBSCL, tac dong khac do6 chinh la
anh huéng cla viéc quan ly s dung
nudc séng Mekong, vdi viéc khai
thac s dung chl yéu la xay dung
dap thly dién, hd chira nudc trén
thuong ngudn gay anh hudng I6n
dén ha Iuu sbng, dac biét doan qua
nugc Viét Nam. Hay viéc thay déi co
cAu canh tac nudi trong ma cu thé 1a
viéc tréng Ita 3 vu, dan phén nudi
hai san,... Do vay, khi phan tich cac
tac hai cia BDKH, can phan biét rd
dau la do BBKH, dau la do tac dong
khac.

Ngép lut va nudc bién dang

Ngép Ilut nguyén nhéan la do ld
mua, thly triéu va BDKH - NBD.
Thoi gian ngap do nhiing nguyén
nhan nay ciing khac nhau. Ngéap lut
&BBSCL chil yéu la ngap Id. Bi véi
I I16n, d6 sau ngap | thay déi tur
3,0-3,5m & vlng ngap sau (sat séng
I6n va gan bién gidi) dén 1,5-2,5m &
vling ngap trung binh (phan I6n
Dong Thap va An Giang, mdt phan
Long An va Kién Giang), va 1,0-
1,5m & viing ngap néng (phan I6n &
Long An, Tién Giang, Kién Giang va
Céan Tho). Bén canh dé con nhiing
vling ngap Ung do mua, triéu rai rac
ven b& Bién Dong.

Nutc bién dang: Két qua tinh todn
clia Cuc Bién ddi khi hau cho thay,
néu NBD 1m thi gan 35% dan s
DBSCL bi anh hudng; déng thoi hé
théng giao thong vung sé bi anh
hudng nang nhat cad nudc vdi
khodng 28% quéc 16 va 27% tinh 16
(2018). NBD ciing lam cho quy md
cdc tuyén dé song, dé bién hién hitu
khéng di dé dadm bao nhiém vu
ngan muc nudc cao nhat cla thiy
triéu, c6 nhiing doan dé tham chi
con phai dich tuyén vao sau hon
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trong dat lién do xam thuc dudng bd
bién. Cac cbng ngdn min - tiéu ting
s& phai lam viéc v6i muc nudc thuy
triéu dang cao. Cac cong ven Bién
Tay do chiu tac dong clia triéu cé
bién do nhd, khi myc NBD lén kha
nang tiéu thodt sé gidm di rat nhiéu.
Nhin chung, hau hét cac du an ngot
héa hién nay & DBSCL sé& dbi dién
v6i nguy co bi pha v& rat nghiém
trong dudi tdc dong clia NBD trong
tuong lai.

LQ lut lam céc vung anh hudng Ia
manh sé& cé muc dd ngap i cang
nghiém trong hon, &nh hudng dén
ndng nghiép va do thi sé Ion hon.
Ngoai cac ddé thi nhu Chau boc,
Long Xuyén, Cao Lanh thudng
xuyén anh hudng bdi ngéap Ia, sé cé
thém Sa Péc, Vinh Long, Tan An,
My Tho, Can Tho, Vi Thanh, Séc
Trang, Rach Gia va Ha Tién bi ngap,
trong d6 nghiém trong nhét 1a 2
thanh phé Can Tho va Vinh Long.
Trong mua 10, viéc thoat nuéc dé thi
da rat khé khan, nay do BDKH -
NBD sé cang kho khan hon. Tai My
Tho, Bén Tre, Tra Vinh, Bac Liéu, Ca
Mau viéc tiéu thoat nudc sé chac
chén phai nhd dén sy hd tro clia tiéu
dong luyc.

Xam nhap man

Hién nay, nudc man xam nhép
ngay cang sau vao dat lién, dd man
tang cao va thai gian ngap man kéo
dai. B6 la hau qua clia cac yéu to:
NBD cao; luu lugng nudc séng trong
mua kho it di do rimg thuong ngudn
& cac nudc dau ngudn thude luu vuc
song bi tan pha nang né... Tinh
trang xam nhadp man sdm, xam
nhép sau, dd man cao va thdi gian
duy tri dai xay ra phd bién & céc tinh
DBSCL. Trén sbng Tién, séng Ham
Ludng, séng C6 Chién xam nhéap
mén da tién sau vao pham vi 60-
80km. Con trén tuyén song Hau,
nh&p man ciing vao sau 60-70km.
Vam Co6 Tay, Vam Cé Boéng téi muc
ky luc 120-140km. Tai Ca Mau, nuéc
man da xam nhap nghiém trong vao
viing ngot ctia huyén U Minh, déng
thoi ngudi dan da pha cac dap dé
dua nudc man vao nubi tdm lam cho
tinh hinh nhiém man cang tr& nén
nghiém trong. XNM anh huédng
nghiém trong dén ndéng nghiép va
cap nudc dan sinh, trong dé cé cap
nudc doé thi.

Thay doi nhiét dé, thoi tiét

Thay déi co cdu mua nhiét chii
yéu trong viéc x( ly cac gidi phap
kién tric va nhém cong trinh. Cuing
v6i mua déng 4m lén, thoi tiét ndng
néng trong mua hé va ca nam tang,
doi hdi céc gidi phap chdng néng
phai dugc tang cuong. Thong gid ty
nhién trong nhiéu truong hop khéng
dd bdo dam diéu kién tién nghi nhiét
trong céng trinh. Thoi gian phai s
dung cac thiét bi lam mat nhu quat,
may diéu hoa khong khi sé ting 1&n
dang ké. Khi dé nhiing tiéu chuédn
gidi phap thiét ké doi véi két cau bao
che, thiét bi k¥ thuat cong trinh sé
phai thay déi.

Thay déi trong ché dé mua, am:
BDKH dan dén ting cuong dé mua,
tang muc nudc bién,... s& lam thay
déi 16n trong céc tiéu chudn va gidi
phap quy hoach, thiét ké hé théng
tiéu thoat nudc mua. Theo du bao,
cudi thé ky t6i khd nang tiéu thoat
nudc bang tu chay ddi véi cac do thi
viing thap ven bién s& bi han ché rét
nhiéu. Can Tho va hau hét céc do thi
& DBSCL déu phai dung bom tiéu.
Nang lugng dién dung vao nhu cau
nay sé phéi tang gap nhiéu Ian
Cudng d6 mua Ién Xuat hién véi tan
suat cao hon dan dén tang kha
nang ach tac giao théng do dudng bi
hdng vi It va sat 1& dat.

Bao nhiét doi, bao: Thién tai khi
hau ma tiéu biéu |a bao cé tac dong
manh mé dén quy hoach dé thi va
xay dung cac cong trinh. Tai trong
gié thiét k& doéi vai cbng trinh sé
tang. & cac khu vuc ven bién nudc
dang trong bao xuat hién nhiéu hon,
manh hon, khd nang phd hoai déi
V6i cong trinh xay dung clia léc, t6
kha manh va nguy hiém.

Han han: Cung véi sy tang Ién
clia cac trédn mua Ién, han han cling
c6 xu hudng tang, dong chay trén
Ccé4c trién song gidm, nhat 1a mua
kiét, s& anh hudng truc tiép dén hoat
déng clia cac cong trinh thly ndng,
tac dong khong it dén kha nang cap
nudc cho nhiéu dd thi, khéng chi do
gidm ngudn nudc mat ma ca ngudn
nudc ngam.

Sat Io dat

Nam 2019, BBSCL c6 562 vi tri bo
sobng, bd bién bi sat 18, véi téng
chiéu dai 786km, trong d6 cé 42 vi
tri dic biét nguy hiém dai 149km.
Tinh hinh sat 1& khéng nhiing dién
ra vao mua mua ma con xuét hién
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cad mua kho, dién ra & cac tuyén
sdng chinh cho dén cac hé thong
kénh, rach vdéi mic dé ngay cang
nhiéu va nguy hiém, diém nguy
hiém nhat thudc Ca Mau véi tong
chiéu dai 14km. TU xa& Ganh Hao
(Péng Hai, Bac Liéu), dai b& bién
dai 200km qua Séc Trang, Tra Vinh,
Bén Tre, Tién Giang ciing bi sat 1&
nghiém trong.

XGi I6 bo' bién

Hau hét bd bién dang bi x6i I8 véi
cuong dé tang. Xu huéng dang Ién
clia muc nudc bién trong nhiing
nam gan day cling gép phan gay ra
sut I& manh hon. Sy tang dong chady
sbng ciling la m6t nguyén nhéan gay
x0i 16. Hién trang xdi 1& dudng bd
bién khu viic DPBSCL nam trong dai
b& bién tir Viing Tau dén Ha Tién,
gay hau qua nghiém trong. Noi cé
tbc do x6i 18 16n nhat 1a Go Coéng
bong (Tién Giang), Hiép Thanh,
Duyén Hai (Tra Vinh), Ganh Hao
(Bac Liéu). Tai milii Ca Mau, tbc do
lan bién téi 150m/ndm.

Sat 13 dét, truot 16 dat khong chi
lam 14p dat dang san Xuat ma con
[am hu hai dudng giao théng, cong
trinh xay dung va c6 nhiing vu da
vUi I4p mot phan dién tich cac diém
dan cu néng thén va dé thi.

Cdc tdac déng tich cuc cua
BDKH - NBD

BDKH, dac biét la NBD, ngoai
nhiing tac déng tiéu cuc nhu trén,
con co6 nhimg tac dong mang tinh
tich cuc va can nhan biét dé loi dung
triét dé chung, gom

- Nh& NBD sé lam nang cao dau
nudc trén hé thdng song kénh, ting
kha nang tuéi ty chdy & vung ven
sOng va clra song.

- Do tac dong clia NBD sé& anh
hudng manh hon trén dong chinh
(rong nén kha nang truyén triéu
manh hon), vi thé, nguon nuéc ngot
c6 xu thé chuyen nhiéu hon sang
hai phia Bac va Nam ctia DBSCL.

- Clng nha tang dau nudc nén
néu cé nguon ngot 6n dinh va doi
dao, kha nang chuyén nuéc vao noi
dong sé duoc gia tang dang ké.

- Do muc nudc bién trung binh
tang nén cé thé kéo theo tac dong
gia taing muc nudc ngam.

- Tang kha nang tuong tac séng-
bién, tao diéu kién tét hon cho da
dang sinh hoc vung clta song.
Thuan Igi hon trong tiép nhan nudc

man-Ig t bién.

- Giao thong thay thuén tién hon.

V. MOT sO DINH HUONG PHAT
TRIEN po THI BBSCL THIiCH
UNG VOI BPKH

Quan diém bién thdch thiuc
thanh co héi

Quan diém chi dao vé chuyén héa
thach thirc thanh co hdi duoc néu ro
trong Nghi quyét s6120/NQ-CP cla
Chinh phi vé& Phat trién bén viing
déng bidng séng Clu Long thich
ing véi bién déi khi hau, theo dé,
quy hoach viing méi can chuyén tir
“séng chung vdi 1" sang “chl dong
sbng chung véi I, ngap, nudc lo,
nuéc man”, khai thac hop ly tiém
nang tai nguyén nudc lg, nudc man
& vung ven bién phuc vu phét trién
kinh té - x& hoi.

Tuy nhién, quan sat lich st phat
trién kinh té vung DBSCL cho thay
tiém nang thién nhién doéi dao chua
chéc dan téi nang Iuc canh tranh lau
dai vé kinh té. “Phat trién thuan
thién” khéng nén dung lai & viéc tan
dung mot cach hiéu quéd nhat cac
diéu kién tu nhién dé ting trudng
kinh t&, ma can coi céc thach thic
nay la dong luc dé chuyén déi mo
hinh tang trudng theo hudng gia
tang hiéu qua va gia tri déi véi cac
hoat déng phat trién, dic biét cac
hoat dong phat trién cac ngudn luc
khac clia vung nhu tai nguyén con
ngudi, thé ché, khoa hoc cong nghé,
ddi méi séng tao, néng nghiép cong
nghé cao, d6 thi héa va phat trién
cong nghiép.

Phaét trién tap trung, lién két

Theo quan diém mdi vé phat trién
khong gian do thi hién dai, yéu tb
quan trong nhat quyet dinh sy hung
thinh cia mét do thi la su tap trung
vé dan cu, cac hoat dong kinh té,
vén dau tu, ha tang... Can cé dong
thai dan téi sy tap trung hon theo
huéng thuan theo ty nhién va hgp
xu huéng thi truong thé gidi va khu
vuc.

Tuy x&c dinh néng nghiép 1a loi thé
so sanh clia PBSCL, nhung van
phai khing dinh ring khong thé
tang trudng dot pha néu tach roi véi
d6 thi hod, céng nghiép hoa va hién
dai hoa. Can phai tan dung nhiing
uu thé vé thj truding thé gidi va vi thé
gan cuyc ting truéng TP. HCM va
mién Déng Nam B trén co s& phat
trién cac khu vyc do thi hién c6 dé

phat huy loi thé, qua dé gitp gia
tang hiéu qua st dung ngudn luc,
gidm thiéu céac chi phi.

Mbt van dé ndi tai hién nay 1a mac
du toan bo vung BBSCL la mét tong
thé rat théng nhét trén co sd moi
lién hé khang khit vé diéu kién tu
nhién néi chung va hé théng nudéc
néi riéng nhung su lién két phat trién
gilta cac dia phuong trong vung
chua chat ché va dbéi khi con canh
tranh, mau thuan, lam glam dang ké
tiém nang phat trién clia vung. Hé
thong dd thi sé xac dinh nhiing dinh
hudng va uu tién phat trién rd rang
clia toan vung va timg tiéu vung, tao
co s& dé cac dia phuong trong ving
c6 phuong huéng dé nang cao lién
két, hudng t6i muc tiéu phat trién
chung.

Mubdn vay, can tap trung dau tu
phat trién két cau ha tang thiét yéu.
C6 mot hé théng két cau ha tang
ddng bo, hién dai, két ndi thi nén
kinh t& méi c6 diéu kien dé tang
trudng nhanh, n dinh va bén ving.
Chinh vi vay, dinh huéng phat trién
cac do thi vung BBSCL trong giai
doan t&i sé tap trung uu tién phat
trién két cau ha tang, dac biét la két
cau ha tang giao thong dudng thuy,
du’dng bd; ha tang lien quan dén
quan ly téng hop tai nguyén nudc,
phong, chdng thién tai va thich tng
BDKH.

Phan ving tic déng BPDKH dén
mé hinh phat trién dé thi

BDKH va NBD c¢é nhiéu tac dong
kh&c nhau I&n tiing ving mién tuy
theo dac diém dia ly cla nhiing
vling mién dé. PBSCL véi dac thu 1a
viing dat thap duoc  phu sa clia dong
séng Mekong bu dap nam & khu vuc
nhiét déi gié mua cén xich dao chiu
tdc dong nhiéu nhét tr cac hién
tuong BDKH (ngap 10, xadm nhéap
nudc man, téng nhiét, sat 1& dat...)
trong cac nghién ctu déu da dugc
céac chuyén gia phan thanh 4 hoac 5
vung phat trién dé thi. Pay la cach
chia 5 vung d6 thj tham khao céac
nghién ctu cta Vién Quy hoach Xay
dung mién Nam SISP (2018) va
Vién Quy hoach D6 thi va Néng
thon Quéc gia VIUP - Bo Xay dung
(2020).

- Vung |: Vung duyén hai phia Tay,
chiu xdm nhap man kha nang, va
doéng thoi chiu ngap lut & mic do
thap cling sat I8 bd bién. Do vay giai
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Hinh 1. Phan ving DBSCL chiu tic dong ctia BDKH, NBD
(ngudn: SISP VIUP)

phéap thich ung véi BDKH cho vung
nay phan 16n tap trung vao céc giai
phap cbéng trinh va phi céng trinh
ung pho va thich ing véi méi trudng
ngap man.

- Vung II: Vung duyén hai phia
Pong, chiu xdm nhép man nang, sat
I& b bién va ngap lut kha nang
(Mtc ngap lut chi ding sau viung
triing I11). Gidi phap thich ung tap
trung ca hai van dé ngap va man.

- Vung IlI: Vung sat bién gidi, ngap
nang, nhung khong bi man. Giai
phdp chi yéu thich ting véi ngap lut.

- Vung IV: Vung nudc ngot, ngap
lut trung binh, it nhiém man. Giai
phdp thich tmg huéng téi van dé
thich (ng ngép lut miic nhe va giam
thiéu xam nhap man bang gidi phap
thay loi tir vung |I.

- Vung V: Vung ly tudng, chiu it tac
dong clia ngap lut nhat (1-1.5m) va
it hién tugng xam nhap man. bay la
vuing ly tudng cho phét trién dé thi,
tap trung dan cu db thi cao, mo hinh
phat trién nén. Vung can duoc bao
vé nghiém ngat.

Déi véi timg viung chiu tac dong
BDKH khac nhau, sé cé nhiing md
hinh PTDT khac nhau dugc dé xuét.
Déi véi Vung |, d6 1a md hinh db thi
sinh thai vung nudc man; Vung Il
mé hinh dé thi sinh thai thich ung
ngap lut; Vung Ill: md hinh dé thi
sbng nudc; Vung 1V: mé hinh dé thj
xanh; va Vung V: moé hinh dé thi nén.
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nghiép dia
phuong...).

Kién tao céc
trung tam phat trién kinh té - xa hoi
trén co s@ tap trung khai thac céc
tiém nang dat dai mau m& clia ving
DBSCL, mdt nén néng nghiép va
thlly san phat trién cao van hanh
nhip nhang vai cac trung tam dé thj
va ché bién cho mdi ti€u ving sinh
thai do thi (gdm Hong Ngu, Ha Tién,
Rach Gia, Can Tho, Bac Liéu va Ca
Mau), két hop véi céc dé thi trung
tam tinh ly khac cla vung (Tan An,
Cao Lanh, Long Xuyén, My Tho,
Vinh Long, Bén Tre, Tra Vinh, Vi
Thanh va Séc Trang).

Yéu céu phat trién kinh té néng
nghiép theo cédc tiéu vung sinh
thai

Nudc hién nhién 1a thudc tinh cbt
I6i clia vung BDBSCL & quan ly nudc
bén viing 1a vé cung quan trong cho
sy phat trién ben viing cua vung.
Piéu nay bao gdm: nang cap, md&
rong, thich tmg va hién dai hoa mot
céch hé thdng céc co s& ha tang vé
nudc nhu giao thong thdy, thay lgi,
hé thdng cap nudc sach, thoat nudc,
trlt nudc, ngan man va cac cong
trinh lam sach nudc.

DBSCL ban chat 1a mét ving
nong nghiép thly san. Sy tuong tac
clia dat va nudc tao ra sy mau md
ky diéu cho ving BBSCL. bay la
nguon tai nguyén chinh yéu clia
vung. Van ménh ty nhién, tat yeu va
bén viing clia vung DBSCL 1a mét
vung tap trung va chuyén mén héa

vé nong nghiép, thly san va céac
nganh kinh té bién.

Han ché Iay dat néng nghiép
Céc khu vuyc phat trién do thi va
cOng nghiép can phai dugc dinh
huéng lai, xac dinh cu thé pham vi
ranh gidi phat trién that su hitu ich,
nham ngan chan viéc chiém dung
khéng g|an nhung khong dau tu
phat trién trén nguon tai nguyen gia
tri nhat cla viing: dat san xuat néng
nghiép. Cac doé thj phai c6 tu duy
phét trién nén lai ch(t khéng nén tiép
tuc m@ rong thém ra.

V. KET LUAN

Mb hinh phét trién hé théng dé thi
vung BBSCL can dugc nghién ciu
theo hudng tang trudng xanh, thich
Ung véi bién ddi khi hau hudng téi
phat trién bén viing, dé dam bao
vling tiép tuc cé vai trd quan trong
va vi thé chién lugc déi véi quéc gia
va khu vuc Bong Nam a; duy tri va
cung cb vi the la vung trong diém
qudc gia vé san xuat néng nghiép
va thly san; dong thoi 1a trung tdm
phat trién kinh té bién va du lich sinh
thai lién quan dén canh quan séng
nudc. Mé hinh phét trién ving
DBSCL dugc khuyén khich 1a mo
hinh da trung tdm vdi quy mo db thi
nho gon, linh hoat, theo ving mién
(d6 thi sinh thai nudc lg, sinh thai
nudc man...) dudi &nh hudng riéng
clia BDKH téi mdi vung théng qua
thiét ké phu hop cac hoat dong st
dung dat, ha tang thly loi, giao
théng, nang luong va xi ly nudc
thai, chat thai; dong thoi tao mot
mang luGi do thi lién két chat ché,
tao dong luc cho KT-XH toan vung
phét trién manh mé va bén viing.0

Tai liéu tham khao:

1. Chinh ph, (2017), Nghi quyét 120/NQ-CP
ctia Chinh phii vé phét trién bén viing Bong bang
s6ng Ciiu Long thich dng vdi bién doi khi hau.

2. Vién Quy hoach Xay dung mién Nam
(2016). Xay dung gidi phdp thich ting bién doi
khi héu, nudc bién dang cho cdc do thi thudc
viing Pdng bang séng Ciu Long. D& tai nghién
cliu khoa hoc cép Bo, Bo Xay dung.

3. Vién Quy hoach Do thj va Nong thon Quéc
gia (2020), Nghién ciucac mé hinh dyu an do
thi 16ng ghép tng pho bién doi khi hau, thi
diém dé xudt mo hinh phat trién tai ving dong
bédng séng Ciiu Long phi hap vdi thay doi cuia
hé sinh théi tu nhién va bién doi khi hau, hudng
[Gi phat trién bén viing. DU &n Su nghiép kinh
té cp Bo, Bo Xay dung.



CHUYEN DE: UNG PHO VOI BIEN POI KHi HAU VA XAY DUNG BEN VUNG

Sinh thai
canh
quan va
bién doi
khi hau

PGS.TS.KTS. bam Thu Trang

1. M dau

Trai dat néng lén gay ra hién
tuong bién ddi khi hau da khién cho
nhan loai dang phai duong dau véi
vO van thdm hoa. Bdo to dién ra
hang nam, nudc bién dang cao
nhén chim nhiéu dién tich dat dai,
hé théng song ngdi va ao hd bi
nhiém man, dién tich ring bi thu
hep da gay nén tinh trang suy gidm
cac loai sinh vat dan dén nguy co
tuyét chiing.

Nguyén nhan chinh cia hién
tuong bién déi khi hau chinh la sy
phat trién khong bén viing. Moi
truding sdng bi huy hoai, hé sinh thai
ty nhién bi pha v&, dat dai bi xoi
mon, nhiéu loai bi tuyét ching, 6
nhiém khong khi va 6 nhiém nudc.
Pé giam thiéu bién ddi khi hau
chlng ta phai bdo vé méi truong
sbng. Va vi thé sinh thai canh quan
s& 1a mot cach tiép can co ban dé
cai tao va phat trién canh quan giam
thiéu bién déi khi hau.

Bai bao ”Sinh thai canh quan va
bién ddi khi hau” tac gia xin trinh
bay v& mdi quan hé cla cac hé
thdng sinh thai néi chung, sinh thai
canh quan ndi riéng va bién déi khi
hau bao gém: Cac hé théng sinh
thai cadnh quan, stic khde hé sinh
thai va bién déi khi hau. Phat trién
do thi va gidm thiéu bién ddi khi
hau.

2. Sinh thai canh quan va bién
déi khi hau

a) Sinh thai hoc la mén hoc

nghién ctu méi lién hé gita sinh vat
v6i moi truong. Két ciu sinh vat hoc
c6 t6 chirc clia cdnh quan dugc coi
la mot hé théng sinh thai: mét téng
thé théng nhat bao gém cac loai
thyc vat va dong vat cé quan hé
tuong tac véi mdi truong ty nhién,
cung tham gia vao nhiing qua trinh
trao déi nang luong va chu trinh vat
chét.

Hé sinh thai 1a mot hé théng xir ly
nang luong trong d6 cac thanh phan
hitu co va vé co cung phat trién
trong mét thoi gian tuong déi dai va
thé hién mot trang thai can bang
nang dong dac trung. Cac qua trinh
hap thu, chuyén héa da cAu tao nén
vat chat va qua trinh van dong theo
chu ky. Qua trinh nay théng nhéat
céc thanh phan hitu sinh va vo sinh
thanh mot hé théng moi trudng gan
két chat ché véi nhau.

Kién thic vé hé sinh thai dya trén
ba dac tinh co ban cta canh quan:

- Két cau: mdi lién hé khong gian
gitra cac hé sinh thai hoac céac “yéu
t6” khac nhau thé hién cu thé hon &
su phan phdi ndng luong, vat liéu va
céc loai sinh vat trong méi lién hé vé
kich thudce, hinh dang, s6 luong,
chling loai va két ciu cla hé sinh
thai.

- Chife ndng: méi lién hé tuong
tac gira cac yéu té khong gian, cé
nghia la, su luu théng nang lugng,
véat liéu va cac loai sinh vat trong
céc thanh phan ciia hé sinh thai.

- Sy thay déi: nhiig bién ddi

trong két cAu va chiic ning clia cac
thé sinh thai theo thdi gian

Nhiing thay ddi hodc bién ddng
lién tuc clia hé sinh thai va cac qua
trinh hdi phuc hodc tai co cau tuong
ung la nhitng hién tugng théng
thudng clia canh quan va két qua la
hinh thanh bén trong nhing mé
hinh sinh vat véi sy tuong tac mdai.

Nhiing budc tién trong qua trinh
phat trién tinh phic tap ctia hé sinh
thai chinh 1a chudi sinh thai, tic la
qua trinh bién déi tir trat tu sap xép
cac loai sinh vat va déng vat tuong
dbi don gian trd thanh trang thai
phiic tap clia cac loai sinh vat va
hap thu, st dung va luu trit nang
lugng cao nhat hodc cudi cung.
Chung ta phai bao vé tinh lién tuc
clia chudi sinh thai.

Cac hé sinh thai 1a nhimg hé
théng sinh vat phic tap thu néng
lugng va nguyén liéu t moi truong
va s3p xép cac nguyén liéu nay
thanh cac mo hinh nham tao ra cac
chu ky séng.

Bén canh nang lugng duy tri hé
théng, céc hé sinh thai con bao gém
ba thanh phan co ban: co quan t&
chiic, co quan tiéu thu va cac yéu tb
v6 co. Cac co quan té chiic la cac
yéu té hap thu ndng lugng cho hé
théng - céc loai thuc vat c6 vai tro
chuyén héa nang lugng blc xa
thanh nang lugng héa hoc théng
qua qua trinh quang hgp. Céc co
quan tiéu thu la cac loai déng vat,
thdng qua qua trinh tiéu thu nang
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lugng dugc hap thu bdi cac co quan
san xuét, st dung, t6 chtic va phan
phdi chat dinh dudng va ning lugng
do céc co quan san xuét luu gitr
trong hé théng. Cac yéu té v6 co
clia hé sinh thai gém c6 oxy, carbon,
hydro (nhu khi oxy tu do trong
khdéng khi, cacbonic, nudc...) va cac
yéu t6 dinh dudng (nito, phét pho,
kali, sat...) chuyén héa tir moi
trudng tu nhién.

Trong chu ky trao ddi, cac chét
dién ra lién tuc can thiét cho qua
trinh san xuét va duy tri cac co quan
[a mét trong nhiing phuong thic
quan trong nhat dé thuc hién cac
quy trinh clia hé sinh thai. Chu ky
clia mét vai chét la quan trong nhat
do cac chat dé dong vai tro then
chét trong chic nang sinh Iy cla
thuc vat va dong vét la: Chu trinh
cacbon, Chu trinh nitg, Chu trinh
phét pho. Chu trinh hydro 1a mét chu
trinh thuc hién nho mat trgi luan
chuyén nudc trong bau sinh quyén
thong qua co ché bay hoi, thoat hoi
nudc, ngung tu, mua va thoat nudc.
Mac du luong nudc trén trai dat 1a
rat 16n, chiém 71% bé mat trai dét,
lugng nudc ngot ¢é san van bi han
ché bdi cac qua trinh trao ddi hydro.
Phan I6n lugng nudc trén trai dat 1a
nuéc bién chiém hon 97% luong
nudc trong sinh quyén. Nudc trong
cac sbng, hd va nudc ngadm ludn
thay ddi chiém chua dén 1% Iuong
nudc trén trai dét.

b) Tac déng clia con ngudi Ién
hé sinh thai 1a nguyén nhan chinh
clia bién déi khi hau.

Aristotle nhan xét réng “tu nhién
khéng lam diéu gi vé ich” dé mo ta
tinh thanh lich cGia hé sinh thai bai
su sap xép trat tu tuong tac 1an nhau
bén trong. That khong may la ching
ta khong thé néi diéu tuong tu dbi
véi xay dung canh quan duong dai.
Trong hé sinh thai ty nhién, ngudn
nang lugng clia mot tang trong hé
théng sinh ra lai 1a dau vao ciia mot
tang khac. Trong khi d6 dau ra clia
hé thong clia con nguoi lai luén la
vo ich doi véi moi truong, va da s6
céc truong hop la gay hai cho qua
trinh hoat déng cla hé sinh thai.
Chung ta xay dung khong phai
nham cai thién tinh hiép tro gitra cac
nhan t6 trong moi truong kién tao
ma chi vi lgi ich cu thé clia mét tiéu
hé théng bén trong dé. Vi du nhu
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rung chi dé san xuét go hay dét
trong trot chi dé san xuét thic &n.
Két qua la pha va hé sinh thai hon la
cai thién.

Dan s6 loai ngudi tang Ién theo
cép sd nhan. Cung véi su tang vot
nay 1a nhiing nhu cau ngay cang
cao clla con ngudi déi véi moi
trudng vé khong gian, tai nguyén va
tién nghi. Dién tich dat bi mat di. Lép
dat bé mét bi suy gidm. Ring cay bi
hlly hoai. Theo WWF 43 triéu ha
riing da bién mét trong thap ky qua.
Rung mua nhiét ddi véi hang ngan
loai thyc vat va dong vat bi tuyét
chlng. Lugng khi cacbonic trong
khéng khi tang vot tao co hdi cho
nhitng mua hé nhiét dé ngay cang
cao hon. Tang ozone bao vé (O;) da
bi suy yeu trén toan cau.

Qua trinh con ngudi khai thac hé
sinh thai trén trai dat dang lam bién
déi va hliy hoai hé sinh thai véi mét
nhip d6 nhanh chua tung cé trong
sudt gan bén ty nam lich sit. Ngoai
ra da xay ra rat nhiéu thay ddi trong
két cAu, vi du nhu hé sinh thai bi d6
v3 toan b va su pha v hé thong
canh quan di kém véi mot s6 loai
chat gay 6 nhiém nhét dinh chua
tiing xuat hién trong lich s tién hoéa
clia trai dat. B&i vi nhitng hop chét
ma&i nay khong cé lich sit phat trién,
nén khoéng cé co ché sinh thai nao
gan lién dé khodi phuc nhiing chét
nay théng qua cac qué trinh trao ddi
héa chat thong thuong. Dai dich
Corona dang hoanh hanh trén toan
thé gidi cling c6 thé xuat phat tir
nguyén nhan nay.

c¢) Sinh thai hoc canh quan va
bién déi khi hau

- Khdi niém sinh thai cdanh
quan, nhu tén clia nd, la nghién ctu
vé canh quan; cu thé 1a thanh phan,
cAu tric va chic nang ciia canh
quan theo hudng sinh thai. Sinh thai
canh quan nhan manh su tuong tac
gita mé hinh khéng gian va qua
trinh sinh thai - nghia la, nguyén
nhan va hau qua clia sy khéng dong
nhat vé khong gian qua mét pham vi
thang do. Thuat ng “sinh thai canh
quan” dugc dua ra bdi nha dia ly
sinh hoc nguoi Buc Carl Troll (1939),
xuat phat tir truyén théng chau Au
vé khoa hoc dia ly va thdm thyc vat
va dugc nang cao Ién nhg cac anh
chup trén khéng. Sinh thai canh
quan vé co ban la su két hop giltra

céch tiép can khong gian clia nha
dia Iy véi cach tiép can chiic nang
clia nha sinh thai hoc (Naveh va
Lieberman 1984; Forman va
Godron 1986).

Trong nhiéu thap ky qua, trong
tam cla sinh thai canh quan da
duoc xac dinh theo nhiéu cach khac
nhau: (1) Sinh thai canh quan tap
trung vao cac mai quan hé khong
gian gitta céc canh quan céc yéu t6
hodc hé sinh thai, (2) Cac dong
nang lugng, chét dinh  dudng
khoang va céac loai trong s6 cac yéu
t6, va (3) Bong luc sinh thai clia biic
tranh kham canh quan qua thoi
gian. Sinh thai canh quan chu trong
vao cac md hinh khéng gian. Sinh
thai cdnh quan xem xét su phat trién
va dong luc cla su khong déng nhét
trong khdéng gian, tuong tac khéng
gian va thdi gian va trao déi qua
canh quan khéng dong nhéat, anh
huéng clia su khong dong nhét vé
khéng gian déi véi cac qua trinh
sinh hoc, phi sinh hoc va quan ly
tinh khong déng nhét trong khong
gian.

- Khai niém canh quan theo céc
nha canh quan hoc, thi cdnh quan la
mdt khu vuc khong déng nhét bao
gém mét vai hé sinh thai tao thanh
thé bao gdm cac nhan td hodc cac
khu vuc canh quan riéng biét. Vi du,
mét canh quan ndi c6 thé bao gom
ring, bai ¢ va I6p da. Mét canh
quan do thi c6 thé bao gém cac khu
dan cu, khu cdng nghiép, cdng vién,
va hé théng thoat nudc. Cac phan
tich vé nhimg khu vuc nay c6 thé
dua dén nhimng hiéu biét vé céch
thiic két cau canh quan va cac nhan
t6 tuong tac Ian nhau vé mét chiic
nang. Nhiing kién thirc vé cau tric
va chirc ndng ctia canh quan c6 thé
cai thién cach thuc chidng ta si
dung canh quan dé bao vé cac hé
sinh thai, va cu thé hon 1a bao vé su
da dang sinh hoc nay nhu mét thanh
phan then chdt dé duy tri sy lanh
manh va su ton tai lau dai clia cac
hé sinh thai nay dé giam thiéu bién
déi khi hau.

- C4u truc cénh quan

Xay dung canh quan sinh thai la
tao lap mot moi trudng canh quan
ma & dé cac mdi quan hé, va cac
thanh phan cia né dugc hai hoa va
théng nhét. Vi thé khi xay dung canh
quan theo quan diém tiép cén sinh
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thai canh quan ching ta phai duy tri
va phat trién bén viing cau trdc cla
canh quan. C4u trlic céc canh quan
bao gébm céc thanh phan cu thé nhu
sau:

- Khu vyc cénh quan: mét khong
gian lanh thé bao gom céc thanh
phan c6 chung dac tinh canh quan,
thanh phan cé chiic nang bao quéat
nhat déng vai trd chil dao quyét dinh
chtic nang canh quan. Khu vuc canh
quan cé quy mdé dam bao su da
dang va thuan lgi cho su di chuyén
an toan cula céc loai; khong xac dinh
gi6i han bang ranh gi¢i hanh chinh
ma bang cac bién gidi tu nhién.

- Biém cénh quan: cac thanh phan
canh quan xung quanh khong cung
déac tinh canh quan, khac biét so véi
khu vuc canh quan. Piém canh
quan cé thé tr& thanh mét khu vuc
canh quan khi dap Ung cac dac tinh
co ban cua khu vuc canh quan.

- Tuyén cdnh quan: céc thanh
phan ciia tuyén canh quan khac biét
v6i khu vuc canh quan, thuong cé
chiic ning két ndi cac diém canh
quan hay m& rdng méi truong séng
cac diém canh quan bj chia cat tach
biét. Néu nhu con duding chi ¢6 tinh
chét vé giao thong thi tuyén canh
quan con tao su két ndi hé thdng
sinh thai, van chuyén nang luong va
duy tri chu trinh sinh thai ty nhién va
nhan tao.

- Bién gidi canh quan: ranh gidi
bén ngoai clia cac diém canh quan
hodc dudng hanh lang clia cac khu
vuc canh quan; tai d6 cé cac diéu
kién khac vdi thanh phan canh quan
bén trong. Bién gidi canh quan la
pham vi d& dang tiép nhan hay co
lap su tac dong lam thay déi chiic
nang canh quan bén trong.

Mbi trudng sbéng xuét hién ngay
cang nhiéu dang cac diém canh
quan nam rai rac do moi trudng thay
déi va khu vuc cdnh quan bi chia
cét. Canh quan thay déi nén khong
con la nhitng vung lién tuc, ma la
nhiing khodng dat nhd biét 1ap, bi
pha v& bdi cac hoat dong nhu san
XUAt, qua trinh dé thi héa, mang ludi
giao théng van tai. Cac diém canh
quan ciling tuong tu nhu cac “bc
dao” cé nguoi & dugc cach ly khoi
qué trinh phat trién. Pac tinh cla
duong ranh gidi tao ra mét hiéu ing
Ié tao ra su _ngan cach dong luan
chuyén nguon nudc, nang lugng,

chat dinh dudng hoac céc loai véat
sbng bén trong hodc doc theo ranh
gigi dé. Khi cac khu vuc canh quan
bi c&t nho, nhing tuyén cénh quan
noi gitta cac khu vyc nay tré nén vo
cung can thiét cho su phat trién 6n
dinh va bén viing clia hé sinh thai.

- Quy hoach, canh quan, quy
hoach s dung dét tiép can sinh
thdi cdnh quan giam thiéu bién
doi khi hau

Mot sd vi du quy hoach, canh
quan, quy hoach sit dung dat theo
phuong hu’orng sinh thai la dé bao
tén va phat trién cau tric va duy tri
su lién tuc va su bén viing cya cac
dong nang lugng qua cac cau trdc
canh quan. 1. Méi quan hé giita quy
md chét luong cla canh quan. 2.
Nguyén nhan suy thodi hé sinh thai
canh quan. 3. Cac rao can trong
canh quan lam can tré su luu théng
cia cac dong nang lugng. 4.
Nguyén nhan bién mat clia cac moi

trudng séng. Cac vi du minh hoc thé
hién & bang 1.

3. Sv lanh manh ctia hé sinh
thai va bién déi khi hau

Su lanh manh cta méi truong da
bi suy thodi véi mét téc dd nhanh
chua tung thay trén quy mo toan
cau. Luong rimg mat di van tiép tuc
dién ra. Luong carbon thai ra khong
khi do dét nhién liéu tiép tuc tang.
Dan s6 sé tiép tuc tang dan dén nhu
cau dbi véi cac nguon tai nguyén sé
tang lén dang ké.

Nhu cau nudc sach tiép tuc ting
lén & khdp noi trén thé gidi. Mot
trong nhimg xu huéng quan trong
nhat hién nay 1a mdi lién hé gitra
tinh trang tdng dan sé va su suy
thodi cia moi trudng: pha rung, dién
tich dat canh tac dugc md rong, va
s6 luong vat nudi tang lén. Cac nhan
t6 nay lién hé chat ché téi tinh trang
mdi truong séng hoang da va da
dang sinh hoc bi mét di, dién tich

Bang 1. Quy hoach canh quan va st dung dét tiép can sinh thai canh
quan giam thiéu bién déi khi hau

Quy hoach canh quan va s
dung dat

Dién giai

1. Quy md va chét lugng moi
trudng canh quan

Su phan chia méng canh quan Ién thanh hai mang nhd
hon dan dén nguy co hiy hoai méi truong séng bén trong,
S 1am gidm quy mo cu tri va s6 lugng céc sinh vét cu tri.

© e

Quy hoach céc tuyén canh quan chu trong tinh nguyén
ven hé sinh thai tu nhién, khu vuc canh quan can béo ton.
Su chia cat dan dén suy yéu hé thdng sinh thai, dan dén
nguy co “tuyét ching“cta c4c loa.

2. Suy thodi hé sinh thdi canh
quan

Hé sinh thai dé bi suy thodi, nguy co cac loai bi tuyét
chung cuc by cao han ¢ cac mang nhé hay & moi truéng
sbng c6 mat do thap.

Viéc tao ra cac khu vic cdnh quan mat do cu trd thép, quy
mé nhé 12 nguyén nhan mat di su' da dang sinh théi, suy
thoai méi trudng nghiém trong.

3. Rao ngan can su hoa nhap

e

Su phan chia mét mang I6n thanh hai mang nhé hon sé
tao ra mot rao cdn cho st hoa nhap cia cac loa.

Tao ra cac khu & riéng biét a2 nguyén nhan dan dén co lap
van héa. Xay dung canh quan dam bdo su’ hoa nhap, phat
huy gia tri van hoa nhan van .

4. Danh méat moi trudng séng

N =
E ®@a® @

Viéc loai b6 mét khu vuc cdnh quan da lam mat méi
truding cu tri ctia mot so loai, lam gidm quy mo va mat do
moi truding séng.

Qué trinh d6 thi hda luén gén lién vdi viéc xda bé mot sb
khu vuc canh quan c6 gid tri da gay nén tinh trang suy
gidm su da dang sinh thai.
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dat x6i mon gia ting, viéc béo vé
nhiing luu vuc séng da bién méat va
lugng khi metan trong khéng khi
tang 1én va hién tuong nong |én toan
cau.

Céc hién tuong bién ddi khi hau
nhu trai dat néng 1én do phat thai
nha kinh, céc khi doc thai ra tir cong
nghiép. Néu lugng khi gas thai ra
mai truong tlep tuc tang lén theo téc
dd hién tai, nhiét do trung binh toan
cau du klen sé tang thém khoang
0.3°C mdi thap ky trong Thé ky tiép
theo. Nhiét do trén trai dat sé cao
hon sé& kéo theo nhiing bién déi
khac nhu chu ky mua, han han kéo
dai, murc nudc bién tang, I lut, bénh
dich, va nhiing thay déi trong néng
nghiép. Nhiing thay déi nghiém
trong nay sé cé anh hudng sau sac
vé nhan khdu, xa hoi, kinh té va
chinh tri trén quy mé toan cau.

Tao ra nhitng diéu kién tiéu khi
hau thuén Igi trong mai truong do thi
néi chung, trong khi déng thoi ngén
ngla chi phi ndng Iuong khong can
thiét dé kiém soat khi hau phai 1a
nhiing uu tién hang dau trong tuong
lai. Sy két hgp gilta cdbng nghé va
nhién liéu ré da tao ra cac moi
trudng do thi ngay cang phu thudc
vao 6 t6 va diéu hoa nhiét d6 ma it
chi trong dén viéc cai thién moi
trudng séng theo tu nhién. Tinh &n
dinh clGa cac hé sinh thai da bién
mét da tr& thanh mot van dé duoc
dac biét quan tam. Su da dang sinh
hoc va tinh phic tap vé két cau
tuong tac la vo cung thiét yéu déi véi
cac qud trinh nhu san xuét co ban
va quay vong chat dinh dudng.

Tinh phic tap va da dang tao ra
kha nang mau phuc hdi va chéng
choi lai cac bién ddng trong hé sinh
thai va tao ra cac nguyén liéu gen
can thiét dé thich nghi véi nhiing
thay déi lau dai. Mot khi nhiing bién
dong xay ra thi cac hé théng phuc
tap hon lai c6 kha nang phuc héi I6n
hon nhiéu. Tinh phtic tap ciia sinh
vat thdbng qua qua trinh ngung tu,
ngan chan va boc hoi nudc va cac
qua trinh dia mao dang dién ra nhu
x6i mon dét tao ra nhitng anh hudng
to Ién dén céc chu ky hydro.

Céc qua trinh khai thac nhu néng
nghiép va lam nghiép lam giam tinh
phtic tap va da dang cla hé sinh
thai nham tang san luong ctia mot
sb loai nhat dinh & mdc do dinh
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dudng thap. Nén néng nghiép co
gi¢i hdéa st dung nang lugng xang
dau da st dung hét hoan toan céac
ngudn tai nguyén.

Tinh 6n dinh cda hé sinh thai da
bién mat ¢ lién quan cu thé dén tac
doéng ctia cac ngudn bénh cia ting
loai riéng biét cé thé tdng nguy co
nong canh. Do dd, cac hé thdng da
duoc don gian héa nay it 6n dinh va
bén viing hon cac hé théng phtic tap
khac.

Tiép can sinh thai canh quan dao
ngugc cac xu hudng lam v& hé sinh
thai. Chuing ta c6 thé bat dau bang
viéc hiéu rang mdi mét hanh déng
lam bién ddi canh quan déu cé
nhiing hau qua ddi véi toan bod hé
théng. Néu ching ta thira nhan rang
mot trong nhiing thudc tinh clia mot
hé sinh thai lanh manh la tinh lién
hé gilta cdc hé thdng tu nhién va
cdac tac dong cla sy lién hé dé Ién
su 6n dinh lau dai cla cac hé théng
tu nhién nay, thi ching ta c6 thé bat
dau tiép can sinh thai canh quan,
theo cach thirc ddm bao tinh lién tuc
clia cac mdi lién hé nay. Tiép can
sinh thai canh quan can phai dam
bao rang quéa trinh phat trién duoc
tién hanh sao cho giam dén muic tdi
da tinh trang chia ré cac hé théng tu
nhién, cling nhu cac hé théng tu
nhién can phai duoc kiém soat sao
cho khéng pha vd qua trinh phat
trién.

4. Phat trién do thi tiép can sinh
thai canh quan va bién déi khi
hau

Mot trong nhitng hau qua cla viéc
dan s tang nhanh la qué trinh d6
thi hda dang dién ra khdp noi trén
thé gidi Vvoi téc do ngay cang nhanh.
Dan sb thé gi¢i tang nhanh va su
tang trudng nay dién ra phan I6n &
cac khu vyc dé thi. D& dat dugc
nhing mé hinh phat trién nhu thé,
con ngudi da chiém doat cac dién
tich dat nong nghiép va dat tu nhién
quy gia ma khong them luu tam dén
diéu nay sé tac dong nhu thé nao
dén chat lugng mai trudng.

Tac dong clia qua trinh phat trién
db thi la vo cling to 16n trén toan thé
giéi. Theo quan diém cla Odum
(1993), cac thanh phd hién nay
ddng vai tro la nhiing ké an bam ma,
khéng giébng nhu nhiing loai vat &n
bam rat thanh cong trong tu nhién,
c4c thanh phé nay da khong phat

trién dugc mdi lién hé hai bén déu
cé loi véi co thé chil ma cac thanh
phd nay dua vao, trong khi dé chinh
canh quan da bao vé céc thanh phd
nay khéi bi pha hlly va do dé bao vé
chinh ban than canh quan. Céac
thanh phd hién dai van sit dung cac
ngudn tai nguyén trong moi truong
xung quanh nhung lai khéng c6 co
ché dé chét thai xa ra moi trudng
dugc tai sl dung Trong khi dang
khai thac triét dé moi truong bdi nhu
cdu ngay cang cao dbi Vvéi céc
nguon tai nguyén, cac thanh phd
dong thoi ty hdy diét chét lugng
khong khi, nudc va dat trong thanh
pho théng qua tich Iy lugng 16n cac
chét thai, ddy nhanh qua trinh thoai
hoa doé thi.

a) Mot sé hién tuwong clia bién
ddi khi hau do thi

- Lam tang hién tuong dao nhiét
dé thi, dac biét la trong mua he, anh
hudng dén stic khde clia ngudi dan.

- Thiéu nudc la két qua cla luong
mua gidm va tang qua trinh béc hoi,
anh hu’dng dén cudc sbéng va su
phat trién clia cay coi. )

- L@ lut, vling ngép ung la két qua
clia viéc lugng mua tang, cac con
bao xay ra ngay cang thudng xuyén.

- Muc nudc bién dang dan dén
phé v& canh quan khu vuc ven bién,
pha hoai co s& ha tang xa hoi, suy
giam da dang sinh hoc va thay d6i
cac cau hinh dia mao.

- Hé qua cla bién ddi khi hau lam
gia tdng vé sé luong cac loai vi
khun nhiét ddi, 1am ting su lay lan
clia bénh tat, moi trudng khong con
trong lanh.

- Gidm chét lugng khong khi la két
qua clia nhiét dé cao hon va tang
bitc xa tia cuc tim, gay hau qua ddi
véi stic khde cla con ngudi.

- Su thay déi khi hau tac dong lén
céc yéu té6 mai trudng, van hda, xa
hoi va kinh té s& dinh hinh céc dic
tinh clla méi truong canh quan.

b) Gidi phap sinh thai canh
quan dé giam thiéu bién déi khi
hau

Khai thac cadnh quan da nang cé
kha nang cung cép luong thuc, nang
lugng, nudc luu trlr va gidam nhe G
lut cling nhu cung cap Mot ngudn tai
nguyén co gia tri da dang sinh hoc,
thic ddy stic khde va hanh phic.
Cac phuong phap tiép can toan dién
truyén thdng duoc thuc hién dé quy



Sinh thai canh quan va bién déi khi hau

hoach téng thé, thiét ké canh quan
va cadc quan ly canh quan. Quy
hoach canh quan bén viing 1a rat
can thiét néu ching ta mudn thich
nghi véi bién d&i khi hau va gidm
nhe tac déng trong tu’o’ng lai. Trong
nhiéu trudng hop, gidi phap kién
tric canh quan ket hgp cac giam
thiéu va nguyén tac thich tng, vi du
ban hanh quy dinh vé chi tiéu khéng
gian xanh dé thi s& giam thiéu ham
lugng carbon cling nhu gidm thiéu
thoat nuéc bé mat, mot khia canh
quan trong clia su thich nghi.

Giai phép cu thé:

- Tao ra céc bé chira carbon do thi
théng qua viéc cung cap cac khéng
gian xanh trong d6 loai b carbon tir
khi quyén théng qua luu trir trong
sinh khdi va san xuét oxy.

- T6 chiic cac mang xanh trén
mai, trén tudng bang cach phi xanh
céc loai cay, qua dé giup cai thién
diéu kién vi khi hau clia cac toa nha
va gidm viéc sit dung céc hé théng
diéu hoa khong khi théng thuong,
gop phan lam gidm nguy co I lut.

- Nang luong tai tao: Thé gidi s&
ngay cang phai doi mat véi nhiing
khé kh&n vé nang luong. Kién tric
canh quan dam bao céc giai phap
phat trién va khai thac nang luong
tai tao, bao gom ca nang luong sinh
hoc. Viéc tbi da héa cong suéat ning
lugng tai tao 1a mot khia canh quan
trong cia viéc gidm nhe bién ddi khi
hau trong khi van dadm bao qua trinh
tang truéng kinh té xa hoi.

- Tang cudng co s& ha tang xanh:
Co s& ha tang xanh c6 thé duoc
dinh nghia la cac mang ludi khong
gian va cac yéu té tu nhién hién c6
va két ndi canh quan clia do thi.
Khai niém nay c6 thé dugc ap dung
tai quy mé tu cac dia phuong/ khu
vuc khac nhau cla thj xa/ thanh phd
va céc thanh phé viung/ khu vuc.

Céc thanh phan clia co sd ha tang
xanh c6 thé bao gom Céay xanh
dudng phd, khu céng vién, nghia
trang, ring nhd, hd nudc, song va
vung ngap triing...

D6 thi thich tng véi bién ddi khi
hau c6 thé dugc hd trg bdi co s& ha
tang xanh 1a gidi phap tiép can dé
lap ké hoach va thiét ké. Khong gian
va cac hanh lang xanh giup lam mat
moi trudng do thi, cai thién chét
lugng khong khi va cai thién dong
chdy bé mat. Phuong phap lap ké
hoach cho co s& ha téng xanh sé
lam giam nguy co I lut, bao vé toa
nha va cai thién toan ven suic khoe
con ngudi va su thodi mai khi dbi
mat véi lugng mua dir ddi hon va
nhiét do cao hon. Co s& ha tang
xanh duoc két ndi tét sé cung cap
cac hanh lang cho qua trinh di cu
céc loai dong vat hoang da trong béi
canh bién ddi khi hau ciing nhu
nhiing Igi ich Ién hon nhu dé giai tri,
phat trién cong dong, da dang sinh
hoc, cung cép ngudn luong thuc,
thuc pham...

- Hé théng thoat nudc do thi bén
ving: lam gidm cac tac dong cé tinh
tiéu cuc lam gia ting thoat nudc bé
mat. Hé thdng nay cé thé giam thiéu
nguy co 10 lut, & nhiém va cai thién
chét luong mai truong dia phuong,
tao ra moi trudng cho da dang sinh
hoc va cai thién chat luong cudc
séng cho cong dong dia phuong.

- T8 chuc lai cdnh quan ven bién:
muc nudc bién dang 1a mét thach
thiic dang ké déi véi viéc quan ly
céc rli ro do I lut. Phuong an quan
ly t6 chic lai ven bién cé thé giam
bt mot sb nguy co nay khi cung
cép méi truong sdng da dang ciing
nhu nhiéu Igi ich khéc cho dia
phuong va cong dong.

- Lua chon loai cay tréng: can hiéu
ro dac tinh tung lodi thuc vat, noi

tréng ching va céc diéu kién khac
dé chiing c6 thé phat trién tdt nhat.

- Két hop nuéc mau xam vi du nhu
nudc thai sinh hoat va hé thdng tai
ché c6 thé hd trg cho qué trinh tudi
tieu trong didu kién mua hé nang
néng. Nudc xam cé thé dugc si
dung thay thé cho cac nguédn cung
cép thong thudng.

5. Két luan

Tang trudng vuot bac cla xa hoi
loai ngudi song cling dé lai nhiing
huy hoai to Ién vé méi truong, hiy
hoai nén tang cla cudc séng. Con
nguoi khong thé lam lai, nhung
nhiing gidi phap theo phuong hudng
sinh thai va phat trién bén viing sé
la hudng di tdi trong tuong lai. Canh
quan bao phil toan bd bé mét trai
déat, xay dung canh quan bén viing
theo xu huéng sinh thai dang va sé
la mét trong nhiing gidi phap phat
trién bén vig clia sinh thai hoc lam
gidm thiéu nguy co bién ddi khi
hau.d

Tai liéu tham khao:
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2. Dramstad.W.E., Olson, J.D., and R.T.
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Planning. Washington, DC: Harvard University
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Bién doi khi hau

- trai dat nong lén

- |lam sao cho nha b6t nong

GS.TSKH. Nguyén Thuc Tuyén
Ths. Nguyén Tién Trung

Tréi dat dang & vao thoi ky bién
ddi khi hau phec tap. Céc hién
tugng Elino va Lanina thudng
xay ra déi nghich nhau. Elino 1am thi
hau néng Ién kéo theo khd han, han
han rat nghiém trong. Thé gi¢i da
chiing kién 6 nam lién tiép (2015-
2021) néng nhét trong lich stt. Nam
2020 Ha Noi chiu anh hudng truc
t|ep clia 3 con b&o 16n, con & mién
Trung thi hang chuc con bao da xay
ra; dac biét trong nam 2020 bao to
mua I6n va dai dang gay ngap lut lut
mai nha, gay sat |& dat & nhiéu noi,
dan dén t6n that vo vung Ién. Mua
déng & nhiéu nuéc chau Au, chau
My nhiét do thdp bat thudng, tuyét
roi day hang mét gay kho khan cho
cudc sbng va giao thong di lai.

HGi nghi Paris vé bién d0| khi hau
trudc day va hoi nghi vé khi hau &
My vlra kéu goi cac nudc giam khi
thai nha kinh do khi CO, gay ra.
Theo bao cdo clia t6 chirc khi tuong
thé giéi (WMO), ndm 2020 1a nam
c6 thoi tiét va khi hau khac nghiét bi
thuic ddy bai bién ddi khi hau do con
nguodi gay ra, du doan nhiét do trén
trai dat c6 thé néng thém 2°C. Viéc
khac phuc bién ddi khi hau khong
thé gidi quyét trong mot thoi gian
ngan ma con phai chung séng voi
BDKH lau dai, nhung phai tim cach
gidm dan tac hai cGia né déi véi doi
sbng va xa hoi, ma can nguyén cla
no la giam phat thai khi CO0,. Trong
bai bao nay téi chi dé cap mot sé y
kién vé chéng néng cho nha &. Viéc
chéng néng cho nha cé nhiéu giai
phdp: gidi phép vé thiét ké kién tric,
gidi phap dung diéu hoa va giai
phap st dung vat liéu cach nhiét ma
chung ta da ap dung va nén phat
trién rong rai. Dan ta c6 cau: “Lay vo
hién hoa, lam nha huéng Nam”, coi
do la chan ly. Biét vay, nhu nha toi
van phai quay sang hudng Tay -
Bac vi trudc 1a mot dudng phd. Gidi
phap dung véat liéu cach nhiét giup
cho khéng khi trong nha bét néng,
thi c6 thé gidm chi phi dién ning

| NGUGI XAY DUNG SO THANG 5 & 6 - 2021

cho diéu hoa. Nhiét do khong khi
ngoai trdi truyén vao nha chi yéu
qua tudng va qua mai nha. Trudc
day ngudi ta chil yéu xay tuong
bang gach dat sét nung dac. Néu
thay béng gach réng thi trong nha
bét néng hon vi hé sé dan nhiét clia
khong khi trong 16 rdng nhd hon
phan gach dic nhiéu. Gach nung
rbng phu  hop véi  TCVN
1450:2009[1]. C6 loai c6 kich thudc
gibng gach dac, c6 loai kich thuong
I6n hon va nhiéu kiéu tao rong khac
nhau. Chung ta ¢c6 thé lua chon loai
nao thich hop véi ngéi nha cla
minh. & nudc ta ciing san xuét gach
bé téng réng (khéng nung) theo
TCVN 6477:2016[2] ngoal ra nhiing
nam gan day phat trién san xuét loai
gach bé tong nhe goi chung la gach
bé téng t6 ong vi trong vién gach
nay c6 rat nhiéu 16 réng duoc phan
bb déu dan nhu trong t6 ong. C6 hai
loai gach bé téng t6 ong la gach bé
téng khi va gach bé tong bot. Gach
bé tong khi dugc san xuét tir hdn
hop gdm xi mang + voi + cat min +
nudc cé thé ca tro bay nita va bot
nhém. Bét nhém tac dung vdéi voi
sinh ra khi hydro, tao thanh bot khi
trong bé téng khi. Bé téng bot duoc
ché tao bang cdch tron hén hop xi
mang + cat min + nudc sau do troén
thém bot khi da ché tao s&n. Bot khi
thuding dugc ché tao bang cach néu
nhya théng vai sut hoac dung cac
nguyén liéu khac. Gach nhe lay tiéu
chi la muc dé nhe, nén phan loai
(phan mac) theo khdi luong thé tich,
thudng tir 500 dén 800kg/m® va
cudng dé chi dat t6i da 5Mpa. Nhu
vay tuy yéu cau ma chon loai gach
thich hop. T4t nhién gach cang nhe,
cang cach nhiét (va ca cach am) tot
hon, nhung cudong do, kha nang
chiu kém hon. Can chu y 1a khi xay
gach nhe can dung loai vita riéng dé
xay va trat phu hgp véi TCVN
9028:201 9[3]. Tl thap ky 80 clia thé
ky trudc & nudc ta da bat dau san
Xuat bé téng khi cé khoi lugng thé

tich khoang 500kg/m® dé chéng
néng cho mét sé cong trinh, nhung
sau d6 khong phat trién. Sang thé
ky XX khi nha nuéc cé chu truong
phat trién san xuat gach khong
nung dé thay thé gach (dét sét) tha
cong, thi san xuat gach nhe phat
trién. Cé mot s6 nha may san Xuét
bé téng nung khi theo day chuyen
hién dai dung phuong phap chung
ap dé tang nhanh qué trinh déng
cung cla gach. Loai gach nay co
tén la gach bé tong khi chung ap
(AAC) dap Ung cac yéu cau cia
TCVN 7959:2011[4]. Ngoai ra cling
c6 mot sd co s& san xuét gach bé
tong khi va nghién ctu dua tro bay
vao bé téng khi dé nang cao thém
cudng dé bé téng khi Ién trén
5Mpa[5]. Bé tébng va bé tong khi
duoc san xuét khong chung ap &
mét sb nai. Bé tong bot va bé tong
khi khong chung ap phai dap ung
céc yéu cau cla
TCVN9029:2011[5] gach bé téng
nhe dung dé xay tuong khéng chiu
lyc. Con dbi véi mai thi ¢ thé thi
cong I6p cach nhiét bang cach rai
mot 16p gach [én mat bé téng mai
bang trudc khi lat gach lat, hodc d6
truc tiép mot 1ép hon hop bé téng
nhe. Buong nhién la khi c6 16p cach
nhiét cho mai, khéng khi trong nha
s& diu mat hon, c6 diéu kién, thi lop
thém mai ton dé tia nang troi khong
roi truc tiép 1&n san thuong. Mai ton
¢6 nhiéu tac dung: (1) Chéng néng
cho nha; (2) Chdng dét cho mai khi
c6 vét nit (khe nit) & chd tiép giap
cua sén thugng vai tuong; (3) Tao
chd phO’I phong quan ao an toan c6
thé dé qua dém, dé ca khi troi mua
khong bi uét; (4) Tao chd choi, ngdi
nghi ngoi khi troi mat. Nhu vay
khong phai 1a ludng loi ma dén tu
loi, that tét biét bao!Q

Tai liéu tham khao:

1.TCVN 1450: 2009 Gach rbng dat sét
nung.

2. TCVN 6477:2016 Gach bé tong.

3. TGVN 9028:2011 vidia cho bé tong nhe.

4. TCVN 7959:2011 Bé tong nhe - Gach bé
téng khi chung ap (AAC).

(5) Hoang Van Tién (2015) Nghién ciiu
nng cao chét luong bé tong khi khdng chung
4p st dung cho nha cao tang va nha cong
nghiép. Luan &n Tién sy.

6. TCVN 9029:2011 Bé tong nhe - Gach bé
tong bot, bé tong khi khong chung 4p.
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Bién doi khi hau va
bé tong dam lan

GS.TSKH. Nguyén Thuc Tuyén
Ths. Nguyén Tién Trung

o bién ddi khi hau bao Iii xay
D ra lién mién & nhiéu noi trén

thé gi¢i. Nam qua nudc ta
hung chiu gan chuc con b&o va chi
yéu & mién Trung. Tuy ch| hoanh
hanh trong thdi gian ngan nhung
gié bdo da gay ra tan pha I6n, tiép
theo la hoan luu bdo mua to lién
mién kéo dal nhiéu ngay gay ngap
lut nang ne va ton that vo cung to
I6n: Adi song nhan dan trong vung
ngap lut cuc ky khé khin, cay cdi
hoa mau bi that bat, sat 1& dat gay
t6n that vé sinh mang con ngudi,
nhiéu céng trinh bi hu hdng, trong
dé ¢ nha clra, cong trinh thiy lgi va
duong giao thong. Trong gido trinh
vat liéu xay dung dée cap dén hé sb
mém héa (MH) cla vat ligu xay
dung, biéu thi khd n&ng chiu nudc
clia vét liéu va dugc tinh theo cong
thirc sau day:

=2

k

trong doé Ry 1a cuong dé khi khé va
R, 12 cuong do vat liéu khi bao hoa
nudc. Vat liéu MH > 0,85 la vat liéu
chiu nuéc, con khi MH < 0,85 thi vat
liéu khdng chiu dugc nudc. Mat
duong giao théng cé thé lam bang
bé tong nhua (BTN) hoadc bé téng xi
mang (BTXM), nhung & nudc ta chl
yéu dung BTN ¢6 MH < 0,85. Khi bi
bao hoda nudc, thi lién két gilra cac
phan t& trong BTN gidm di nhiéu,
gidm kha nang chiu luc va dé bj nit
v& nhu hinh anh mét duong & sb noi
vung bao lG. Trong khi d6é mat
duong BTXM chiu nudc tét hon
nhiéu vi c6 MH > 0,85 c6 khi gan
bang 1. Bé tdng xi mang tham chi
con cling ran duoc trong nudc khi
dé bé téng trong nudc. Hai loai bé
tong nay khac nhau va cé mét sé uu
nhuoc diém co ban khi so sanh nhu
sau: (1) Mt duong BTN phang hon,
tinh dan héi cao hon BTXM, nén xe
co di lai thay ém hon; (2) Mt dudng
BTN thi cdng nhanh hon, thong xe

sém hon; (3) Mat dudng BTN c6 chi
phi xay dung thdp hon, nhung chi
phi vong doi cao hon vi mat dudng
BTXM bén hon it phai slra hon va
stta chita dé dang hon; (4) Mat
duong BTXM bén hon va dic biét
bén nudc hon BTN nhiéu. Mat
dudng BTXM cé thé lam bang bé
téng thudng (bé tong truyen théng
BTTT) hodc dung bé téng dam Ian
(BTBL). Hai loai bé tdong nay c6 mét
s6 khac biét nhu sau: (1) Hon haop
BTBL khé hon (dung it nuéc trén
hon) BTTT, nén déng cing nhanh
hon va thong xe trén dudng sdm
hon; (2) BTDL phai dam chat bing
xe lu rung gidng nhu khi dam dét
hodc dam bé tong nhua, con BTTT
dam bang mdy dam rung (chan
doéng) théng thuong; (3) Trong BTPL
chi c6 mét phan xi mang, con mét
phan dugc thay thé bang phu gia
khoang hoat tinh (PGKHT) nhu tro
bay, xi hat 16 cao nghién min hoac
mot loai PGKHT nao khdc; ty & thay
thé c6 khi dén 70% va ham luong
vira it hon BTTT; (4) Thi cong BTBL
dat nang suat cao hon va nhanh
hon BTTT; BTPL duogc rai thanh 16p
va dam lan nhu bé téng nhua chi phi
xay dung mat duong BTDL thap hon
khi dung BTTT. Sau khi thi cong
xong phai bao dudng BTDL bang
phuong phap phun suong nhiéu lan
trong ngay, vi BTBL kho (it nudc
tron); néu dé méat nudc nhanh sé
khong di nudc cho xi mang thly
hoéa, cudng dé bé tong sé khong
phat trién dugc. Trudc day chung ta
da c6 nhiéu kinh nghiém thi cong
BTDL cho dap & nhiéu hd chia
nudc phuc vu néng nghiép va thlly
dién. C6 ngudi néi rang véi sé luong
dap BTDL da xay dung, chung ta
clng la cuong quoc BTBL, nhung
van chi la cuong quoc nho thoi. Co

mét diéu can chd y 1a BTBL dung
cho du’dng va cho déap ciing c6 mét
s6 diém khac nhau: (1) BTBL cho
dap yéu cau cuong dé thap, thuong
chi 20-25Mpa; con BTDL cho duong
yéu cau cudng dd cao hon, cé thé
30-35Mpa; (2) Pé tang cudong do
ham lugng xi mang trong BTPL cho
duong phai cao hon va ham lugng
PGKHT it hon trong BTPL dung cho
dap D, cla cét liéu khéng qua
19mm. Cé nhiéu phuong phép thiét
ké thanh phan BTDL ctia My, Nhat,
Trung Qudc ma ta c6 thé van dung.
Truéc day nganh thdy lgi thuong
dung phuong phép clia Trung Québc
con nganh dién dung phuong phap
clia My. Cac phuong phap nay da
dugc gidi thiéu nhiéu trong sach,
bdo & nudc ta. Tuy nhién cac
phuong phap dé chl yéu dung cho
BTDL xay dung dap. Do BTBL cho
dap va cho duong c6 khac nhau,
nén chi ap dung cac phuong phap
néu trén, cling can c¢é su diéu chinh
can thiét. Nhu vay & nhiing vung bi
bao I nhiéu, hay xay ra ngap lut,
nén chang uu tién dung BTBL cho
mat duong giao thong dam bdo an
toan va nang cao tudi tho clia cong
trinh.Q

Tai liéu tham khao

1. Chi dén vé I6p gia c6 bé mdt (duong) béng
BTDL. Tai liéu dich mot phan bao cia tiéu ban ACI
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2. Bé tong dam I4n ding cho dap. Tai liéu dich du
an quc gia BACARA ciia Phap 1988-1996.

3. USACE (M§) Roller - Compacted Concrete -
Engineer manual, 1992.

4. ACI 207.1R-87 Roller-Compacted Concrete.

5. Db Hau Hanh Bé tong dam ldn, NXB Xay dung.

6. Nguyén Thi Thu Nga. Nghién ctiu cdc thong sé
chil yéu cia BTPL trong tinh todn két cau mét duding
6 t6 va san bay. Luan 4n tién sy Trudng DH Giao
thong Van tai.
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UNG PHO VGI BIEN DOI KHi HAU VA XAY DUNG BEN VUNG

Trong tucng lai sé xay
dung ra sao khi khi hau
bien doi nhieu va dan
s0 hanh tinh tang cao?

Huy Con

rén hanh tinh cla ching ta cé

I hai diéu dang xay ra: khi hau
bién ddi nhiéu va dan sé ting

cao. Ngudi ta tinh rang, néu theo cai
da hién nay - nghia la c& 12 nam lai
tang thém 1 ty ngudi thi thach thurc
dbi v6i nha quy hoach, kién tric va
xay dung lai cang to Ién. Khi do,
ngay ca nhiing kién triic ma bay gio
cho 14 thich hop nhu kién trdc sinh
thai, kién truc mau xanh, kién truc
sl dung néng lugng tai tao,... cling
khong co dat ma xay dung nua ba
c6 con sb canh bao rang, dén nam
4300, trong lugng ca loai nguoi
sbng trén hanh tinh nay sé vuot qua
trong luong Trai DAt. Khi dé, viéc cu
trd tr& thanh van dé nan gidi. Nhiéu
nha dé thi hoc da phai lao tam khé
tt dé dé ra hang loat phuong an cu
trd cla con ngudi trong tuong lai.
Chang han, nguoi ta da du kién ndi
két nhidu do thi véi nhau hinh thanh
nhitng quén thé dé thi dé khic phuc
tinh trang banh truéng qua muec ra
khu vuc chung quanh cla nhiing do
thi cuc 16n. Phuong an tha hai la
thanh phd trén bién, tic 13 mot khoi
cao, khoang 20 tang hinh chép bén
mét ndi Ién trén mét bién hoac nbi
thang véi dat lién bang nhiing cay
cau. TAt nhién, nhiing thanh phé
nay sé c6é khong khi trong lanh, an
@ tién nghi va hop vé sinh. Ciing cé
thé c6 mét hinh thic nhu hang
khéng mau ham, tau san bay khéng
16 bing bétong cbt thép, chi dung
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Xu thé xay nha dudi bién dugc du bo sé gitip gidm thiéu tic dong
clia bién doi khi hau, dong thoi gép phan “don dep” dai duong.

Gidi khoa hoc coi y
tuéng kién tao thanh
phé trén sao Hoa hay
xay dung tram vi try
Asgardia ching khac
nao kich ban cla
phim vién tudng clia
Hollywood.

vao muc dich dan su, chira duoc it
nhat 13 ba van con ngudi. Tao bao
hon nita, ho con dinh “dim” thanh
phé xudng ddy bién sau, nham tao
diéu kién khai thac tai nguyén day
bién tét hon. D6 1a loai thanh phd
trén ddy bién, gbm cé hang loat
ngdi nha hinh try, bé tri trudng hoc
va van phong & gilra, phia trén la
nha & va bénh vién. Nha & hang
sang du kién dat & phan thap nhod
I&én khoi mat bién. Chinh tai day cac
thap try dugc ndi véi nhau bang
dudng ray, cau tau, bén cang,...
thanh mot hé théng giao thong hoan
chinh. Viéc st dung nang luong va
nudc da dugc dy kién khai thac tur
bién. Thanh phé dang thur ba nay it
chiju &nh hudng clia gié bao va bién
déi clia thai tiét. Phuong an chui vao
long dét, ké ra ciing la chuyén ci,
song diéu dang chu y & day |a thanh
phé dudi long dat méi nay sé tao
diéu kién day di cho con nguoi
séng & day khong cam thay thiéu
anh sang Mat troi va khéng khi tu
nhién. Viéc trang bi cac man hinh c&
I6n tai vi tri cla clra, ma chinh qua
dé ngudi ta cé thé nhin thay may
bay, chim hét hét nhu trén mat dat.
Phuong 4n th¢* nam 1& Thanh phé
khéng gian. D6 1a mot mang két cau
khong gian cé khdu do giita cac cot
it nhat 1a 60m, trén mang sé Iap cac
tdoa nha c6 chiic ning khac nhau. Y
nghia cla phuong an nay la hoan
tra canh quan cho Trai dat, vén da bi

xam hai nhiéu. Phuong &n thi sau
dugc tinh dén 1a thanh phé phdng
sinh. Pay 1a dang thanh phd mo
phdng két cau sinh thai thuc vat,
trong dé bd tri cac khu thuong mai,
khu céng nghiép, duong phd, quang
trudng, cong vién cay xanh déu
tuan tha su sap xep theo Idp clia
moét két cu thuyc vat khéng I6.
Ngoai 6 phuong an néu trén, con co
nhiéu phuong an khac nhu: thanh
phé dang phan tan, thanh phé trén
nui cao, thanh pho vi tru va ca...
thanh phb ngoai hanh tinh nia.

Chung ta cling da va dang ky
vong vé vai tro clia kién tric thong
minh nita dé déi phé vai thach thirc
cla bién déi khi hau va nhu cau
sdng ngay cang da dang hon clia
nhan loai. Thuc ra, kién tric thong
minh cling c6 thé tao ra - trong
chiing muc nhét dinh - mai trudng
lam viéc va cu trd hién dai héa trén
co s@ lgi dung moi céng cu cé sur
dung hé théng théng minh trong
méi trudng kién tric dé nang cao
muc dich phuc vu va diéu kién tién
nghi clia cong trinh kién tric. Dén
nay, qua mot phan tu thé ky hinh
thanh va phat trién, ké ti khi tai
thanh  phé  Harford  bang
Connecticut, My cai tao va xay
dung lai mét toa nha cili, c6 két hop
gitta cong trinh kién trac truyen
théng véi ky thuat tin hoc. Tuy
nhién, kién tric théng minh chua
phai |& mét gidi phap van nang dé
c6 thé gidi quyét nhiing thach thirc
nay sinh gitta xay dung, moi trudong
va con ngudi dugc. Du vay, chung ta
van c6 co s& tin tudng rang sé tim
ra dugc nhiing gidi phap hitu hiéu
dé gidi quyét mau thuan gita ba
nhan t& khi hau, kién tric va con
ngudi trong mét tuong lai khéng
xa.d
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Tiet kiém va sif dung nang
lugng trong xay gt_mg VOi
diéu kién bien doi khi hau

Kim Thi

ay dung la mét trong nhiing
Xngénh tiéu thu nang luong rat

I6n, & hau hét cac giai doan
trong chu trinh séng ciia cong trinh.
TU thiét ké, thi cong, khai thac sir
dung céng trinh dén san xuét vat
liéu xay dung déu phai tiéu thu nang
luong. Theo s6 liéu clia nudc ngodi,
chi riéng téng nang lugng tiéu thu
cho cac céng trinh xay dung da
chiém dén 40-70% t6ng nang luong
cung cap cho do thi.

Van dé tiét kiem va s dung ning
lugng c6 hiéu qud trong xay dung
cling da dugc quy dinh trong cac
van ban tiéu chudn clia nhiéu nudc
trén thé gidi. Ngay & Viét Nam ciing
da ban hanh tiéu chudn QCXDVN
09-2005 “Cdc cdéng trinh xdy dung
str dung ndng luong cd hiéu qua”.
Tuy nhién, viéc ap dung tiéu chudn
nay con han ché do nhiéu nguyén
nhan, bdi cé nhiéu van dé, khong
chi nganh xay dung don doc gidi
quyét duoc.

D& sir dung nang lugng trong xay
dung cé tiét kiém va hiéu qua that
khéng don gian, nhét la trong diéu
kién bién ddi khi hau. Chi riéng viéc
xem xét tiéu thu nang lugng dién
trong nha & tai cac khu do thi méi da
thay c6 nhiéu van dé can giai quyét.
D6 la tiéu thu dién tryc tiép (chay
may diéu hoa khong khi, quat may,
dun nudc néng, chiéu sang, thiét bi
dién sinh hoat, thang may va cac
doéng co khac) va tiéu thu gian tiép
(vat liéu xdy dung, nudc sinh
hoat,...). R6 rang la s dung nang
luong tiét kiém va cé hiéu qua déu
pha| xét dén tong tiéu thu dién tryc
t|ep va gian t|ep cling nhu cac hé
thong cung cap dién chiéu sang,
cap nudc, cap nhiét, théng tin, thang
may, lua chon va st dung céac trang
bi trong nha ciing nhu cac hé théng
diéu khién tu dong clia cong trinh.

Tuy nhién, ching ta cling cé nhing
diéu kién thuan loi néu biét khai thac,
tan dung hop ly dé tiét kiém ning

luong trong xay
dung. Ngay tu
khau thiét ké thi
viéc chon sb liéu
khi hau thich
hop (vé blc xa
mat trdi, nhiét dé
khéng khi, dé
am tuong doi,
gi6, didu kién
tién nghi vi khi
hau coéng trinh)
dé phéat trién cong trinh xanh tiét
kiém nang lugng trén co s& tan dung
t6i da diéu kién khi hau thién nhién
va canh quan tu nhién, t6 chlc théng
gio tu nhién va tan dung anh sang tu
nhién. Ciing trong khau thiét k&, viéc
chon kiéu dang, hinh khéi nha cao
tang khong chi thuan tdy vé phuong
dién tham my klen tric ma con cé tac
dung vé mat tiét kiém nang lugng.
Chang han, thi tu uu tién Iya chon
hinh khdi nha cao tang dé tiét kiém
nang luong la khéi tru tron, khdi da
dién déu, khdi tru vudng, khdi tru chir
nhat réi méi dén cac khéi c6 hinh thu
16i 16m phtic tap khac. Tai khau thiét
k&, viéc lya chon hé théng cira sé
cing cd thé tiét kiém nang luong,
néu nham tan dung anh sang tu
nhién dé chiéu sang cho phong.
Chang han, chon loai cita s6 cao hon
t6t hon loai cita thap (so véi cling
mot dién tich clia clra), clta dé dang
déng m@& nhung ciling dam bao yéu
cau che nang, ap dung kinh nghiém
st dung clra truyén théng (trong
kinh, ngoai chdp),...

Trong sdn xuét st dung vat liéu
xdy dung, viéc tiét kiém va s dung
c6 hiéu qué nang lugng la ro rang.
Chang han sit dung gach khéng
nung trong xay dung, d& tén kém
nhién liéu nung, gidm khi thai va 6
nhiém nhiét, tao loai vat liéu than
thién véi méi trudng. Chung ta con
biét rang vat liéu xay dung trong
diéu kién khi hau nhiét d6i néng 4m
Viét Nam néu khong dam bao céch

T&t thiét bi den |
khikhong sttdung =

Usy lia chon
clic sin phim
dén thén niing lumg
"

wan

nhiét tét, chdng thAm dot, &m méc,
bén viing, khé bi hu hoai trudc
nhiing tac déng khac nghiét thi phai
st dung thiét bj diéu hoa, thong gié
nhan tao 1a c6 hiéu qua, song tbn
nang luong. St dung loai san pham
cach nhiét, cé kha nang ngan buc
xa mat trdi ¢ thé khéng dung dién
ma van dam bdo cho ngdi nha
khoéng bi néng, duoc thong gié tot.
D6 1a chua ké cac loai ciu kién tién
ché nhu tdm tudng, tdm san cé
chiéu day méng, van chuyén dé
dang trong thi céng, tao diéu kiém
tiét kiém nang luong, chat dét cho
xe cO.

Con nhiéu gidi phap cé thé cai
thién diéu kién sdng trong nhimng
ngdi nha cao tang & do thi mai, trong
s6 do phai ké t6i stz dung cdy xanh
dé lam gidm nhiét d6 mat dém va
lam sach khong khi di véi ngdi nha.
Néu khéng gian xung quanh khu
nha & dugc “luc hda” thi sé tao moi
truong khong khi trong khu nha &
thap hon, sach hon, mat hon, it phai
st dung may diéu hoa khong khi va
tiét kiém dién nang mot cach rd rét.

Trén day méi chi néu mét s6 kha
nang cé thé dam bao tiét kiém va sir
dung hgp ly nang lugng trong xay
dung. Trong diéu kién hién nay, khi
bién ddi khi hau xay ra manh mé thi
van dé néu trén cang buc thiét va la
qubc sach clia moi quéc gia. D6 la
cong viéc chung cua moi nganh,
néu khong chung tay gop stc thi két
qua rat han ché.0
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Giai phap st dung
dat va khong gian
cu tra trong xay
dung trudc thach
thiic clia bien doi
khi hau

C ac hoat dong xay dung luon
c6 nhu cau st dung dat va
tiéu thu nguyén vat lieu, dé
xay dung cac db thi, cac khu dan cu,
khu cong nghiép,... Dac biét, voi
viéc xay dung mang ludi ha tang co
s& sé dan tdi viéc tang nhu cau st
dung cac nguén tai nguyén khac
ngoai déat dai. D6 1a ning luong dé
san xuét vat liéu xay dung, dé chay
cac phuong tién giao thong. Tat ca
déu gay 6 nhiém moi truong khong
khi, nudc, 6 nhiém tleng 6n giao
thdng do thi.

DAt (tai nguyén khong tai tao) phal
dugc sl dung mét cach kinh té, néu
khong mudn noi la dé sén. Viéc sl
dung déat ty 1& thuan véi yéu cau lam
nha & theo chinh sach trudc day
khéng nén ap dung nita. Trai lai, can
c6 chién lugc glam suv dung dat khi
lam nha, phét trién do thi bang cach
tap trung xay dung cac khu dan cu
v6i mat do tang cao, cé chd y dén
tinh chat cong nghiép va hé théng
giao théng.

Ciing c6 thé giai quyet bang cach
ting gid sw dung dat va khéng
gian xdy dung, tao diéu kién cho
nguoi st dung mét cach hiéu qua
hon, hoac giam khong gian cu tr.
Gidi phap nay dan dén ap luc tai
chinh do thué dét, thué nha &. bay

BAN VE MO TA CHI GIGI

chi gi¢i dwong do

MAT CAT NGANG

Ay
b

| CONG
| TRibH XD

e

[ Phan dét dugc cap s6.dé XD

e e

la van dé giai quyét khong dé&, song
c6 thé ap dung chinh séach hé tro
x4 hoi.

- Nham téi uu héa déng thoi cde
linh vire sinh théi - kinh té - xa hoi
clia md hinh phat trién bén viing -
ma ngudi ta goi la tam giac muc
dich - va mdi canh ciia tam giac do
bao ham nhimng muc tiéu riéng biét,
cu thé la:

Vé kinh té:

Giam t6i thiéu chi phi cho chu ky
sbng cla cong trinh (tir xay dung,
khai thac, bdo tri, pha d& dén tai

ché,..).

Giam chi phi dau tu dé stta chita
va duy tu.

Gidm chi phi cac khoan hé trg
phu.

Téi uu héa chi phi xay dung co s&
ha tang trén co s& nghién cliu xa
hoi.

Vé x4 hoi:

Cung cap nha & thich hop vé tudi
tho va dién tich thich ting, c6 gia xay
dung hop ly (chu y ddi véi ngudi thu
nhap thap: danh riéng, hop ly).

Tao méi truong hop ly, hda hop véi
xa héi, tranh doé thi héa manh mun
va biét 1ap.

Thé hién sy lién két toan dién:
Lam - An - O - Gigi tri trong cau
trdc cu tra.

' chl qidi xay dl.rng

o e -

Tang ty 1& chll s@ hitu nha, tach
riéng ting chll s& hitu nha va khai
thac, st dung tét.

Trong khu vuc xay dung nha &,
nén tao khu vuc lam viéc riéng.

Vé sinh thai:

Giam tbi da dat st dung.

Han ché téi da viec m& rong do
thi.

Han ché téi da viéc chen lap kin
mét bang quy hoach, m& rong ty 1é
thong thoang.

C6 chinh sach nham dinh hudng
st dung vat liéu nham bao tri tai
nguyén.

Triét dé phong chéng st dung va
dua chéat 6 ) nhiém vao cong trinh xay
dung (& tat ca cac khau trong hoat
ddéng xay dung va khai thac céng
trinh).

Giam phat thai cacbon dioxyt
trong hoat dong xay dung.

Ngoai ra, con lap cac chuong trinh
khac nhdam xac lap méi lién két tw
nhién gitta cac khu vuc sinh hoat,
lam viéc, giai tri. Tuy nhién, khong
nén phan chia qua ranh rot cac khu
vuc nay, d& dan dén md réng khu
vuc cu tri va dién tich dat st dung,
ké ca dat danh cho giao théng.O

Téng hap tir IPCC,2007. Climatic
Change

Chao muing ky niém

Nam

ngay ra so Tap chi Ngudi Xay dung
dau tién 12/1986 - 12/2021
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Nganh xay dung Viét Nam va
bién doi khi hau toan cau

Hién Kha

a Nguoi Viét dugc nghe
Lchuyén c6 tich tir nhd, khong

ai 1a khong biét chuyén Son
Tinh Thiy Tinh. Trong kinh Cyu udc
cling da ghi chép vé tran dai hong
thdy da hly diét nhan loai va moi
sinh vat trén can. D6 la thoi ky bién
tién, nudc ngap khap noi trén trai
dét. Tai mién Nui Tan, séng Pa nudc
Nam Viét, Thiy tinh dang nudc bién
dén dau, thi Son Tinh lai dang ndi
cao lén bay nhiéu, nén td tién ta
khéng bi tiéu diét. Thuyét luc dia troi
dat dugc Alfred Wegener dua ra 1an
dau tién nam 1915, va sau dé dén
thuyét kién tao mang va tach dan
day dai duong (1960) da cho thay tir
Xa Xua cac mang luc dia da troi dat,
noi tach ra, noi don lai... Mang chau
My, chau Phi, chau Uc tach ra khoi
luc dia A-Au, trong lic mang Nam A
dén lén. Day Himalaya nang lén,
cao nguyén da Boéng Van nudc ta
trugc kia la day bién nén cé hda
thach la céc c6 sinh vat ho Ba Thuy,
bc Anh Vi nay lai 1a vung nii cla
Viét Nam. Hon Ga Choi & Ha Long
bi nudc bién bao mon trd thanh thét
day qua bong... Cac day nui Ita &
Tay Nguyén nam Trung bd tat han,
dé lai nham thach phong héa thanh
dat dd bazan... Nui Ia Iui xa ra
ngoai bién DBong, hinh thanh nét dut
gay, vanh dai Ilra dong dat kéo dai tir
Nhat Ban qua Philipine dén
Indonesia. D6 la thoi ky bién 1ui.
Truyén thuyét Lac Long Quan - Au
Co dé tram tring nd trdam con la moét
dang van héa phi vat thé biéu tuong
clia dan s gia tang, cling véi di san
vat thé tréng dong, biéu tuong cla
phat trién van héa, khoa hoc ky
thuat va san xuét & thoi ky Hung
Vuong. Tréi qua hang ngan nam té
tién ta da tung doi dé tu Phong
Chau (vung nti Phi Tho) xubng C6
Loa, Péng Anh, Ha Noi, sat bién
hon dé khai thac déng bang Bac Bo

Chuing tich thoi ky bién tién: (Hon ga choi Ha Long, bi nudc bién bao mon ttf hon 4000 ndm qua)

méi néi...

Nha bac hoc vi dai Einstein da
tiing nodi: “Moi thir trén trai dat déu
dang tréi chay”. Biéu d6 ciing triing
khép véi thuyét Vo thuong trong
Phat giao.

I. Bién ddi khi hau (BDKH)
mang tinh toan cau va né anh
hudng truc tiép tdi chinh sach
clia cac qudc gia

Hoi nghi Thugng dinh Lién Hiép
quéc vé bién déi khi hau lan 26
(COP 26) s& dugc t6 chuic vao thang
11 téi day tai GLASLOW - Scotlen.
Thi tuéng Viét Nam Pham Minh
Chinh dugc md&i tham du. Ngay
22/4/2021 nuéc My ding cai t6 chirc
Hoi nghi thuong dinh vé BDKH.
Téng thdng Biden khdng nhing dao
nguoc lai chinh séch cla chmh
quyén Trump ma con nang tam
BDKH tr¢ thanh trung tdm trong
chinh sach ddi ngoai clia phe Dan
chu. Viét Nam da ky céng udc khung
clia LHQ vé BPKH ngay 11/6/1992
va phé chuan 16/11/1994, ciing nhu
ky Nghi dinh thu Kyoto 3/12/1998
phé chudn 25/9/2002. Téng thdng
Bush nam 2001 da tir chéi thuc hién
Nghi dinh thu Kyoto 1997. Téng
théng Donald Trump rdt khdi Hiép
dinh Paris vé BDKH 2015.

Ngoai muc tiéu ddi ngoai, chinh

sach cla Téng théng Biden con
mang nhiéu ham y déi noi. D6 la
chinh quyén Biden da dat cuoc vao
cudc cach mang nang lugng tai tao,
danh gia thi trudng nang lugng tai
tao sé co gia trj Ién t&i 2500 ty USD
vao 2025. Cung vdéi 5G, nudc My
dang di sau Trung Qudc vé san xuét
va xuét khau cong nghé ning luong
tai tao, dong co gid, pin mat troi, 6 t6
dién... Ngon c& BPKH c6 thé giup
My khéi phuc ldng tin clia cdc dong
minh ciing nhu cac nudc khac vé vai
trd clla My trong cac van dé toan
cu, khac véi chinh quyén Trump da
dat nudc My dbi dau vo’| cong dong
qudc té trong nhiéu van dé.

Hoc thuyét vanh dai, con duong
(nhat d6i nhat 16) cung véi y chi
vuon Ién vi tri cuding qudc sb 1 clia
Trung Quédc, da khién bién Pong
day séng trudc ca khi nudc bién
dang gay ngap hai dong bing Béc
B6 va Nam Bo nudc ta.

Viét Nam véi khat vong phat trién,
khong nhiing phai tng pho véi tac
hai truéc mat va nguy co lau dai clia
BDKH, ma con phai hoa nhip clng
nhan loai gi cho trai dat mai xanh:
Ké hoach déng cla rimg; Trong
thém mét ty cay xanh; S dung
nang lugng tai tao thay cho nang
lugng hdéa thach; Xay dung néng
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thon hién dai; Néng nghiép hitu co
théng minh... Nhiing muc tiéu trén
khong thé thiéu su sang tao, img
dung céc TBKHKT vao san xuét va
doi song, tao ra céc chudi gid tri gia
tdng cao, gilt viing va nang cao
NSLDXH. Vi rang mudn Phat trién
thi phai an sinh, nguoc lai mubn
An sinh bén viPng thi phai phét
trién.

I. Anh hudng r6 rét cia BDKH
dén Viét Nam trong 2 thap ky qua

Budc vao thé ky XXI, thé gisi dbi
mat véi BDKH. Nguy co thiéu hut
luong thuc, dich bénh khién ca nhan
loai ding trudc thAm hoa déi kém,
dich bénh. Viét Nam nam trong sb 5
québc gia co nguy co cao nhat vé
nudc bién dang, dong bang sut lun.
Nhom cac nha cb van tai chinh cho
Viét Nam hop gitra ky & Sa Pa (Lao
Cai) vao 5-6/6/2008 da dé xuéat
BDKH la mot trong ba van dé Ién
nhéat déi véi Viét Nam.

Hién tuong mét Id, it phu sa vé
DBSCL, cong véi nudc bién dang,
ngap mén, sat I& sau dén ca tram
mét da anh huéng sau rong dén san
Xuat & noi trl pht nhat nudc. Ngoai
ra hang nam binh quén Viét Nam
phai chiu tlr 8-12 con bao nhiét déi
xuat phat tir Bién Dong. Céc con
bdo ngay cang manh va Ui dan
xubng xich dao, hudng vao mién
Trung va DBSCL.

Hoi nghi tdng két cong tac du bao
thoi tiét nam 2020 va tinh hinh khi
tuong thdy van nam 2021 cla khu
vuc Nam B9, t6 chic tai huyén Coén
bao, tinh Ba Ria - Viing Tau ngay
16/4/2021 ciing dua ra du bao nam
2021 sé c6 khoang 12 con béo va
ap thap nhiét déi hoat dong & Bién
boéng. Trong doé cé khoang 3-4 con
anh hudng truc tiép dén nudc ta. S6
liéu théng ké cho thay tir 1951 dén
1997 tlic 46 nam, chi c6 1 con bao
anh huéng dén Nam B6 la con bao
s6 5 (bdo Linda). Nhung tir 1997
dén 2006 (9 nam) c6 con bao
Durian anh hudng nang né dén
Nam B6. Tu 2006-2012 c6 1 con,
tiép theo 2017 xuét hién con bao
Tempin nhung khdng vao dat lién.
Nam 2018 la con bao Usagi. Vay la
truéc day & mién Nam chi khoang
0,2 con/nam, gan day con sd nhich
dan lén 0,6 con/nam, chua ké
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nhiing con b&o tan di trén bién.
BDKH la nguyén nhan chinh dan téi
diéu nay. Bau khi quyén néng lén
dan téi su thay déi clia hoan luu khi
quyén. G mién Bac khong khi lanh
cubi ndm lam b&o khé hinh thanh
trong lic phia Nam lai néng 4m, tao
diéu kién thuan lgi cho céc con béo
phat trién. Chi mét con dai cudng
phong tuong ty Nargis & Myanma cé
thé tan pha dong bang soéng Clu
Long, mét lugng 16n luong thuc, thuc
phdm clng co s& ha tang clia Viét
Nam noi rleng va bong Nam A noi
chung s& bi ton that ning né ca vé
nguodi va cla.

Chu ky Elnino-Lanina ngay cang
thu hep, ma cudng dé lai ngay cang
tang. Chi tinh riéng trong 45 ngay
nam 2020, mién Trung da chiu 9 con
bao, 2 4p thap nhiét déi, con bao sé
13 d6 bd 15-11 da lam 6107 ngdi
nha va trén 50 truding hoc bi téc mai,
hu hai nang. Hang chuc km bo bién
bi ngoam sau vao téi hang chuc
mét. Téng thiét hai clia con bao nay

dong duc. Qua ca ngan nam phong
kién, dap dé khoanh vung lan bién
tréng Ita nudc & Bac Bo, Bac Trung
B6, nang sudt lao dong xa hoi
(NSLBXH) ngay cang tang, dan cu
tru phu, nhung ciing khéng thé tranh
dugc nhimg giai doan méat mua, xa
hoi diéu linh. Bdng bing Séng Clu
Long BDBSCL mdi khai pha, tré nén
tru phd, dugc khodng hon 300 nam
tr& lai day. M6i dau do thua ngudi,
dan cu phai hoan toan phu thuéc
vao mua i, séng chung vdi Iii. Dan
s6 gia tdng, nhu cau vé luong thuc,
thuyc phdm tang. Mién Béc trudc do,
dé tang san luong luong thuc o] dong
bang Bac Bo, hé thong Pai Thay
néng Bac Hung Hai méi dau phai
xay dung bang stc lao dong thd
coéng cla hang van ngudi. Khau
hiéu c6 tinh td khuynh “Nghleng
déng dé nudc ra sbng, vat dat ra
nudc thay troi lam mua” dugc dua ra
dé dong vién moi ngudi vugt kho.
Ciing giébng nhu mién Bac trudc do,
DBSCL ban dau ciing phai dap dé

Théng ké thiét hai vi bdo & mién Trung 20 nam qua

Nam
» a 1999 2006 2007 2016 2017 2020
Thiét hai
e Quang B%O )(sangsane Song Gianh | Binh Khanh I:Ioa Tl;r Ha F”h
Dia diém Binh dén | DaNang dén Quina Binh | Binh Phi Uén | dén Quang
Khanh Hoa| Quang Ngai g ’ Binh Dinh Nam
S6 ngudi
chét va mat 818 68 54 129 123 132++
tich
Nha ngap hu 1062 sap A
haivabi  [1.000.000| 270000 | 90.225 |236.196 31'2300;%"
cuon troi ngap )
Udc thiét hai 65.000 gia cam
.| chét,700 thuyén . .
523: Y | ¢4 chim, 1.287 9:6?3’ :,0('156:]9 22&%?? Y |43t UsD
g ha dat nong g y dong g
nghiép hu hai

lén tai 1,3 ty USD.

lll. Lwa chon quan diém

Dling trudc bién dong qua I6n clia
tu nhién va xa hdi, con ngudi luén
phai xac dinh thai d6 ung xir sao
cho phu hop. Vay nén tir C6 dai (thoi
ky bién i), t6 tién ta da phai chia 50
con theo me Ién nui, 50 con theo
cha xuéng bién. Mac du dong bang
Bac Bo méi ndi rat thuan cho sinh
ké, nhung chua that an toan, dé
nudi séng cd cong doéng dan cu

khoanh viing vuot I, trdng ba vu Ita
nam, chay theo san lugng, chua coi
trong chét luong.

Ngay nay xu thé do thi héa, cong
nghiép héa gia tdng. Nhu cau cudc
s6ng doi hdi phai rut can nuéc ngam
trong ldc nuéc 1U lai ngay cang can
kiét. Sut 10n, sat I& ngap man bat
dau gay tac hai. NSLDXH khong
tang tru’dng duogc nhat 1a khi nén
kinh t& m& doi hdi chat lugng san
pham thay cho san luong. Trong



Nganh xay dung Viét Nam va bién ddi khi hau toan cau

Nguy bao gig cling cé Co. o] vung
ngap man phai gidm vu lda, tang
nudi tréng thily san nude lo, trir nudc
ngot cho vudin cay &n trai chat luong
cao phuc vu xuat khau. Vu miia nam
nay, Quang Binh & mién Trung duogc
mua lda ky luc, cé nguyén nhan do
tran |G ndm trudc bdi dap phu sa.

Vay la ching ta khong thé di
ngugc lai quy luat ty nhién va xa hoi
vé6i quan diém: Nghich thién; ciing
khong thé budng trdi, hoan toan quy
thuan, tiéu cuc vdi tu nhién va xa
hoi: Thudn thién; ma phai hét sic
sang tao, tim Co trong Nguy, trong
lic chung ta con phai chung song
véi tu nhién, chap nhan nén kinh té
tudn hoan md rong: Poi thién. Dich
bénh va virus 14 mot phan clia su
sbng, hét dai dich nay sé c6 dai dich
khac, nhung nhan loai khéng thé
chap nhan dé dai dich Covid-19 lan
tda tu nhién, dé tién tSi mién dich
coéng dong ma phai gang stic tim ra
vacine thich hop. Bac biét trong
ngdn ngir tiéng Viét, ching ta tu
nhan 1a Con - Nguoi. Phan CON la
thudc vé quy luat tién hoa tu nhién
nhu moi sinh vat trén trai dat. Phan
NGUGI méi 1a nhiing d&c thu cla tri
tué van minh cuda loai nguoi. B¢ la tu
tudng, van héa, triét hoc, khoa hoc
ky thuat, nghé thuat... Muc tiéu kép
vira chéng dich vira phat trién kinh
té c6 18 1a phu hop nhéat vao ldc nay.
Mudn vay phai coi trong séng tao,
khong ngiing Ung dung tién bod
KHKT, v6i khat vong phat trién
khéng ngung vuon [én, trong Idc
BDKH ngay cang khdc liét.

IV. Gidi phap nao dé vuon tdi
khat vong va vira sitt'c minh

“Thién, Dia, Nnhan” do la ba nguén
luc ma c6 nhan luén quan tam.
“Thly, Thd, Khi hau” (Dat, Nudc,
Bau trodi) 14 ba nhan té co ban hinh
thanh nén maéi truong sinh thai. Bo6
la ngudn séng ciing 1a nguyén nhan
clia moi tac dong dén cudc sbng
clia chung ta. Hang ngan nam trudc
Viét Nam la dat nuéc nong nghiép,
nguon song chd yeu dya vao cay
lia nudc. Cac triéu dinh phong kién
luén coi trong bao vé va phat trién
“Son Ha Xa téc” D6 chinh 1a Ring,
ddi (Son), ngudn nudc ngot va vung
dat phu sa (Ha), cung luc véi su t6n
vong clia giong noi, cling la suc lao

dong, chién dau cla toan thé cong
doéng (X4 tac). Ngay nay dan s thé
giGi gia tang, khoa hoc céng nghé
phat trién, tdm nhin va pham vi tac
déng duong nhién sé phai rong mé&
hon. Viét Nam a dai dét hinh chit S
nam doc ven bién, véi hai dong
bang chinh 1a ha luu hé théng Song
Hong - Thai Binh va séng Clu Long.

Ven bién 1& mét loat do thi, v
thanh phé déng dan nhu: Ha Tién,
Phu Quéc, Ba Ria-Ving Tau, Nha
Trang, Quy Nhon, Da Ning, Hué,
D6 Son, Hai Phong, Ha Long, Méng
Cai...

& hai ddng bang c6 hai thanh phd
I6n nhét nuéc & thi d6 Ha Noi va
TP. H6 Chi Minh. C& hai déu la
thanh pho ven sbéng phat trién Ien
Cung vdi khat vong phat trién, gan
day Ha No6i da c6 dy an “Thanh pho
séng Héng* vai quan diém 1a trudc
day thay vi Ha Noi phal quay lung ra
séng dé hang nam san sang chay
IG, nay quay mat ra song song xanh
cling véi dét troi. Phia Nam ciing ra
doi dy an Trung tam mdi Thii Thiém
la dé thi séng nuwdc - xanh kiéu
mau cla thanh phd mai Thi Be.

C6 thé néi dai bé phan dan ta cu
ngu chi yéu trén ving dat ngap
nudc (khai niém theo cdng udc
Ramsar). Dat ngap nudc theo chu
ky vao mua Ii 1a dat déng bang
chau thé. Dat ngap nudc thuong
xuyén l1a viing ven bién va thém luc
dia va mot s6 hd nudc ngot I6n. La
sinh vat trén can (thd bang phdi),
duong nhién ching ta chi c6 thé tén
tai tu nhién trén mat thoang cla 16p
nudc. Gidc mo dé cach day trén
ngan ndm da duogc Hoang dé nha
Ly, hién thuc héa thanh mot di san
vat thé doc ddo: Chua Mot Cot & Ha
N6i. Khi d6 séng Hong con hai dong
chay (Nhi Ha), sau nay mot dong da
bién thanh moét doan sdéng chét la
H6 Tay. Hang ndm nudc 1 ngap
ménh méng, ngoai trtr mét dién tich
han ché 14 noi thanh kinh dé Thing
Long dugc dé bao bao vé. Chua Mot
Cot chinh la hinh anh Bong Sen
trong mo clia Hoang dé nha Ly vuon
Ién khoi mat nudc trong mua Ia. D6
chinh 1a loai cdng trinh bén viing lau
dai xay dung trén coc. Ngay nay déat
nuéc ta da cé 11 cbng trinh xay
dung bén viing lau dai trén coc nhu

vay ngoai Bién Dong. B6 chinh 1a
cac nha dan BK1, vua la cac cong
trinh cot mbc bao vé viing bién vira
la cbng trinh khai thac tai nguyén
bién. Tuong lai d6 con cé thé 1a mbc
khéi dau clia khong gian tinh cho
mot “Pai thiy 16 doc bién“ clia dat
nudc, ndi lién cac khu céng nghiép,
thanh phd ndi trén bién, song song
véi duding bo, dudng sat cao toc Bac
Nam, ndi lién céc khu céng nghiép,
thanh phé trén dat lién. Hon nita uu
thé khong thé so sanh clia dudng
thily 13 ta khong phai dau tu xay
dung va bdo dudng vao dudng, ma
chi phai dau tu vao kho tang, bén
bai va phuong tién. Ngoai ra khi st
dung nang lugng mat troi, gié &
ngoai khoi, ta con khéng phai tra gia
cho tiéu hao nang Iuong. D6 1a diéu
ma kha nang KHKT cla thoi dai
hoan toan cé thé thuc hién duoc.
Trong lic nhugc diém cé hitu cla
van tai thay 1a téc do cham so véi
van tai duong sat, duong bd va
duong hang khéng. Nhung khi giai
bai toan logistics, c6 nhimg loai
hang hoa can t6i uu vé mét thoi
gian, mién sao nhanh nhat, khong
ké tdn kém nhu cadp clu, van
chuyén mo tang séng dé ghép...
Nhung cling c6 nhiing mat hang lai
can tdi uu vé gia thanh van tai,
khéng can gap vé mét thoi gian nhu
gao, sat thép, xi mang,... Vay la ta
c6 thé hai hda bang cach phan loai
hang héa dé sir dung hé théng van
tai thich haop, tranh un tac, dut gay
chudi cung - cau.

Tac gid da tung dua ra “Nguyén ly
ABC” “mé hinh V.A.C.R.B” va “San
ndi da muc tiéu” dé cé thé xuat phat
tlr du an quy mo nhd, thiét thuc ting
budc di Ién quy hoach nhiing gidc
mo 16n.

Uu diém néi bat clia y tudng nay
la: & cac cong trinh néi, coi mat
thoang clia thily vuc 1a mét bang
xay dung, (khdng dua vao coc, nhd
lén tr nén méng la day vuc). Muc
nudc [én xudng sé khong anh hudng
t6i cao do mat bang xay dung vi cac
cong trinh ha tang co s& giao thong,
xa hoi khac déu cuing cao do 1a ndi
trén mat thoang...d
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DIEN PAN KHOA HOC CONG NGHE

Cach mang ky thuat va
qua trinh do thi hoa

TS bang Viét Ding
Chu tich Téng hdi Xay dung Viét Nam

&n van minh nhan loai da trai
N qua cac giai doan phat trién:

van minh hai lugm, van minh
néng nghiép, van minh céng nghiép
va bay gio chL’mg ta dang dung trudc
ngudng cifa clia mot nén van minh
mai, nén van minh hau cong nghiép,
hay tam goi la nen van minh s6. Gan
lién v6i mdi nén van minh 1a mét
cubéc cach mang vé ky thuat. Cac
cudc cach mang vé ky thuat da lam
thay déi can ban phuong thic san
xuat, chuyén dich manh mé co cau
vé lao dong, co cau nén kinh té, tao
ra nang suat lao dong xa hoi ngay
cang cao va cla cai xa hoi ngay
cang ddi dao. Lich sl phat trién loai
ngudi da chi ra rang chinh su thay
déi clia phuong thiic san xuét thong
qua cac cudc cach mang ky thuét
da thuc ddy su hinh thanh va phat
trién clia do thi, kich thich qua trinh
dd thi héa nhanh chdng. Va chinh
qua trinh dé thi héa da tao ra dong
luc manh mé thic ddy su phat trién
kinh té, san sinh ra cac cudc cach
mang ky thuat ké tiép. Bai viét nay
nham tim ra mdi quan hé giira cac
cudc cach mang ky thuat va qua
trinh d6 thi héa, tu dé dua ra cac ggoi
y cho su phat trién do thi & nudc ta
trong cudc cach mang céng nghiép
4.0.

Theo T.Q.Thao [1] “D6 thi héa la
qua trinh chuyén ddi lién tuc cla
cAu tric va tinh chéat lao dong theo
huéng tr néng nghiép sang cdng
nghiép, tir cong nghiép sang dich vu
va khoa hoc k thuat... véi ddi séng
vat chét ngay mét nang cao”, “...1a
qua trinh dich cu, tap trung hoa va
trung tdm hoda..”.

Cudc cach mang ky thuat lan th
nhat, dugc xem la cudc cach mang
ndéng nghiép, tao ra nén van minh
néng nghiép da giup lodi ngudi
chuyén tir sdn ban hai lugm sang
trong trot va chan nudi, tir phu thudc
vao tu nhién sang chl dong vé
luong thuc, thuc pham, sit dung vat
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nudi dé giai phéng mot phan stic lao
dong. Nhiing tién bo trong san xuat
noéng nghiép da tao ra mét khoan
luong thuc du thita dan t6i sy dich
cu nghé nghiép, mt luong lao dong
r&i bd néng nghiép chuyén sang
lam nghé th( cong, buén ban nhd.
Xa héi hinh thanh mét loai hinh kinh
té mdi ngoai ndng nghiép, dem lai
gia tri gia tng 16n hon. Dich cu nghé
nghiép dua dén su tap trung nguoi
dan déng hon vao mét khu vuc va
khu vuc dé lai dan trg thanh trung
tam. Céc khu vuc thu hat, hdp dan
con ngudi va sau nay sé tré thanh
trung tam thuong cé dia hinh bang
phang phi nhiéu, thuan lgi vé giao
théng. Pay cling chinh la khu vuc
can duoc bao vé dé dam bao ngudn
luong thuc cho cdng ddng dan cu, &
dé binh linh va thu lai xuat hién. Tai
cac khu vuyc nay, cac cong trinh
phuc vu phat trién kinh t& va dam
bao doi séng cla ngudi dan nhu
tuong thanh, nha &, cong s&, cho,
duong giao thong... dugc dau tu xay
dung, d6 thi hinh thanh. Nhu vay
nhd tién bd ky thuat trong phuong
thic canh tac néng nghiép, tao ra
luong thuc du thita dan t6i tap trung
héa va trung tdm héa, do thi xuét
hién, qua trinh do thi héa bat dau.
Céc nghién ctu chi ra rang do thi
xuat hién dau tién, sém nhat l1a &
Tay A, An Do, Trung Quéc la nhumg
noi ¢é nén néng nghiép phat trién
va déu truéc Cong Lich. Chitc nang
chinh clia do thi trong giai doan nay
la chinh tri, quan su va kinh té. Quy
md db thi trung binh tr 100.000 t&i
200.000 dan, téc d6 do thi héa
cham chap, t0¢r 9% nam 1.300 Ién
9.8% nam 1.700[2]. M6 hinh d06 thi
la dé thi khép kin, don tam, déc lap,
mang ludi dé thi roi rac. Mang Iudi
giao thong c6 dang ban cd, xuyén
tam. Kinh té trong khu vitc dé thi van
chl yéu 1a ndng nghiép, mét phan
thil cong nghiép va thuong mai, dich
vu. Thoi gian phét trién dé thi dua

trén nén kinh t& néng nghiép kéo
dai, dugc tinh theo don vi thdi gian
la thién nién ky va & nhiéu khu vuc
van dang ton tai t6i tan ngay hém
nay.

Cudc cach mang ky thuat 1an thir
hai hay cubéc cach mang coéng
nghiép bat dau tir nira cubi thé ky
XVII, hinh thanh nén van minh
cOng nghiép trdi qua ba giai doan
cach mang céng nghiép: (1) Cudc
cdch mang céng nghiép 1.0 (CMCN
1.0), co khi héa véi su phat minh ra
déng co hoi nudc, (2) Cudc cdch
mang céng nghiép 2.0 (CMCN2.0),
dién khi hoa vdi su phat minh ra
ddéng co dién, ddéng co xang, (3) Va
cudc cach mang cbéng nghiép 3.0
(CMCNB.0), ty ddng hoa vdi su phat
minh ra chiéc may tinh. B&c trung
clia cudc cach mang céng nghiép la
viéc gidi phéng lao dong co bap,
may moc da giup con ngudi tao ra
mot nang suét lao dong cao hon,
cla cai vat chat duoc san xuét ra
nhiéu hon. Su phat trién cla cac
nganh céng nghiép da tao ra lyc hut
dan dén su bung né dich cu xa hoi,
lam cho quy moé do thi ngay cang
I6n. Nhu cau ddm bao cho san xuét
va sinh hoat cla nhiing cu dan
trong dd thi da hinh thanh nén khu
vuc kinh té thiz 11, hay goi la khu vuc
dich vu. Céng nghiép chinh la dong
luc dé phat trién dé thi, nguoc lai khi
do thi phat trién da tao ra mot thi
trudng tiéu dung roéng rai ho trg cho
céng nghiép phat trién.

Xem xét qua trinh phat trién cla
db thi qua cac giai doan cach mang
cong nghiép c6 thé nhan thay:

(1) Dich cu xa hoi bao gdm dich
cu nghé nghiép va dich cu dia ly xay
ra manh mé. Trong cuéc cach mang
cong nghiép 1.0 do nhu cau san
Xuat, phan 16n lao dong roi bd tir
khu vyc néng nghiép sang cbéng
nghiép, di chuyén tir néng thén ra
céc khu vuc tap trung nha may, hinh
thirc dich cu tu ndng thdn ra do thi
la chl yéu. Dén cuéc CMCN 2.0 va
CMCN 3.0 céng nghiép hda di vao
chiéu sau, xuét hién hinh thic dich
cu tir d6 thi sang do thi; Pa cé rat
nhiéu siéu dd thi hinh thanh trong
giai doan nay.

(2) Co cau kinh t& dé thi dich
chuyén nhanh chéng, t néng
nghiép con chiém ty trong cao
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(CMCN 1.0) chuyén sang cong
nghiép chiém ty trong cao
(CMVN2.0), va tu cong nghiép
chuyén sang dich vu c6 ty trong I6n
nhat (CMCN3.0).

(3) Téc dd do thi héa cao, nam
1800 la 9%, nam 1900 la 16%, nam
1980 la 37.6%[2] va ndm 2014 la
54% [3]; Thoi gian phat trién clia do
thi dua trén nén kinh té cong nghiép
rit ngan, dugc tinh theo don vi thoi
gian 1a thé ky va la mé hinh phat
trién do thi phd bién hién nay.

(4) Quy md dbd thi ngay cang I6n,
s6 luong siéu do thi tang nhanh, cho
dén trudc ndm 1700, thé gidi chi cé
7 do thi tr 500.000 dén 1000.000
dan thi dén 1980 chung ta da c6 5
siéu db thi [2] va nam 2000 la 25
siéu do thij [3].

(5) Céu tric khéng gian do thi
chuyén tir da tdm khu biét sang da
tam tich hop, la khong gian m@, phat
trién theo tuyén, chuyén tir cum,
chum db6 thi sang chudi va luéi do
thi, cac yéu t6 két tu khdng gian thay
déi theo mé hinh va tinh chat dé thi,
tlr d6 thi chuyén phuc vu cho phat
trién san xuat nong nghiép sang do
thi phuc vu cho san xuat céng
nghiép va cudi cung la sang do thi
phuc vu cho dich vy va xa hdi tiéu
dung, mang Iuéi giao thong phat
trién dap (mg yéu cau van chuyen
hang héa. Xa hoéi d6 thi chuyén
trong tam tir xa hoi san xuat sang xa
héi tiéu dung.

Hién nay, chung ta dang ding
trong Cudc cédch mang Ky thuat I1an
thr tu (4.0), dugc biét nhu & cudc
cach mang s6. Cudc cach mang sb
bat dau tir dau thé ky XXI gan lién
véi théng minh héa, véi su ra doi
clia cac cong nghé doét pha trong
h vuc vét liéu, nang lugng, sinh
hoc, vii tru va d&c biét 1a su bung nd
clia cong nghé sb véi dir liéu I6n, tri
tué nhan tao, Internet két ndi van
vat... tao ra nhiing bién déi ky diéu
trong doi sbng xa hoi, hinh thanh
nén van minh mdi, van minh hau
cong nghiép hay nén van minh sb.
DPac trung clia cudc cach mang s6 1a
giai phéng lao dong tri 6¢c, may méc
khong chi thay thé con nguoi trong
lao déng gian don ma con giup con
ngudi diéu hanh s&n xuét, diéu hanh
xa hoi, tham chi con cé thé tao ra
nhitng phat minh khoa hoc. M6t khu

vuc kinh té méi hinh thanh, khu vuc
kinh té tht IV hay khu vuc kinh té sé,
s& chiém ty trong ngay mét cao
trong co cau kinh té va sé tr& thanh
khu vuc déng gép chinh cho tang
trudng kinh t& do thi. Trong cudc
cach mang nay nhiéu nganh nghé
nhu cac nganh nghe c6 tinh lap lai
s& bién mat va rat nh|eu nganh mdi
chua tung nghe xuét hién, cac san
pham lam ra duogc théng minh héa,
c6 kha nang két ndi, kha ning tu
hanh dong va kha nang hiéu biét.
Cudc cach mang sb ciing “lam thay
déi co ban I6i séng, phong cach lam
viéc va céch thic giao tiép” [4] trong
xa héi.

Gibng nhu cac cudc cach mang
trudc day, cudc cach mang sé thic
ddy manh mé qué trinh dé thi héa
va tat yéu dan dén su ra doi clia do
thi s6, hay do thi thdng minh. Dot
pha co6 tinh “pha hay” clia céng
nghé sé tao ra do thi théng minh co
cac dic diém khac biét so véi db thi
néng nghiép, doé thi cong nghiép: (1)
Hoat dong cla d6 thi, dugc thuc
hién trén nén tang ciia ha tang sé
bao gébm ha tang két néi, ha tang dir
liu, ha tang thiét bi va ha tang tng
dung, tré nén thdng minh va hiéu
qua hon; (2) Kinh t& dé thi, chuyén
trong tam tir kinh t& dich vu thuc
hién trong méi trudng vat ly, méi
trudng sinh hoc sang kinh té& sb
dugc thyc hién trong méi truong
khong gian sd, cé tbc do phat trién
nhanh hon; (3) Tién nghi do thi tét
hon véi cac dich vu théng minh nhu
y té thong minh, gido duc thong
minh, giao théng théng minh, nha &
thdng minh... lam cho céc d6 thi tré
nén vo cung dang sbng; (4) Téc do
dé thi héa rat nhanh va thoi gian
phat trién cla do thi dua trén nén
kinh té sb chi con duoc tinh theo
don vi thoi gian la thap ky va la mé
hinh phét trién d6 thi cla tuong lai
gan; (5) Do thi dugc két ndi thong
minh khién cho khéng gian do thi
dugc m& rong. Céng nghé vé vat
liéu s& lam thay d6i bo mét kién tric
dé thi.

Nhu vay céac cudc cach mang ky
thuat thic ddy qué trinh dé thi héa
va tat yéu hinh thanh hinh thai do thi
tuong Ung. Cubc cach mang ndéng
nghiép sinh ra dé thi ndng nghiép,
cach mang céng nghiép tao ra dé thi

cbng nghiép vai cac giai doan khac
nhau, va thé giéi dang budc vao
cudc cach mang cong nghiép sd,
ching ta s& c6 do thj sb hay do thi
thong minh. Hinh thai dé thi nay tat
yéu sé hinh thanh, nhanh hay cham
tuy thudc vao cudc cach mang céng
nghiép s ma mdi nudc tién hanh.

Ca nudc ta hién nay cé 866 do thi
bao gf‘)m 02 d6 thi dac biét, 22 db thi
loai I, 32 db thi loai Il, 48 db thi loai
11, 89 d6 thi loai IV s con lai 1a do
thi loai V. Sé luong va quy mo db thi
tang lén nhanh chéng. Téc do do thi
hoéa clia ca nudc nam 1998 la 24%,
nam 2013 la 32%, nam 2015 la
35,7%, nam 2017 la 37,5%. Mac
dadu vay sy tang trudéng nhanh
chdng clia quy mé dé thi khong dua
trén nén tang clia cac cudc cach
manh ky thuét, dac biét giai doan
hién nay la cuéc cach mang céng
nghiép, tuc la khéng di kém theo sy
tang trudng tuong xing clia quy md
kinh t&. Mot sé db thi tap trung phat
trién ngay vao khu vuc dich vu trong
khi san xuat hang hoa vat chat chua
phat trién dan dén su hut hoi do
thiéu ngudn luc bén viing. Mot sb dé
thi c6 téc do do thi héa cao la nho
thay d6i dia gi6i hanh chinh chu
khong dua trén su thic ddy ctia qua
trinh cong nghlep hda. D6 thi thong
minh la san pham tat yeu clia cudc
cach mang s0, bdi vay thay vi phat
trién do thi mot cach tuan tu, rat can
phai hudng tGi xay dung dé thj théng
minh, dé chuing ta khong bi tut hau.
Nhitng dac diém clia dd thi théng
minh sé la nhiing ggi y giup chung
ta ¢6 dinh huéng phu hop trong viéc
xay dung chién lugc phat trién do thi
Viét Nam, bat kip véi xu thé cach
mang ky thuat hién nay.d
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10 cong nghé mdi nang cao hiéu qua cong tac
xay dung cong trinh trong cudc cach mang cong nghiép 4.0
Lé Dac Hién, Nguyén Thi Thanh Yén

Khoa Cong trinh - Truodng Dai hoc Giao thong Van tai
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Tom tat: Cudc cach mang cong nghiép 4.0 dang dién ra manh mé va c6 stic &nh hudng rat 16n t6i moi hoat
dong clia doi song xa hdi trong d6 c6 nganh xay dung ndi chung va cau dudng néi riéng. Cong nghé mdi gitp
tat c& cac bén tham gia tiép can du an hiéu qua han tir khau thiét ké, thi cong t6i van hanh. Nam bt va g
dung cong nghé mdi trong nganh xay dung 1 nhu cau cap thiét déi vdi tat c doanh nghiép. Tuy vao quy mo,
dac thu ctia tiing doanh nghiép ma viéc tng dung cac cong nghé mdi sé khac nhau. Bai bao cung cap thong
tin vé c4c xu huéng cong nghé ky vong gidp tang hiéu suét xdy dung cong trinh giao thong.

Abstract: 4.0

Tir khoa: Technology Trends, cdch mang 4.0, cong nghé mdi, xay dung cau duding

Pat van dé

Ngay nay, viéc tng dung déi méi cdng nghé dang xay
ra & tat c& céc Iinh vuc - tir cac tién ich danh cho ngudi
dan cho dén cac gidi phap cong nghé y té phtic tap.
Nganh xay dung ciing khéng ngoai |&, rat nhiéu tién bo
codng nghé da va dang duoc nghién ctu Ung dung dé
nang cao hiéu suat xay dyng céng trinh. Cong nghé xay
dung mdi dang mang lai nhitng thay ddi I6n trong tat ca
cac khau tir khdo sat, thiét k&, thi cong, va van hanh
cong trinh. Theo McKinsey - Cong ty tu van xay dung
lau doi va 16n nhat thé gidi, viec ap dung céng nghé sb
c6 thé ting nang suat nganh lén t6i 15% dem lai két qua
an tuong, hiéu qua, chinh xac va an toan cao hon.

Vay xu huéng cong nghé xay dung nao c6 anh hudng
nhét? Dudi day 1a 10 gidi phdp cong nghé hang dau da
lam thay déi nganh xay dung céng trinh trong nhiing
nam gan day. Khéng nhiing thé, cac cong nghé nay
chéc chan s& con &nh hudng va tiép tuc phat huy hiéu
qua trong nhitng nam tiép theo.

1 The 10 most promising technologies to improve productivity in E&C
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1. Cong nghé Che tao trudc va Iap ghép mé-dun
trong Xay duwng cau dudng

Xay dung kiéu mé - dun 1a ché tao trudc cac thanh
phan ciu kién trong nha xuéng, sau dé van chuyén dén
dia diém xay dung va |ap rap chung véi nhau tao thanh
cdng trinh. Trong cong tac xay dung cau duong, mot so
hang muc ché tao trude trong nha may nhu dam cau,
cong bé tong, két cau thép... dang dem lai hiéu qua ro
rét vé nhiéu mét.

Loi ich ctia cach lam nay rat da dang. Pau tién chinh
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1a téc do, véi gidi phap nay cé thé giam thoi gian xay
dung khoang 30 - 50%. V&i xay dung truyén thong,
chung ta can duc tung dbt dam, dot nay xong mdi dén
dbt kia véi cau dic hang... Véi cau Iap hang xay dung
kiéu mé - dun, khi dang hoan thién phan dam nay, phan
dam khac dang dugc san xuat & mot dia diém khéac.
Thaoi gian xay dung nhanh hon cé nghia la kha nang
thanh toan nhanh hon, tao ra lgi thé vé dong tién.

Khong ding lai & dé, theo thoi gian, xay dung dang
mé - dun ciing gitip gidm chi phi. Quy trinh san xuét
duoc 1p lai, nghta 1a ban da tiét kiém dugc moét phan chi
phi. Khéng phai tit ca cac cong trinh déu giéng nhau
hoan toan, nhung sé cé nhiing diém tuong dong nhét
dinh. Ban chi viéc 13p di lap lai qua trinh tuong ty, hiéu
qua cong viéc cao hon va tat nhién, né déng nghia véi
viéc giup ban gidm chi phi.

Cudi cting, mot loi thé cé thé k& dén chinh la van dé
lao déng. Trong cac dé thi, cac nha thau kho cé thé tim
kiém cong nhéan lanh nghe Khi cong nghiép hoa viéc
xay dung, chung ta cé thé cé ngudn cung lao déng doi
dao. Viéc st dung lao déng khong lanh nghe va chua
qua dao tao trong nha may dé dang hon nhiéu SO Vi
viéc “tung” ho ra cong truong xay dung ngén ngang.

2. U’ng dung vat liéu tién tién trong xay dung cong
trinh

Vat liéu tién tién 1a cac vat lieu dugc thiét ké ché tao
dé thé hién mét tinh ndng dac biét cho nhu cau st dung
cu thé.

Trong cong tac xay dung bao gio vat liéu cling déng
vai trd chl yéu. Vat liéu 1a mot trong céc yéu té quyét
dinh chéat Iugng, gid thanh va thoi gian thi cong cong
trinh. Théng thuong chi phi vé vat liéu xay dung chiém
mot ty Ié tuong dbi I6n trong téng gia thanh xay dung:
75-80% dbi véi cac cong trinh dan dung va cong nghiép,
70-75% ddi véi cac cbng trinh giao théng, 50-55% dbi
vGi cac cong trinh thiy loi.

Chinh vi vy nganh Vat liéu xay dung trong tuong lai
sé phai tang cuong nghién cliu va ing dung céng nghé
tién tién vao san xuét dé giam stic lao dong, ting nang
suét lao dong, dong thoi cho ra mat nhiing vat liéu mai
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than thién véi méi trudng va tién ich hon.

Ngay 18/8/2020, Thi tudng Chinh phil da phé duyét
Chién lugc phat trién vat liéu xay dung Viét Nam thoi ky
2021 - 2030, dinh huéng dén nam 2050. Chién lugc cé
6 quan diém chinh nham thic ddy nganh Vat liéu xay
dung phat trién manh mé hon trong thai gian tdi. Mot
trong s6 do la tiép can va ung dung nhanh nhét cac
thanh tuu khoa hoc, céng nghé, quan ly nhat trong cudc
Céach mang cong nghiép 4.0.

Viéc ting dung cong nghé tién tién vao san xuét vat
liéu xay dung s& mang lai rat nhiéu uu diém nhu dé
dang glam sat hoat dong clia may moc trong day
chuyén; giam nhan cong, tang dau tu vao cong nghé;
tang nang suéat lao doéng; nhanh chdng thu héi vén dau
tu; dé dang Ién ké hoach bo dudng va thay thé vat tu,
sap xép phu’o’ng an du tru hay tinh toan dugc thai gian
lam viéc clia ca day ohuyen san XUét.

Hién tai, Viét Nam da c6 mot sé san pham vat liéu xay
dung ap dung tién bd clia khoa hoc cbng nghé mdi tao
dung dugc thuong hiéu va chét lugng & trong nudc 1an
qudc té. Vi du nhu kinh tiét kiém nang luong low-e, gach
bé tong siéu nhe AAC, thanh polyme cét soi thly tinh
chéng &n mon, dung cho cdc cong trinh ven bién, xép
céch nhiét, tAm lop sinh thai, son thich (ng bién ddi khi
hau...

Trong thdi gian t6i, mét sé Iinh vuc vat ligu xay dung
ing dung cong nghé sé phat trién rat nhanh nhu vat liéu
cho két cau tap trung theo hudng nhimg loai vat liéu
bén, thiét ké mo hinh cau kién vat liéu, Iap ghép, thi
cbng thuén tién; véat liéu bao che nhe, cach am, cach
nhiét, chéng thAm nudc, thi cong, Iap ghép nhanh; vat
liéu trang tri, hoan thién hap thu tia UV ho&c phan xa tia
UV cho &nh sang trang truyén quang.

Cudc Cach mang cong nghiép 1an thir tu sé khién viéc
nghién cliu, san xuét va sir dung vat liéu xay dung théng
minh, vat liéu xanh tr& thanh xu thé tat yéu, khong thé
tach rdi qua trinh phat trién kinh té - xa hoi. Tu do,
nganh Vat liéu xay dung sé& dong vai tro rat quan trong
dbi véi nhiem vu xay dung cac do thi thong minh, do thi
xanh. D&c biét, dé dap ing yéu cau tiét kiem nang luong
va bdo vé moéi trudng, nganh Vat liéu xay dung sé
nghién clu va (ng dung cong nghé dé ting cudng st
dung phé thai, phé liéu trong san xuat. Huéng di mai
nay sé 1a yéu té quan trong gilip nganh Vat liéu xay
dung phat trién bén viing trong tuong lai.

D& lam dugc nhing diéu néi trén, nganh Vat liéu xay
dung s& phai thyc hién dong b6 moét s6 gidi phap nhu
tlep tuc hoan thién co ché chinh séach, chu trong uu dai
san xuat va sl dung véat liéu xanh, vat liéu tiét kiem
nang luong; ddi méi, hoan thién hé thdng tiéu chudn,
quy chuén k¥ thuat; ddy manh hoat déng nghién ctiu va
ap dung khoa hoc cong nghé vao san xuét.

3. Cong nghé in 3D va anh hudng tdi Xay dung
cong trinh

In 3D cbng trinh xay dung (Construction 3D Printing)
dé cap dén cac cong nghé khac nhau st dung in 3D 1am
phuong phap cét 16i dé ché tao cac tdoa nha hodc céc
cau kién xay dung. In 3D trong xay dung c6 2 cach hoat
dong la in ca cong trinh thanh mét khdi va in timg bd
phan sau dé lap rap.

- In ca khéi bang may in 3D khdng 16: Day la mot
phuong phép in kha phtc tap vi dé in dugc mét ngdi nha
I6m thi can phai cé mot may in bao quat duoc ca ngdi nha
dé. Bu lai ngdi nha sé rat chdc chan vi 1a mét khdi hoan
chinh, khéng can méi ghép, lai da tén nhan su I4p rap.

- In 3D céac cau kién 1ap rap: Phuong phap nay phd
bién vi khéng can dén may in 3D c& Ion. Tuy hoi t6n thoi
gian nhung c6 thé san xuat hang loat va linh hoat.

C6 nhiéu phuong phép in 3D dugc st dung & quy mod
xay dung, bao gébm céac phuong phap chinh sau: dun
(bé tong /xi mang, sap, bot, polyme), két dinh bot (lién
két polymer lién két phan ting, thiéu két) va han dap

Uu diém clia in nha 3D so véi xay dung truyen thong

- Thoi gian xay dung: théng thudng chi t6n 1 tuan dén
10 ngay cho viéc hoan thanh mét can nha.

- Can it nhan cong: toan b nhan céng chu yeu cho
khau thiét ké va vat liéu.

- Vat liéu da dang: c6 thé st dung gan nhu moi loai vat
liéu.

- Tiét kiém chi phi: Thoi gian thi cong cuc nhanh, khong
can qud nhiéu nhan lyc nhu nha truyen thong gidp tiét
kiém hon rét nhiéu so véi kiéu xay dung truyen thong

- Tuong lai rong m& véi cdng nghé in 3D: Nhd sy phat
trién cla cong nghé, vat liéu, va nhu cau nén nganh in
3D c6 co hoi phat trién va thay thé phan nao nganh
cong nghiép xay dung truyén thng.

Cong trinh xay dung béng cong nghe may in 3D

4. Cong nghé tu dong hda trong cong tac thi cong
cong trinh

Ngay nay cuing véi su phat trién clia cac k¥ thuat cong
nghé mdi, dac biét la su phat tnen clia nganh cbng
nghiép tu ddng hoa sé giup sap xép, tiéu chuan héa quy
trinh san xuét, chuyén giao cong nghé trén toan thé
gidi. Tuong lai ching ta hoan toan cé thé hy vong trén
sy phét trién clia nganh céng nghé ché tao va tu dong
hda, viéc xay dung 1 ngdi nha chi mat 24 tiéng va hau
nhu khong can téi sy tac déng clia con nguoi.

Nhimng ¢ may robot dang dan thay thé con ngudi dé
lam nhiing céng viéc nang nhoc dat hiéu qua rat cao.
Theo tinh toan thdng ké thi mét nam c6 téi 60.000
truong hop tlr vong trong xay dung. Tai mot s6 nudc dan
s6 lao déng dang dan gia di thi viéc phat trién robot thay
thé con ngudi dang dugc day manh.

Robot ¢ hiéu suét lam viéc lién tuc, véi do chinh xac
rat cao. St dung robot gitip cho cdng viéc tré nén nhanh
hon va chinh xac hon. Tai Iran, robot c6 thé xay tudng

NGUGI XAY DUNG SO THANG 5 & 6 - 2021 |m




10 cong nghé mdi nang cao hiéu qua cong tac xay dung cong trinh trong cudc cach mang cong nghiép 4.0

Robot xay dung c6ng trinh

cao 200m lién tuc trong mét ngay.

Tai Anh, ngdi nha dau tién dugc xay dung hoan toan
tlr robot. DAy ciing c6 thé 1a c&n nha dau tién xay dung
trén thé gidi bang robot. Céng viéc xay dung clia robot
dién ra trong 3 tuan. Viéc xay dung nay khac véi viéc in
3D. Robot cling lam nhiing céng viéc xay dung nhu con
ngudi nhu xay gach, trat vira. ..

Tai Nhat Ban, ngudi ta da xay dung mot con dap bang
100% robot xay dung. Mét diéu ngoai stic tudng tuong.

Trong tuong lai xa hon robot s& dugc st dung dé xay
dung trong céc du an ngoai trai dat. Tai d6 diéu kién
khac nhiét robot sé thay thé stic con nguoi.

5. Cong nghé ao hoa va wng dung trong xay dung
cong trinh (AR & VR)

Thuc t& &o trong nganh xay dung va thuc té ting
cuong AR né khong nhitng phuc vu cho trai nghiém,
tuong tac, danh gia ma con cé chiic nang quan trong la
cho phép danh gid cac mau thiét ké khac nhau vao
trong khong gian thuc nao dé, hoac dat thir vao cac vi
tri thiét ké dé c6 su lua chon tot nhét.

Céc xu hudng chii yéu st dung Thuc té 4o VR trong
xay dung:

+ Trai nghiém san pham phuc vu marketing va ban
hang

+ Chi tiét héa ban vé, mo phdng chiic ning, tién ich
céac cong trinh, du an.

+ Thir va diéu chinh thiét k&, ban vé phu hop thuc té
nhu cau ngudi dung hon

+ Dung VR dé dao tao cac cong doan phic tap trong
xay dung nhu an toan lao dong, lap dat thiét bi khé va
dét tién, phuc tap

+ Dung Thuc té& 4o dé thuc hanh céc loai may méc
trong xay dung chinh xac, cac noi cé6 méi truong lam
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viéc doc hai, can do an toan cao.

+ Thuc té 3o va thuc té tang cuong dung cho tham
quan céc cong trinh, du &n nham cac muc dich nhu du
lich, thu hut, quang ba...

Trédi nghiém mé phéng cong tr/nh bang kinh thuc té do VR

Ngoai cong nghé thuc té 30 VR thi cbng nghé thuc té
tang cuong véi su hd tro clia céc thiét bi phan cting phd
théng (iPhone, iPAD, Samsung Galaxy .) cling dang
duoc ung dung vao thuc té rat hiéu qua. Khong gidng
nhu thuc t& &o, AR cho phép ngudi dung duy tri nhan
thic day di vé thé gidi thuc, nhung &p dung théng tin
b6 sung vao mdi trudng xung quanh ngudi dung.

Khi phan cting tr& nén kha thi hon vé mat kinh t& dé
trién khai hang loat va giao dién ngudi dung ngay cang
dé truy cap hon, AR c6 thé thay ddi cach xay dung.
Céng nhan c6 thé deo tai nghe nhu Mi bo hiém théng
minh DAQRI khi ho lam viéc, duy tri quan diém &n dinh
vé ké hoach xay dung khi ho dua chung vao cuéc song
Vat liéu va dd dac cé thé nhanh chéng va dé dang dua
vao can chinh chinh xac, ma khéng can phai tham khao
tai liéu gidy.
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Trédi nghiém mé phéng céng trinh bang k/nh thuc té do VR

Tham chi quan trong hon, cong nhan cé thé duogc
nhan thic tinh hudng vé vi tri clia cac cong nhan khac
va céc thiét bi nang. Cac van dé chuyén déng nhanh
nhu nén tang khéng n dinh hodc thiét bi trugt c6 thé
dugc giii ngay Iap tic dén tai nghe clia cong nhan gan
d6, cho phép ho khic phuc su ¢b trudc khi ching tré
thanh mdi nguy hiém an toan.

6. Ung dung Big Data va phan tich du doan trong
xay dung cong trinh

Dt liéu 1én (Big Data) la mét thuat ngir cho viéc xit ly
mot tap hop dit liéu rat I6n va phirc. Do 1én dén muic cac
phan mém xt ly dir liéu truyén thdng khong cé kha ning
thu thap, phan tich, giam sat, quan ly, x& ly, tim kiém, luu
trr, chia sé dir liéu trong moét khoang thoi gian hop ly.

Phén tich dy bao hay con goi Predictive analytics la
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mét trong nhimg phuong phap, ky thuat phan tich dr
liéu phé bién va quan trong nhat ngay nay. Pay la céng
cu hitu ich dé nhitng nha khoa hoc, chuyén gia hoat
dong & linh vuc Data science c6 cai nhin chi tiét vé doi
tuong nghién cliu, kham pha cac modi lién hé, dua ra
nhiing phan doan vé déi tuong nghién cliu & tuong lai
chit khong chi dung lai tai qué trinh mo ta. Chinh vi cac
uu diém ma Predictive analytics dem lai, né dugc trién
khai rong rai bdi hau hét moi t6 chiic, cong ty thudc
nhiéu nganh, linh vyc khac nhau.

Trong nganh xay dung céng trinh dif liéu 16n c6 thé
duoc st dung @ moi cong tac trong vong doi thiét ké,
xay dung, van hanh cla cac du an.

Thiét ké: Dit liéu 16n, bao gdm dit liéu vé thiét k&, mo
hinh toa nha, dir liéu moi trudng, dit liéu dau vao clia
cac bén lién quan va tranh luan xa hoi, cd thé duoc st
dung dé xac dinh khong chi nhiing gi can xay dung ma
con ca noi xay dung né. Pai hoc Brown & Rhode Island,
Hoa Ky, da st dung phan tich dir liéu Ién dé quyét dinh
noi xay dung co s& méi clia minh dé mang lai loi ich t6i
uu cho sinh vién cling nhu trudng dai hoc. Dir liéu lich
stt dugc st dung dé phan tich chon ra cac mau va kha
nang xay ra rui ro trong xay dung, hudng téi cac du an
md&i thanh cong.

X4y dung: DUt liéu 16n tir thoi tiét, giao théng, cong
dong va hoat dong kinh doanh c6 thé dugc phan tich dé
xac dinh phan ky téi uu clia cac hoat dong xay dung. Co
thé xit ly dix liéu dau vao Iay tir cac cam bién Iap rap trén
khu vuc dé hién thi thoi gian hoat déng va khéng hoat
dong dé dua ra két luan vé su két hop tot nhat gilta viéc
mua va thué thiét bij cling nhu cach st dung nhién liéu
hiéu qua nhat dé gidm chi phi va tac dong dén moi
trudng. Vi tri dia ly cta thiét bi cling cho phép cai thién
cong tac phuc vu, sin sang phu tung thay thé khi can
thiét va tranh duoc thoi gian ngL‘rng hoat dong.

Van hanh: D liéu 16n tu cac cam bién dugc tich hop
trong cac toa nha, cau va bat ky cong trinh xay dung nao
khac gitp ban cd thé theo doi ting cam bién & nhiéu cap
hiéu suat. C6 thé theo dbi viéc tiét kiém nang luong trong
céc trung tdm thuong mai, khdi van phong va céc toa
nha khac dé dam bao no phu hop véi cac muc tiéu thiét
ké. Thong tin ve ach tac giao théng va muc do bién dang
clia cac cay cau cé thé duoc ghi lai dé phat hién bét ky
su ¢ nao nam ngoai gigi han. DU liéu nay cling co thé
duoc dua trd lai hé thong (BIM) d@é 1&n lich c&c hoat dong
bao tri theo yéu cau. Két hop véi loT va tri tué nhan tao,
Big Data cé thé gilp cai thién tinh trang un tac giao
théng bang cach udc qudng cac dong giao thong trong
thanh pho vao gio cao diém, tur d6 cd nhing ké hoach
phéan Iuong chi tiét hoic cung cép cac tuyen dudng thay
thé. Bén canh do, dit liéu thu thap dudgc cé thé gilp toi
uu hoa tuyén duong van chuyén hang héa ciing nhu
giup nguoi dung biét chinh xac phuong tién nao la phu
hop nhat cho viéc di chuyén & bat ky thoi diém nao.
Ngoai ra, cac thong tin co lién quan dén mat do, luu
luong, van téc phuong tién hay viéc phan loai cling nhu
nhan dién bién sb xe déu cé thé giai quyet dugc. Bam
bao an ninh trat tu, phong chéng tdi pham, chdm séc siic
khod va cai thién giao thong chi Ia vai trong sé nhiéu linh
vuc thu hudng lgi ich tir Big Data khi né dugc tmg dung

vao phat trién d6 thi théng minh.

7.1ng dung loT trong xay dung quan ly céng trinh

Tiép can thong tin hay xay dung mang Iusi quan hé
theo céch truyén thong dang dan bi thay thé bdi nhing
phuong thic giao tiép hiéu qua hon nhd cong nghé va
nén tang két ndi thong qua Internet. Cac chuyén gia vé
thi trudng da nhan ra va don dau xu hudng nay, tao ra
nhitng nén tang két ndi co tinh tuong tac cao, cung cap
nhiing thong tin thi trurdng dang giava két ndi céng dong
nganh xay dung dé cé the tiép can va thuc hién céc du
an mot cach hiéu qua, tiét kiém chi phi. Tao ra san chaoi
chung giup cac doanh nghiép xay dung canh tranh minh
bach hon, hiéu qua hon, chinh la xu huéng dé nganh
phét trién mét cach bén viing. Cac doanh nghiép tai Viét
Nam ciing dang rat nhanh chéng dé hda nhap cluing xu
hudng tat yéu nay.

loT hay con co tén day du 1a Internet of Things la mot
trong nhiing yeu t6 quan trong clia cuéc cach mang
cbng nghiép lan thi 4 cla thé gidi.

loT la mét kich ban cla thé gidi, khi ma méi db vat,
con ngudi dugc cung cdp mét dinh danh ciia riéng
minh, va tat c& c¢é kha ning truyén tai, trao ddi thong tin,
di¥ liéu qua mdt mang duy nhat ma khong can dén su
tuong tac truc tiép gitta ngudi véi ngudi, hay ngudi véi
may tinh. loT da phat trién tir su hdi tu clia cong nghé
khong day, cong nghé vi co dién tlr va Internet. N6i don
gian la mot tap hop céac thiét bj cé kha nang két ndi véi
nhau, véi Internet va véi thé gidi bén ngoai dé thuc hién
mot cong viéc nao do.

Mot s Uing dung dich vu giao théng st dung coéng
nghé loT:

- Ung dung IoT trong mét sé dich vu giao théng théng
théng minh: V&i muc tiéu xay dung thanh phd thong
minh, xay dung phat trién Hé théng giao thong théng
minh (ITS-Intelligen Transoprt System) trd thanh linh
vuc then chét co ban ctia mét dé thi thong minh, hé trg
cho cong tac quan ly nha nudc va mang lai nhiing loi ich
cho xa héi nhu thuc day phat trién san xuat va luu théng
hang hda, nang cao chét lugng dich vu nganh du lich,
gidm 6 nhi&m moi truong.

Cong nghé loT trong giao thong thdng minh khong chi
dugc ting dung rong rai cho quan ly giao thong, cac giai
phap dd xe théng minh,... ma con dugc ng dung cho
quan ly doi tau, gidi phap vién thong, gidi phap hanh
khéach va cac giai phap an ninh. Hon nita, cdng nghé loT
cho phép thiic ddy cac hé théng quén ly giao théng thuc
thi, quan ly cac gidi phap lién quan dén mang ludi, cung
cép céc dich vu va thu phi dién ti trong Iinh vuc giao
théng van tai.

- Dich vu dé xe théng minh (Smart Parking): Dich vu
dé xe thdng minh dé thi bao gém céc chiic ndng quan
ly, cung cap thong tin va thu phi ty dong dugc coi la
cong cu hoan hao dé giai quyet nhiing thach thuc tac
nghen giao théng do tim kiém chd dau xe trén dudng,
cai thién luu lugng giao thong trong thanh phd.

- Dich vu thu phi duong dién tr (Electronic Road
Pricing - ERP): Dich vu thu phi dudng dién t&r ERP duoc
st dung trong quan ly tdc nghén giao thong. Dua trén
nguyén tac thu phi ngudi s dung, ngudi l4i xe sé bi tinh
phi khi ho st dung mét cung dudng nao dé trong 16 trinh
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Dich vu thu phi dudng dién tir (Electronic Road Pricing - ERP)

di chuyén vao trong gi®’ cao diém.

8. Ung dung Pién toan dam may lam viéc cong tac
trong xay dung cong trinh

Chia sé thong tin moi lic moi nai, la cach lam cho thé
gidi ngay cang phang hon. Pac biét trong nganh xay
dung, cac du 4n cé lién quan dén loi ich cla rat nhiéu
bén, c6 gia tri sit dung khong phai tinh bing ndm ma
dugc ton tai hang thién nién ky thi viéc chia sé dir liéu
gilp tdng cudng manh mé qua trinh trao déi théng tin
trong thiét ké, thi cong, quan ly van hanh, luu trir dit liéu
cho tuong lai.

R4t nhiéu nganh nhan dugc nhiing gid tri cuc I6n tir
cébng nghé dam may, trong dd c6 nganh xay dung. Mac
du dam may la giai phap tuong ddi méi trong nganh va
xay dung, klen trdc ciing la nganh cd su chuyén déi én
méi truong s6 thap nhat.

Dich vu ddm may cho phép phan phéi hang loat céc
gidi phap dién toan, chéng han nhu luu trlt, co s& dit
liéu, mang, may chi, phan mém va phan tich dé cho
phép céc chuyén gia xay dung, kién tric su va ky su sé
truy cap vao cac tai nguyén nhanh hon va linh hoat hon.

Mot s loi ich ma dién toan dam may dem lai cho
nganh xay dung:

- Kha nang kiém tra ban thiét ké tir moi noi trén thé
gidi

- Truy cap dit liéu trén moi thiét bj va cbng tac thoi gian
thuc véi déi nhém trong va ngoai t6 chiic dé dang.

- Céc kién truc su va ky su co thé danh dau, chinh sira
ban vé ngay trén cong truong

- Tang cuong bao mat dit liéu, thong tin thiét ké ban
vé, dit liéu clia ban ludn an toan trén dam may
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- Tang cudng quyén kiém soat ai c6 quyén truy cap va
chia sé cac file lam viéc chung.

Vay dién toan dam may la nén tang dé nganh xay dung
tién den cudc cach mang Ky thuat s6. N6 sé la nén tang
cho tit ca cac giai phap phan mém manh mé nhat va cho
phép nganh xay dung tiép can cong nghé& méi nhét.

9. Ung dung quét 3D va xit ly hinh anh trong xay
dung cong trinh Quét 3D 13 mét cong nghé khong tiép
xtc, khong pha hily, c6 thé chup ky thuat sd hinh dang
clia cac vat thé vat ly bang cach si* dung mot dong anh
sang laser hoac moét vung anh sang D@ liéu thu dugc
bang may quét 3d la dam may diém mé t& chinh xac
bién dang bé mét clia mét vat thé. Néi cach khac, quét
3D la mét qua trinh xac dinh hinh dang cla bé mat vat
thé hodc thé tich clia n6 trong khéng gian ba chiéu nho
s(r dung phu’ofng phap tam giac. Thong qua viéc thu thap
théng tin clia vat thé trong thé gidi thuc bang thiét bi quét
3D sé& cho phép thuc hién do 3D va hién thi 3D. Cac két
qua chinh xac thu duoc tir quét 3D rat hitu ich cho viéc
kiém tra vat liéu va kiém soat chat luong. Cong nghé
quét 3D c6 kha nang thu thap nhiéu dir liéu 3D tir dbi
tuong dugc quét, né cd kha nang tao mo hinh ky thuat
s6 3D voi mic do chinh xac, do phan giai cao clia ddi
tugng do trong thé gidi thuc va dugc goi la truc quan 3D.

Céc cong nghé Scan 3D phé bién

- C6ng nghé Scan laser trén khéng: Coéng nghé Scan
laser tr may bay (Airborne Laser Scanning) hay con goi
Ia Lidar (Light Detection and Ranging) la céng nghé mdi
dugc ap dung tai Viét Nam, cho phép do dac d6 cao chi
tiét dia hinh mét cach nhanh chéng va chinh xac.

- Céng nghé Scan laser trén mat dét: C6 thé néi cong
nghé Scan laser 3 chiéu mat dat (TLS 3D - Terrestrial
Laser Scanning) 1a cudc cach mang trong thu thap sé
liéu thuc dia phuc vu cho céc ng dung 3 chiéu. Ngay
nay trong tat ca cac nganh, sé liéu 3D da tr& thanh
chudn trong thiét ké, trinh bay, san xuat. Cong nghé
TLS 3D cho phép tat ¢ moi yéu tb trong cudc séng nhu
moi trudng, con ngudi, cdnh quan, thiét bi may moc,
cong trinh dan dung, giao thong... déu dugc thu nhan
va thé hién bang hinh &nh ba chiéu dung nhu ching
dang ton tai trong thyc tién. Do dac thuc dia cong nghé
s trén the gidi da ap dung ky thuat TLS 3D két hop Vi
phan mém Xt ly s6 liéu dé hop thanh g|a| phap do dac,
khao sat thuc dia ma khong cé bat ky thiét bi nao cé thé
so sanh dugc. Nhiing tng dung cla céng nghé TLS 3D
da chiing td mét diéu réng, kha nang tmg dung clia giai
phap thu thap s6 ligu nay khéng han ché.

Ung dung cua céng nghé quét 3D: Ngay nay cong
nghé quét 3D laser duoc sit dung kha phd bién trong
nhiéu nganh xay dung cong trinh.

- Ung dung trong nganh giao théng

+ Do dac dia hinh. .

+ Khao sat hién trang bé mat duong.

+ Tinh toan mat cat I6p bé tong nhuya.

+ Tinh toan thé tich I16p nhua bé mat.

+ Thiét ké va 1ap hd so hoan cong cong trinh cau.

+ Danh gia hién trang céng trinh giao théng.

Phuc ché céc cong trinh giao théng mang tinh lich st

+ Ngoai ra Scan Laser 3D con duoc sif dung phé b[én
trong qua trinh xay dung va duy tu cac céng trinh ham
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phtc tap, san bay, nha ga, duong tau hod, cang va coéng
trinh cang lién quan.

- Ung dung trong céi tao céng trinh dan dung va céng
nghiép

+ Cong nghé Scan Laser 3D thudng dugc str dung dé
thu thap so liéu hién trang, cac hop phan chua duogc
hoan thién, cac hop phan hd so hoan cbng da bi that lac
clia tht ca cac cong trinh dan dung va cong nghiép.

+ Cac dam may diém 3D dugc sit dung dé phat trién va
xay dung nhitng mé hinh 3D ndi that va ngoai that cong
trinh, hd tro xay dung ké hoach va phuong &n thi cong cai
tao, bé sung cling nhu duy tu dinh ky cho cong trinh.

10. Ung dung BIM trong xay duwng cong trinh

Xuét hién vao nhiing ndm dau cda thap ky 70 voi
thuat ngr M6 hinh théng tin céng trinh (Building
Information Modeling - BIM). BIM duogc ky vong la budc
doét pha trong cong nghiép xay dung dé giai quyet cac
han ché trong cong tac thiét ké - thi cong - van hanh
truyen thong D6 la céng nghé st dung mét mé hinh
théng nhat, noi ma tat ca cac bén lién quan clung lam
viéc: khdi tao, phan tich, luu trir va trich xuat dir liéu
phuc vu cho toan bd vong ddi clia cong trinh. Cu thé mo
hinh dugc dé cap & day 1a mét mé hinh ba chiéu (hinh
hoc 3D) duoc gan dir liéu (thong tin phi hinh hoc). M6
hinh thé hién tat ca cac méi lién hé trong khong gian
gilra cac cau kién ciling nhu théng s6 kich thudc, sb
luong, cAu tao, vat liéu cac bd phan cla cong trinh.
Ngoai ra né thé hién duoc toan bod vong doi cia mot
cong trinh xay dung tir khi lap du an, thiét k&, thi cong
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cho dén van hanh. Toan b dit liéu dugc gén trong mo
hinh thong nhat véi su lién két chat ché. Nho lién két
nay khi du an cé su thay déi duoc phé duyét va dua vao
md hinh, tt c& céc ban vé clung thdng tin lién quan sé
dugc cap nhat hoan toan ty déng mot cach nhanh
chong.

Véi su phat trién manh mé clia nén tang cdng nghé
théng tin, BIM nhu dugc tiép thém suirc manh giup viéc
trién khai BIM ngay cang don gian va hiéu qua.

Viéc trién khai BIM trong xay dung cong trinh noi
chung cling nhu cong trinh cau ndi rleng trén thé gici
thuc t& da dem lai rét nhleu |gi ich. Cu thé:

+ Tang cudng giao tiép véi hinh anh 3D giita tat c&
cé4c bén lién quan dé ra quyét dinh nhanh chéng trong
qua trinh thiét ké va giai doan tién xay dung.

+ Han ché yéu cau truy xuét thdng tin, loai bd viéc tam
ngung hoat dong xay dung hoac phai lam lai nh& kha
nang kiém tra tinh chinh xac clia ban vé.

+ Cai thién chét luong bang cach tao lap chinh xac
ban vé thi cong truc tiép tir md hinh 3D BIM va ciing ¢é
thé duoc st dung dé ché tao tién ché.

+ Céc cudc danh gia trudc xay dung va ché tao gilp
st dung nhan Iuc t6t hon chét luogng t6t hon va gitp
gidm chi phi.

+ Ban théng ké khéi lugng va ban va thi cong cung véi
hinh &nh 3D cho phép quan sat tét hon va trg giup trong
viéc xem xét, lap ké hoach va giam sat clia ting du an.

Két luan

Tu nhing ndi dung va phén tich trén day, chung ta co
thé thay Khoa hoc cong nghé déi véi nganh Xay dung néi
chung va Cau dudng ndi riéng dong vai tro quan trong
trong viéc nang cao nang suét lao déng va hiéu qué san
xuét, déc biét gop phan rat ngan tién do, nang cao chét
lugng va gidm gia thanh cong trinh. Chinh vi vay cép nhat
va ung dung cong nghé mdi la diéu can th|et v6i moi
doanh nghiép xay dung cau duong la can thiét néu khéng
muén bj tut Ui trong thdi dai cong nghé 4.0.
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Nghién ctu dac diém hoat dong
di lai sU dung di liéu GPS

Analysing activity and travel behaviors using GPS data

Hoang Thuy Linh, Nguyén Thi Hdng Hanh, Phan Thi Thu Hién
Truong Pai hoc Giao théng Van tai, S6 3 Cau Gidy, Ha Noi, Viét Nam
Email: hanhnth_tdh @ utc.edu.vn

Tom tat: Hoat dong di lai 1a nhu cau phat sinh tif nhu cau tham gia céc hoat dong trong xa hoi. 6 cac do thi
I6n, cac hoat dong xa hdi da dang va c6 phan bd khong gian rong dan tdi hoat dong di lai rat phic tap. Céc
chinh sach quy hoach va quén Iy hé thong giao thdng do vay can dua trén dac diém hanh vi tham gia hoat
dong va di lai ctia cac nhém cu dan dé thi dé dat dudc hiéu qua tot hon cho cd nhan va toan xa hoi. Nhu vay,
nhu cau di lai ciia nhom cu dan do thi can dugc nghién ctiu mot cach hé thdng dua trén dif liéu nhat ky hoat
dong va di lai nhiéu ngay. Bai bao nay nghién ctiu phuong phap thu thap d liéu va phan tich dic diém phan
bd khong gian va thoi gian cac hoat dong di lai hang ngay sif dung di ligu GPS. Nhém tinh nguyén vién gom
113 sinh vién trudng Pai hoc Giao thong Van tai tai Ha Noi. K&t qua cho thay GPS Ia nguon dif liéu rat gi tri
cho viéc nghién ctiu hanh vi hoat dong va di lai. D liéu phan tich cho thiy ngoai hoc tap, sinh vién tham gia
rat da dang céc hoat dong trong do thi. Trung binh mét ngay, méi sinh vién thuc hién 4 chuyén di vdi ty 1é st
dung xe buyt chua tGi 18%.

Tir khoa: khdo sét, hoat dong di lai, GPS, hé thong thong tin dia ly GIS, hanh vi di lai, TravelVU.

Abstract. Travel is a derived demand of human activity engagement. High population density and diverse
activities make urban travel very complicated. Traffic and transportation management policies, therefore,
should be based on the sound and systematic activity and travel demand underpinnings rather than focusing
on single trip decision making. These underpinnings require multiple day activity and travel observation. This
paper presented an empirical study on travel data collection and analyzing activity and travel behavior using
GPS data. More than one hundred and ten volunteers who are students from University of Transport and
Communications, Hanoi contributed their two-week activity and travel diary using TravelVU mobile application.
The findings suggest the “rich” temporal and spatial information of GPS data for analyzing activity and travel
patterns. The students who contributed their data were shown to participate in quite many out-of-home activ-
ities. The share of bus trips is only 18% which is quite low given wide range of subsidy policies from the city

transport authorities.

Keywords: travel diary, activity diary, data collection, GPS, GIS, travel behavior, TravelVU

1. DAT VAN PE

Hoat dong di lai 14 nhu cau phat sinh tir nhu cau tham
gia cac hoat dong trong xa hoi. G cac do thi I6n, cac
hoat dong xa hdi da dang va c6 phan bb khong gian
réng dan t6i hoat dong di lai rat phiic tap. Cac chinh
sach quy hoach va quan ly hé théng giao théng do vay
can dua trén dac diém hanh vi tham gia hoat déng va di
lai clia cac nhém cu dan do thi dé dat duoc hiéu qua tot
hon cho cd nhan va toan xa hoi. Trén thé gidi da cé
nhiéu nghién ctiu vé& hanh vi hoat dong va di lai dé phuc
vu viéc xay dung moé hinh du bao va xay dung chién
lugc quan ly nhu cau di lai cla dia phuong. Trudc day,
dir lieu vé hoat déng va di lai duoc thu thap bang
phuong phap st dung bang hdi véi hinh thic h0| truc
tiép tai ho gia dinh, glii qua hom thu, phdng van qua
dién thoai hodc qua thu dién t. & cac nudc phat trién,
viéc thu thap dir liéu nhat ky di lai phuc vu cong tac du
bao nhu cau va quan ly giao thong dugc thuc hién dinh
ky 5 ndm hoac 10 nam. Véi xu hu’dng quy hoach giao
thong trudc day tap trung vao phat trién ha tang, cung
VGi diéu kién vé cong nghé khao sat, luu trit va xtr ly dir
liéu con han ché, cac cudc khao sat chi thu thap nhat
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ky hoat déng di lai trong mét ngay. Tuy nhién, hién nay
viéc quy hoach va quan ly hé théng giao thong theo
hudng phat trién bén viing cé xu huéng tan dung mang
luGi ha tang hon 1a xay dung mdi. Do vay su bién dong
vé khong gian va thoi gian cla cac hoat dong di lai cla
con ngudi duoc coi la yéu té quan trong cho viéc hoach
dinh chinh sach giao théng van tai. Su bién déng nay
chi ¢6 thé ndm bat dugc thong qua dir liéu hoat dong
nhiéu ngay thay vi mét ngay. Tuy nhién, néu sir dung
phuong phap khao sat truyen thong (bang hdi gidy) sé
khién nguoi duoc phong van mét méi va qua trinh xtr ly
di liéu cling mét rat nhiéu cong stc. Su ra doi cla dir
liéu dinh vi toan cau GPS cling vdi sy phét trién clia cac
thiét bi di dong cam tay nhu dién thoai théng minh, cac
tmg dung khao sat da dugc phat trién dé thay thé mot
phan hoac hoan toan phuong phéap khao sat truyen
thong Bohte va Maat ciing da ching minh rang strdung
dl lieu GPS ghi lai nhat ky di lai trong nghiéu ngay gilp
han ché thiéu sét théng tin chuyen di so vdi phuong
phap khao sat truyén théng.

Nghién ctu Uung dung di liéu GPS nhu mét phuong
phap khao sat nhat ky di lai trong nhiéu ngay con chua
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dugc thuc hién nhiéu & Viét Nam. Nam 2019, Hiéu va
cOng su da st dung Ung dung trén dién thoai TravelVU
v6i su hd tro ki thuat clia Trivector nham xay dung thuat
toan phan tich loai phuong tién va muc dich clia chuyén
di vai 63 tinh nguyén vién & Ha Noi. Trén co sé do,
nghién cttu nay dugc thuc hién nham th( nghiém
phuong phap khao sat hoat dong di lai trong nhiéu ngay
dua trén Ung dung TravelVU véi tuy chon mién phi
(“Donate data”). Tinh nguyén vién bao gém 113 sinh
vién cla truong Pai hoc Giao thong van tai tai Ha Noi.
DU liéu GPS trong 5 - 10 ngay sé dugc xUr ly bdi phan
mém QGIS 3.16.6. K&t qua clia nghién ctu 1a co s& dé
Iya chon phuong phap va cong cu khao sat nhat ky di
lai phti hop véi diéu kién van héa va ha tang giao thdng
clia nudc ta.

Phan tiép theo clia bai bao dugc bd cuc gém ba phan:
- Phan gidi thiéu cac uiing dung trén dién thoai cho phép
ghi lai thong tin hanh trinh va qua trinh thu thap di liéu
st dung Ung dung TravelVU. - Phan tiép theo trinh bay
mot sb két qua phén tich vé mat khong gian, thoi gian
lién quan den hoat déng va di lai clia nhém tinh nguyén
vién. - Mot sé két luan va dinh hu’dng nghién ctu t|ep
theo sé dugc trinh bay & phan cudi cla bai bao.

2. THU THAP DU LIEU HOAT BDONG Bl LAI TREN
DIEN THOAI DI DPONG

2.1. Phan mém theo d6i hanh trinh trén dién thoai
di dong

Hién tai trén cac kho Ung dyng danh cho dién thoai di
doéng da c6 rat nhiéu phan mém cho phép ghi lai thdng
tin hanh trinh clia ngudi duing. Cac g dung dé chil yéu
dua trén tinh nang xac dinh vj tri, tbc dd di chuyén va
phuong thic di chuyén clia ngudi st dung, tir d6 gitp
viéc thu thap di¥ liéu hanh trinh trd nén nhanh chéng va
thuan tién hon, tang muc dd chinh xac vi luu lai theo
thoi gian va dia diém thuc, khong can déi tuong khao sat
phdi nhé& hodc ghi lai nhitng hoat déng thudng ngay,
déng thoi tranh bd sét nhitng hoat ddng ma vi ly do chd
quan hay khach quan déi tuong duoc khao sat bé qua
hodc quén mét vai théng tin nao dé.

Mbt trong nhiing tmg dung phd bién nhét hién nay cho
phep theo ddi hanh trinh trén dién thoai di ddng co thé
ké dén 1a Google Maps, duoc cung cap béi Google
LLC., véi nhiéu tinh nang vé ban do, diéu hudng va tra
ctu dir liéu giao théng, tim quéng dudng di nhanh
chéng. tiing dung nay ciing cho phép ngudi dung cé thé
ghi lai cac thong tin vé hoat dong trong ngay bao gém
thong tin vé vi tri clia hoat dong, khoang thdi gian thuc
hién hoat dong va phuong tién di lai. Tuy nhién cac dir
liéu nay chi cé thé xem truc tiép trén Umg dung, khong
mién phi s dung cho muc dich phan tich khéc.

Mét ting dung khac chay trén nén ctia Google Maps
la My Tracks cting c6 kha nang ghi lai 0 trinh di chuyen
mot céch chi tiét hon. ung dung ghi lai 16 trinh, téc do,
thoi gian, thoi lugng, khoang cach, va do cao khi nguoi
dung di b, chay, di xe dap, xe may, lai xe... hay tham
gia bat ct hoat dong khac & bén ngoai. Trong khi ghi lai,
ngudi dung ciing ¢é thé xem dit liéu truc tiép hodc chu
thich quang duding di. V6i My Tracks, ngudi dung cé thé
sao luu cac dir liéu cé nhéan véi Google Drive, Google
Maps, Google Fusion Tables, bang tinh clia Google

Spreadsheets hay xuét ra b nhé bén ngoai. Khi xuét dir
liéu ra bd nhé bén ngoai, cé thé chon dinh dang GPX,
KML, KMZ.

Ciing don gian va tién dung dé ghi lai vi tri va dudng
di con cd nhiéu ing dung khac nhu GPS Logger. Bay la
mot cong cu theo ddi GPS co ban va gon nhe, tap trung
vao do chinh xac va viéc tiét kiém nang lugng. N6 hoat
déng ngoai tuyén (khong cé két ndi internet), va khong
c6 ban db tich hop. Nguoi dung cé thé ghi lai tat ca cac
chuyén di clia minh, xem ching bang bét ky ting dung
xem bén ngoai nao da cai dat, truc tiép t&r danh sach
theo ddi trong Ung dung va chia sé chung & dinh dang
KML, GPX va TXT theo nhiéu céch.

Mét tng dung khéc la TravelVU dugc phét trién boi
Trivector AB, thanh 1ap bé&i nhiing nha nghién ctiu thudc
dai hoc Lund Thuy Dién. TravelVU cho phép thu thap va
x(¥ ly thong tin lich trinh trong ngay clia ngudi dung, tién
loi cho viéc cai dat trén nhiéu loai thiét bi di dong.
TravelVU ho tro thu thap dit liéu thuan tién hon rat nhiéu
nha kha nang tu dong dan nhan thong tin cac hoat dong
va phuong tién di lai clla nguoi dung. D liéu ghi lai
hanh trinh ciling c6 thé xuat ra dudi nhiéu dinh dang
khac nhau nhu tép CSV, GPX.

Bang liét k& dudi day c6 thé cho ngudi dung thay rd
hon vé tinh nang ghi lai 16 trinh, hd trg viéc khdo sat
thong tin clia cac Ung dung trén:

Bang 1. Mot ) ung dung cho phép ghi lai 6 trinh di

chuyén
Ung Difligu qéu ra o N ;
theo d6i 16 | Thong tin dif liéu | Nguontai | Ghichu
dung N
trinh
Google |Xem tryc tiép|Phudng tién dilai | Google Mién phi
Maps |trén Gng dung | Vi tri Play
hodc web. Khoang thdi gian |App Store
Ban do di lai
Quéng dudng di
Loai hoat dong
My Xuét ra file Phuang tién di lai | Google Mién phi
Tracks | GPX, KML, Vi tri Play Nén cai
KMZ. Khoang thdi gian | (Android | Google
Ban do di lai 5.0 trd 1én) |Maps
Loai hoat dong truge
GPS  |Xudtrafile  |Quang duong di |Google Mién phi
Logger |KML, GPX, Vi tri Play Ma ngudn
TXT. Khoang thdi gian | (Android) |[md
Travel |Xuétrafile Phuaong tién di lai | Google Mién phi
VU CSV, GPX Vi tri Play
Khoang thdi gian | (Android
Quang dudng di | 5.1 trd Ién)
Van tbc App Store
Loai hoat dong (i0S 11.0
trg |én)

Nhu trén cé thé thay, tiéu chi dat ra cho mét ting dung
trén dién thoai dé phuc vu viéc thu thap dit liéu hanh
trinh can phai dat duoc la don gian dé st dung, dé dang
khai thac dit liéu dau ra day di vé hanh trinh, ¢é san
trén nhiéu kho tmg dung, c6 thé cai dat trén nhiéu dién
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thoai dé khong tr& nén qué khé khan cho ngudi di khao
sat khi phai lua chon loai thiét bi cai dat. Trong nhiing
ng dung néu trén, rd rang thay duoc TravelVU 1a mot
cdi tén dat duoc nhiéu tiéu chi d&t ra dé phuc vu cho
viéc khao sat hanh trinh. Khéng nhiing dé dang cai dat
va sif dung & nhiéu loai dién thoai, dif liéu dau ra cho
hoat déng ghi lai hanh trinh trén TravelVU ciing rét
thuan loi dé phuc vu viéc khai thac dit liéu khao sat vé
16 trinh di chuyén cla ngudi tham gia.

2.2. Ung dung TravelVU

TravelVU la mét ing dung béan ty déng trén dién thoai
thudc quan Iy clia nha phat trién Trivector AB gitip thu
thap dit liéu lién quan dén viéc di lai clia ngudi dung dua
trén viéc khai thac dinh vi vi tri clia hé théng dinh vi toan
cau (GPS) c6 san trong dién thoai. DIt liéu hanh trinh
duoc TravelVU ghi lai lién tuc trong thoi gian dai nén
théng tin thu dugc sé nhiéu hon, viéc nay tao diéu kién
cho su phan tich sau va rd hon vé hanh vi di lai cla
ngudi dung trong cdc diéu kién va hoan canh khac nhau
nhu theo mua, theo ngay, theo gio,... hodc theo khu vuc
dia ly . Bong thoi, tmg dung cho phép ngudi dung kiém
tra, xac nhan hoac chinh slta cac thong tin khi iing dung
phéan doan chua chinh xac. ing dung cé tinh nang ty
dong nhan biét 7 phuong tién di lai va ngudi dung co
t6ng 17 Iua chon loai phuong tién khi thay déi théng tin
chuyén di trong dit liéu hodc tu ngudi diing cé thé thém
tén phuong tién khac (“Other mode”) (Hinh 1).

Motorcycle -~ Home -
m Time Ditancn Actmnny Tune
Journey t Activity
(0]
-
P
(8) :
— v
- :
"]
-
.
B

R — ~ N—
Hinh 1. Giao dién lva chon phudng tién (Mode) va loai hoat dong
(Activity) cua TravelVU

Dua trén dua trén phuong phap 16gic md suy luéan tur
céc bién khac nhau nhu téc do trung binh, phan bé téc
dé..., tri tué nhan tao (Al) cé kha nang du doan loai
phu’dng tién di lai trén mdi doan dudng clia ngudi dung
[8]. Ngoai nhan biét vé& phuong tién sir dung, ting dung
con tu dong nhan biét va luu lai thoi gian bat dau,
khoang thdi gian va dia diém cla mdi loai hoat dong
cling nhu thai gian, khoang cach va quang duong cla
mdi chuyén di [9]. Chinh vi nhitng uu diém dé cung Vi
su hd trg clia nhém nghién ctiu phat trién, tng dung da

| NGUGI XAY DUNG SO THANG 5 & 6 - 2021

Bang 2. M6t sb nghién ctiu khai thac tng dung

TravelVU
s L, y Muc dich ciia viéc st dung
Bai bao Tac gia Nam iing dung TravelVU
Alfred Soderberg Cu ng C 4 da “Eu Ye ph.u’dng
[10] va nhom nahien | 2021 tién st dung dé danh gia viéc
g thay dai trong Iua chon phudng
cuu A NN
tién clia ngudi dung
Phat trién thuat toan phan tich
(11 | Hiéuvacong su | 2019 |!°% PUGNG tién cho moi
g st chuyén di d6i vai dong xe hén
hop ctia Viét Nam
Tinh tdng thai gian danh cho
[12] Anna Ek va nhdm 2018 nhiing hoat dong vat ly tich
nghién cuu cuc clia ngudi tham gia giao
théng
Adrian Thu thap nhat ky di lai cla
[13] C.Prelipcean va | 2018 |phuang tién dé so sanh vdi
nhém nghién ciu mot s6 ng dung khac.

duoc khai thac st dung dé thu thap dif liéu hanh trinh
phuc vu nhiéu dy an nghién ctiu vé hanh vi di lai [10],
(1], [12], [13]

2.3. Thu thap d@ liéu hanh trinh véi ¥ng dung
TravelVU

Nhom tinh nguyén vién la cac ban vién sinh vién dang
theo hoc tai truong Pai hoc Giao théng Van tai. DT liéu
phuc vu cho viéc phan tich dic diém hoat dong di lai
dugc thu thap lién tuc trong thoi gian hai tuan.

Céc tinh nguyén vién dugc truc tiép hudng dan tir
cach tai, cai dat, st dung dén cach xuat di liéu tir ing
dung TravelVU, nhing Iuu y can bat chic ndng dinh vi
GPS trén dién thoai khi ra khdi nha. Ngon ngit trong
phan mém cé giao dién bang tiéng Anh nén nhém
nghién ctiu da cung cép ban dich sang tiéng Viét cho
cac ban tinh nguyén vién sinh vién dé thuan tién hon
trong qua trinh s dung. Cac ban tinh nguyén vién sinh
vién sé& duogc giai thich co ban vé cach hoat dong clia
ting dung va nhiing thdng tin dugc ghi lai lién quan dén
hanh trinh nhu phuong tién (travel mode), hoat déng
(activities), thdi gian (time) va quang dudng (distance).
Déi v6i nhiing thong tin duoc nhan biét tu dong bdi ting
dung, trong nhitng ngay dau st dung cé thé khong diing
do phan mém chua duoc “hoc” thdng tin mdi, vi du
phuong tién di lai, loai hoat ddng thuc hién tai mét vi tri
khdng gian nao dé. Cac ban tinh nguyén vién sinh vién
dugc hudng dan chi tiét vé cach hiéu chinh céc thong
tin nay sao cho dung véi thuc té. Sau khi ting dung duoc
“hoc” trong moét vai ngay dau, nhiing ngay khdo sét tiép
theo, cac tinh nguyén vién khéng can hiéu chinh nhiing
hoat déng da thuc hién trudc dé nira.

Dé dam bao cho nhiing dit liéu thu duoc cé dd chinh
Xac cao nhat, nhém nghién cliu da luu y cac ban tinh
nguyén vién sinh vién kiém tra lai cac théng tin trong
ting dung sau méi nita ngay hodc médi ngay dé dam bao
cac ban khéng quén cac hoat dong da xay ra trong
ngay. Ung dung duoc sit dung phé bién & nudc ngoai
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nén trong béi canh di lai & Viét Nam, phuong tién s
dung hay bi nhan dién sai va thudng can phai sta lai
thong tin. Khi hanh trinh trong ngay dugc kiém tra va
danh qéu la hoan thanh thi ngay dé sé duoc luu di liéu
con néu khéng dugc danh dau thi sé khong xuat hién
trong dit liéu dau ra.

Vi muc dich tang tinh bao mat cho nguai dung, cac
dir liéu dau ra sé hién thi dudi dang 4n danh va méi may
st dung sé dugc cung cap mét s6 ID riéng. Cac ban tinh
nguyén vién sinh vién sé luu lai ID nay dé phuc vu cho
viéc cung cép cac thong tin ca nhan co ban phuc vu cho
viéc phan tich cac thong tin lién quan dén dac diém xa
hoi cla ca nhan. Ngoai ra, mét s6 dong may clia cac
ban tinh nguyén vién sinh vién khong truc tiép xuat dir
liéu cé dinh dang .csv va .gpx nén cach gii quyét sé 1a
glii dudng dan dir liéu theo dinh dang .html dé nhom
nghién clu tai truc tlep tu derng dan dé trén may tinh.

3. PHAN TiCH DAC PIEM HOAT BONG VA I LAI
VvGI DU LIEU GPS

DU liéu xuét ra tir ting dung TravelVU dugc x& ly bdi
phan mém QGIS 3.16.6. Hinh 2 minh hoa thdng tin hoat
dong va di lai trong 14 ngay clia mét tinh nguyén vién
thé hién trén nén ban dd OpenStreetMap tich hop v&i
phan mém QGIS.
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Hinh 2. Minh hoa di liéu hoat dong va di lai tu TravelVU

3.1. Dic diém hoat dong

Bang 3 dudi day thé hién céc thong tin mo ta vé dic
diém tham gia céc hoat dong clia nhém sinh vién tinh
nguyén. Sinh vién danh thgi gian hoc & trudong trung
binh khodng 2,5 gi® vao céc ngay trong tuan. Trung binh
thoi gian danh cho viéc di lam cting tuong duong véi thoi
glan di hoc. Hau hét cac hoat dong déu cé gia tri d6 1éch
chudn vé thoi gian tuong déi I6n. Diéu dé cho thay, phan
bd thoi gian cac ban sinh vién danh cho cac hoat dong
khac nhau tuong déi I6n, ngay ca véi hoat dong di hoc.
Nhu vay cé thé théy sy linh hoat trong sinh hoat va da
dang trong céc loai hoat dong hang ngay clia sinh vién
dai hoc.

Bidu db trén Hinh 3 thé hién thong tin tAn suét hoat
doéng thuc hién theo ngay trong tuan. Phan tich ANOVA
cho thay khdng cé su khac nhau vé sé hoat déng gitra
céc ngay trong tuan. Trung binh méi ngay sinh vién thuc
hién ba hoat déng (khéng bao gf“)m hoat dong tai nha).

Hinh 3 thé hién Trung binh sb hoat dong thuc hién

Bang 3. Thong ké thoi gian trung binh cac loai hoat
dong theo ngay trong tuén tinh theo phut (trong ngoac
la gia tri d6 léch chuén)

Chii |[Thd'2 | Thi3 | Thi4 | Thi5 [ Thi 6 | Tha 7
nhat
Pi lam 375 | 895 | 3228 | 778 1175 | 7.4 | 157
(khong phai | (25.9) |(141.3)[(504.0)[(148.9)|(123.7)| (6.2) | (10.0)
6 nai lam
viéc co dinh)
Dua don 10.9 - 46.3 | 3.0 54 | 240 | 6.3
(15.5) (75.9) | (1.0) | (1.8) [(31.1) (5.3)
Giai tri 178.0 - - 34.3 - 945 | 83.8
(196.1) (43.1) (126.6)| (45.6)
Cham sdc 373 | 283 | 148 | 12.0 - 73.5 | 85
siic khde | (25.4) | (38.7)| (27.6) | (14.1) (85.6)| (9.2)
Sdthichca | 709 | 31.0 | 26.0 | 41.3 | 90.7 | 57.0 | 46.0
nhan (105.1)| (23.5) | (38.7) | (46.2) |(102.7)| (64.0)|(66.0)
Cac hoat 459.3 | 580.9 | 558.5 | 535.7 | 577.4 |561.5|479.2
dong tai nha |(652.3)|(727.8)|(566.7)|(625.4)|(843.5)((787.0)|(633.2)
Nhan/Giti do | 57.7 | 8.3 | 1023 | 2.0 57 | 6.3 | 12.0
(74.6)| (6.7) |(136.8)] (0.0) | (4.0) | (7.1)] (8.8)
Pi an uong 612 | 778 | 86.2 | 849 | 57.7 | 66.2 | 81.8
bén ngoai | (79.5) |(306.8)|(196.6)|(166.6)|(142.4)| (73.5) |(198.5)
Bi hoc 1154 11773 | 141.6 | 135.3 | 152.7 |127.2|138.9
(146.3)|(459.9)| (234.6)|(212.4) (221.1)|(164.0)| (96.4)
Mua sam/Bi | 58.8 | 455 | 37.1 |138.6| 39.3 | 34.2 | 98.3
chg (156.4)| (52.9) | (43.4) |(372.5)| (89.9) | (51.1)|(398.9)
Thé ducthé | 71.1 | 62.8 | 64.0 | 62.3 | 47.6 | 70.4 | 49.6
thao (65.5) | (49.6) | (59.8) | (55.7) | (65.5) | (68.9) | (65.2)
Tham héi 85.3 [144.3| 110.6 | 66.5 | 181.1 |121.1]159.5
ban (126.7)[(191.9)| (168.2) | (80.1) |(482.5)((223.6)(285.9)
bé/Nguadi
than
bilam 136.0 | 123.0 | 165.1 | 107.5 | 167.0 {151.4]126.5
(223.8)|(275.2)| (337.7)|(347.8)|(350.6)((240.5)(257.7)
Hoat dong 64.9 | 329 | 102.5|202.7 | 76.9 | 26.2 | 140.7
khac (70.2) | (54.8) |(280.6)|(343.3)|(107.0)| (67.8) |(509.6)
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Hinh 3. Trung binh s6 hoat dong thuc hién trong ngay theo ngay trong
tuan

trong ngay theo ngay trong tuan.

3.2. Biac diém lva chon phuong thirc di lai

Nhoém tinh nguyén vién st dung kha da dang céc loai
phuong thic di lai (Hinh 4). Loai phuong thic dugc st
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dung nhiéu nhét Ia di bd, phan I6n phuc vu cho chuyén
di hoc bai vi sinh vién clia truong Pai hoc Giao thdng
Van tai. Do khudn vién trudng dai hoc nam trong khu vuc
doéng dan cu véi nhiéu tién ich sinh hoat, khu ky tuc xa
kha han ché vé s lugng nén sinh vién thuong thué tro &
xung quanh trudng dé thuan tién cho viéc di hoc. Sau di
bd, xe may va xe dap la hai loai phuong thic dugc st
dung phé bién hon trong sinh vién. Ty Ié sinh vién sir
dung xe buyt tuong déi thap (dudi 18% tng s6 chuyén
di). M6t s0 tinh nguyén vién sinh vién c6 st dung 6 t6 ca
nhan va tan suét st dung thudng xuyén dan ti ty 1&
chuyen di bang loai phuong tién nay kha cao.
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Hinh 4. Phan b sé chuyén di theo muc dich chuyén di va loai
phuiang thic di lai

Theo théng ké vé cu ly va thdi gian di lai clia moi
chuyén di theo timg loai phuong thirc (Bang 4), nhing
chuyén di bo clia nhém tinh nguyén vién cé cu ly trung
binh 1a 300m. Chuyén di bang xe may, xe may dién va
xe buyt clia nhém tinh nguyén vién cho thay chuyén di
bang xe buyt hiéu qua vé mat thoi gian véi cu ly chuyén
di tuong duong nhau. Nhu vay, con nhiéu Iy do xe buyt
khong duoc sinh vién lua chon can dugc nghién ctiu 1am
rd dé hd tro viéc thiét ké cac chinh sach lam tang san
lugng clia phuong tién giao théng cong cong.

Bang 4. Trung binh thoi gian va cu ly cia mdi chuyén
di theo tung loai phuong tién

 |Trung 13]i] Igch Trgl_ng.binh 2] Igch
Phuong tién | . chuan thdi gian |chuan
. binhculy | e N
di lai di lai (km) cya Fl_l’ ly chuyen di |thai glan'
: di lai (phat) chuyen di
Dibd 0.3 0.5 11.4 63.2
Xe dap 2.1 2.9 12.5 43.6
Xe dap dién | 3.2 6.7 14.7 15.7
Xe may dién | 5.0 3.4 23.0 18.0
Xe gdn may | 3.2 3.6 10.0 9.2
Xe may 4.0 6.5 19.8 74.3
Xe buyt 41 5.1 17.5 45.8
0 1o tu l4i 12.7 22.9 41.8 161.5
Shtg oe \oop 251|333 | 375
Xe khach 41.3 27.0 72.4 53.2

3.3. Mt sé han ché

Do chinh xéac clia dit liéu GPS ludn la van dé can khac
phuc do su phu thudc vao cdc yéu té bén ngoai nhu
diéu kién thoi tiét, dac diém xay dung clia khu vuc theo
doi... Pay cling 1a van dé cla dir liéu thu thap bai
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TravelVU. Hinh 4 minh hoa vi tri dan nhan la “Home”
(Nha) ctia mét tinh nguyén vién trong 14 ngay, cac vi tri
“Home” c6 thé dugc dinh vi va tu ddong dan nhan cho
céc vi tri trong pham vi ban kinh khoang 150m so vdi vi
tri dung. Khi tinh nguyén vién khdng chu y cép nhat
thong tin thi tng dung cé the dan nhan sai & nhiing vi tri
c6 khodng céch Ién hon rat nhiéu. Mic du TravelVU cho
phép nguodi dung chinh sita thong tin, nhung hién nay
viéc nay thuc hién trén (ng dung ciing khong dé dang
va khong lam cho nguoi st dung hing thu. Bay ciing la
mét trong nhitng han ché khi st dung dir liéu “Donate
data” clia ing dung.

Trong qua trinh thu thap dit liéu, ngudi tham gia can
bat bo thu phat GPS thudng xuyén dan dén tinh trang
hao pin va nédng may. Pay ciing 1a mét han ché, nhat 13
dbi véi nhitng ngudi ban rdn, 1am cho viéc thuyét phuc
ngudi tinh nguyén tham gia khao sat trong thoi gian dai
tr& nén kho khan. Do dd, ban dau du dinh clia nhém
nghién cuu thu thap dir liéu trong 14 ngay, nhung
khoang 5% da ding gt dit liéu sau 5 ngay.

‘C:hopping
Segments [meters]
ome J-Iome 100.461
Home SHome 78.305
J-Iome (ﬂ & 81.868
@ome ome
Hom ome
Home Ji ok
ome . Jiome
Total 260.633 m | meters %
Cartesian ® ) Ellipsoidal
#ome » Info

New Configuration | = Copy All Close Help

Hinh 5. Han ché ctia dit liéu TravelVU

4. KET LUAN

Bai bao thuc hién mét nghién cuu vé kha nang khai
thac cac nén tdng m& va mién phi phuc vu cho viéc
khdo sat dir liéu hoat dong di lai. Két qua cho thay, dir
liéu clia TravelVU rat “giau” thong tin khong gian, thoi
gian cla cac hoat déng cla tinh nguyén vién. Phan tich
mo ta so bd dit liéu clia 113 tinh nguyén vién sinh vién
cho thdy nhém cu dan tré ctia dé thi cé su tham gia cac
hoat dong rat da dang nhung phuong tién di lai phu
thuéc vao phuong thuc ca nhan. Giao théng cong cong
vén duogc khuyén khich cho nhém ddi tuong sinh vién
bdi nhiéu chuong trinh nhu gidm gia vé, tang tan suét
tuyén nhung chua thuc su ¢é hiéu qua dé cé ty 1& cao
hon sinh vién st dung. Déi véi ung dung TravelVU, day
la mot ting dung rat t6t nhung khi 4p dung trong céc
cudc khao sat, can co sy giam sat hudng dan chét ché
hon dé chéat luong dir liéu thu duoc ddm bdo yéu cau
clia nghién cutu.

LGOI CAM ON
Nghién ctiu nay dugc tai tro bdi Truong dai hoc Giao
théng Van tai trong dé tai ma s T2021-CT-010. Ching
t6i xin chan thanh cdm on su hop tac trong viéc st dung
(rng dung va chia sé dit liéu cia nhém tinh nguyén vién
la 113 sinh vién cla trudng Pai hoc Giao thong Van tai.
(Xem tiép trang 73)
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Nghién ciiu thyc trang va de xuat giai phap cai tao
khong gian ngd hem do thi theo hudng phat trién
bén viing tai TP. Da Nang

Researching on current state and reclaiming back alleys for a sustainable development in Da Nang city

Ths. KTS. Pang Ngoc Thao Linh, Truong Ngoc Toan, P Thi Tra
Khoa Kién truc, Trusng Dai hoc Bach khoa - BH Ba Nang;
Email: dntlinh@dut.udn.vn

Tom tat: Nhiing thach thiic cia qud trinh do thi hoa gy &p luc I6n dén cac thanh phd, khu dan cu. Viéc quy
hoach va sii dung khong gian do thi toi uu nhidm gitip gidi quyét cc van dé vé dan sinh, két noi khong gian,
tang dién tich sinh hoat va gidm 6 nhiém khong khi. Khong gian ngd hém dugc nhiéu nghién cuiu trén thé gidi
da Iuia chon d& trd thanh mot bd phan quan trong trong viéc t0i uu hod mang Iudi khong gian trong do thi.

Nghién cuu nay trinh bay céc thuc trang clia khong gian ngo hém tai Thanh phd Pa Nang thong qua do de
Xuat cac gidi phap cai tao khong gian ng6 hém hudng dén phat trién bén Vng gidi quyét cac van dé vé moi
trudng va do thi hod. Nghién ctiu cang Iia chon mét khong gian ngd hém dién hinh thuc té tai thanh phé dé
trién khai phuong phép cai tao, tai ché khong gian, mo phéng céc dé xuét cai tao I1én mé hinh, dua ra cac két

qua dat dugc khi tién hanh céi tao.

Tir khéa: Khong gian do thi: khong gian ngd hém; két ndi khdng gian,phat trién bén viing, tai ché khong

gian

Abstract: The challenges of the urbanization process put great pressure on cities and residential areas. The
optimal planning and use of urban space aims to help solve problems of livelihood, spatial connectivity,
increase living area and reducing air pollution. Alley space has been selected by many researches around the
world as an important part in optimizing the network of urban spaces.

This study presents the current state of alleys in Da Nang City, thereby proposing solutions to improve alley
space towards sustainable development, solving environmental and urban issues. urbanization. The study also
selects a typical actual alley space in the city to renovate, recycle space and simulate the improvement pro-
posals on the model and giving the results achieved when conducting renovation.

Keywords: urban space;alley space; ecological architecture; spatial conectivity; sustainable

development,space recycling

1. Dat van dé

Hién nay, téc dd do thi héa nhanh luén keém theo nhiéu
vén dé trong céc thanh ph6 I6n. Dac biét cac khong gian
sinh song va lam viéc clia dan cu do thi khong dap Ung
kip v&i tbc do phat trién clia do thi hda, dan dén nhiéu
hé qua dén moi trudng, dan sinh [1]. Cac thanh pho I6n
du doan sé |a noi & clia khodng 60% dan cu trén trai dat
vao nam 2030, dién tich dé thi chiém 2% dién tich trai
dat va thai ra dén 40% tong lugng khi thal toan cau [2].
Do dé, viéc nang cao chét luong cudc séng nguoi dan
tai do thi I6n ludn dugc uu tién dat 1én hang dau. Xay
dung méi truong sbng bén vimg, xanh sach dep la diéu
ma béat ctr do thi nao cling can hudng dén.

Trén thé gidi, nhiéu do thi I6n da ap dung nhiéu bién
phap cai tao khong gian do thi s&n ¢6 nham huéng dén
gidi quyét cac van dé vé do thi hda, dic biét tai cac
nudc dang phat trién [3]. Viéc cai tao khéng gian dé thi
la mét yéu t6 quan trong trong xay dung d6 thi theo
hudng phat trién ben viing, nham gitp glam 6 nhiém,
tiét kiém cac nguon tai nguyén cé han va cai thién chéat
lugng cudc song dan cu [4]. Cum tur “tai ché khong gian”
dugc nhiéu nghién ctiu dé cap dén, nhu mét chién lugc

quan trong trong viéc xay dung do thi bén viing. Trong
do, cai tao khong gian ngd hém la van dé mdi va dang
dugc chu trong tai nhiéu dé thi I6n [5].

Hién tai & Viét Nam, sb lugng ngd hém chiém mét
phan rat I16n trong db thi, déc biét 1a c4c thanh pho phat
trién. DU hau nhu chua duoc ngh|en ctu dén nhiéu
trong cac do an quy hoach téng thé cla thanh phd
nhung khong gian ngd hém van ludn déng vai trd cdt I5i
clia khung d6 thi. Cac dudng hém nam rai rac trong khu
dan cu, khu thuong mai, trung tam thanh phd véi nhiéu
kich thudc, dic diém khac nhau dugc vi nhu nhitng géc
t6i clia do thi. Mot s6 hém con trong tinh trang mét vé
sinh, an ninh kém, thu hat té6i pham va dé dang tr& thanh
noi nudi dudng cdc can bénh truyén nhiém [6]. Vi vay,
quy hoach, cai tao khéng gian ngd hém da tré thanh dé
tai cap thiét, dugc xac dinh la doi tugng nghién ciu
chinh trong nhiéu dy an co s& ha tang, thu hat sy quan
tam 16n cda chinh quyén va ngu’on dan.

Nghién ctiu clia nhém tac gia gitp hiéu rd hon tam
quan trong clia khdng gian ngd hém dbi véi doi song
clia ngudi dan, moéi truong va mang ludi quy hoach
khong gian trong dd thi. Bén canh d6 dua ra nhiing hién
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trang khéng gian ngd hém tai doé thi hién nay trén thé
gidi cung nhu tai Viét Nam. Dong thoi dé xuat phuong
an cai tao hudng dén muc tiéu phat trién bén viing, ting
dung cho céc trudng hop tai TP. Pa Nang trong giai
doan hién nay.

Viéc héi sinh cac con hém mang lai khong gian
chung, tan dung dién tich dan sinh va cai thién nén kinh
té xanh, sap xép dan cu va hd trg su két ndi khong gian
mot céch tét nhat trong cac dé thi 16n. Nghién cuu
hudng dén céc muc tiéu cu thé nhu sau:

- Danh gia sy tac dong cla khong gian ngd hém dén
doi s6ng clia nguoi dan, méi truong va mang ludi quy
hoach duong phé cla thanh phd Ba Nang.

- Khdo séat va trinh bay mét s6 khong gian ngd hém
phé bién tai cac dé thj Ion.

- Phan tich va dé xuét cac phuong an cai tao khong
gian ngd hém tai mot trudng hop cu thé tai TP. Da Néng

- Xay dung mét tap hgp cac khuyén nghi dé cai tao
khong gian ngd hém tai TP. Da N&ng dé phu hop véi cac
tiéu chi thiét ké do thi bén viing.

2.Téng quan nghién ciu

2.1. Téng quan nghién citu trén thé gidi

Khong gian dudng phé déng mét vai trd quan trong
trong viéc hinh thanh hinh &nh tryc quan clia cac thanh
phé hién dai, né 1a mét trong nhitng yéu té quan trong
thé hién bd méat clia mdt thanh phd xanh va phat trién
bén viing, cling 1 cac diém thu hat khach du lich [7].
Trong d6, khong gian ngd hém la b phan thiét yéu
trong khong gian duong pho. Nghién ciu va phéan tich
khéng gian ngd hém la Iinh vuc con mdi va cép thiét
hién nay trong viéc xay dung mot khéng gian dé thi theo
hudng phat trién bén ving [4].

Tai mot s6 thanh phd 16n clia My, nhiing khdng gian
ngd hém duoc cai tao va sit dung hop ly s& khuyén
khich khach du lich va ngudi dan dia phuong kham pha
thanh phd. Cac con hém c6 thé dé dang tr& thanh mot
phan clia mang Iugi thanh phd xanh, mang Iudi xe dap
hay chuong trinh nghé thuat toan thanh pho. Chinh
quyen coi khéng gian ngo hém la noi cung cap trai
nghiém khong gian do6 thi rat khac biét so véi mang IuGi
dudng phé 16n. Ngd hém c6 thé tiép nhan nhiéu ban séc
khac nhau, mang tinh nghé thuat va vui tuoi cung vdi
thuc dung [8].

T nam 2006, chién dich “Hém xanh” ciing da duoc
khdi dong va da tién hanh trén nhiéu thanh phé I6n &
My. “Hém xanh” [a mét trong nhiing du an ctdia mét do
thi phat trién bén ving - mét trong nhiing muc tiéu da
ludn dugc nhac dén trong hon nlta thé ky qua & cac
nudc phat trién. Chuong trinh da bt dau véi nhitng duy

Hinh 1. Hinh anh con hém trudc va sau cai tao ta/ Seatle- My theo xu
hudng “hém xanh’
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an thi diém trong nam 2006, va cho téi ndm 2010, hon
100 dudng “hém xanh” da hoan thanh. Bat dau la
Chicago, sau do la San Francisco, Los Angeles, Detroit,
Seatle, Minneapolis, Denver (Hinh 1). Nhleu nghién cuu
va du an vé “Hém xanh” da thu hut rat nhiéu su quan
tam va sy tham gia clia chinh quyén va ngudi dan [71.

Nhiéu chinh quyén clia cac thanh phd 16n trén thé gidi
dac biét quan tam vé khong gian ngd hém va da cong
bd nhiéu nghién ctiu, sach huéng dan, du &n vé cai tao
ngd hém tai dia phuong minh (Bang 1).

Nhiéu phuong phép cai tao khéng gian ngd hém ciing
duoc cac nghién cuu dé cap dén va da ap _dung thanh
cbng trén thé gidi nhu: cai tao co s& ha tang [8], cay
xanh canh quan [9], chiic nang hoat déng [10]. Tuy

Bang 1. Thong ké mot s6 cac du an va nghién ciu vé
khong gian ngd hém da coéng bo trén thé gidi

Fietd | "°" | Tieu g8, tac gia Mo t3
dan

The Chicago Green Alley |Cung cdp hudng dan vé

Handbook,Chicago | thiét k& ngd hém va dé xuét

Department of cho cac bat dong san lién
Transportation; (2010) | k& hém xanh.

Seattle Integrated Alley
Handbook: Activating
[8] Alleys for a Lively
City;Mary Fialko and
Jennifer Hampton;
(2011)

9]

Cudn s6 tay nay cung cap
cdc nguyén mau hém tuyét
voi dua trén nhiéu loai hinh
st dung khong gian ngo
hém tai thanh phd Seattle,
USA.

Chuong trinh phd xanh va
ton tao hém cda thanh phé
Baltimore cho phép nhiing
ngudi dan cu lién ké véi mot
con hém quyét dinh xem ho
mudn déng mét phan hay
tvoan bd con hém cho céc
du an phd xanh thanh pho.

Alley Gating & Greening
Program; City of
Baltimore (2013)

Séch hudng dan va du an cla chinh phd

(1]

Cd quan Bao vé Moi trudng
Hoa Ky cung cap nhiéu tai
liéu lién quan dén co s6 ha

What is Green
Infrastructure?; U.S.

[11] Environmental tang xanh, bao gom dudng
Protection Agency | di bd, ngo hém dé gidm tac
(2013) dong cla mot lugng lén

nudc khi ¢6 béo.

Nghién ctiu phan tich su hi
sinh clia cac con hém do thi
8 cac thanh phd Bac My va
chau Au thong qua céc
chinh sach ctia Chinh phi
va dia phuang.

Green Alley Programs:
Planning for a
sustainable urban
infrastructure?; J. P.
Newell, et al (2012)

[12]

Nhan thiic clia ngudi dan vé
cac con hém dé thi va viéc
phd xanh hém. Két qua 1am
néi bat mdi quan hé thuc
dung ma cu dén cod vdi cac
con hém dia phudng va su' e
ngai clia ho vé nhiing khong

Resident perceptions of
urban alleys and alley
greening; Mona, et al

(2010)

Nghién ctu da cong bd

(13]

gian nay.
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nhién van con rat nhiéu khong gian ngd hém db thi tai
cac nudc dang phét trién van chua dugc chu trong va
cai tao, gay nén rat nhiéu van dé vé dan sinh va xa hoi.

2.2. Thue trang tai Viét Nam

Nhin chung, tai Viét Nam, cac bai nghién ctiu vé khong
gian ngd hém, cling nhu céc phuong én céi tao khong
nhiéu, chl yeu ding lai & nhiing bai viét mang tinh phé
binh, ho&c tan man trén cac tap chi khoa hoc hay hoi
thao chuyén dé. Hau hét cac nghién ciu déu nhan dinh
tam quan trong clia khéng gian ngo hem dén cudc sbng
clia nguodi dan nhu gin gitt tinh ket néi san cé trong cong
dong va bdo ton nét vin hoa truyen thong [14].

Dién tich ngd hém hién nay chiém mot phan rat 16n
trong do thi & Viét Nam, thanh phé Pa Nang cting thuéc
trong s6 d6. Cac ngo hém hau nhu khéng xuét hién
nhiéu trong cac do an quy hoach ctia thanh pho, tuy
nhién ludn ludn ton tai va tré thanh mot phan khéng thé
thiéu clia cac thanh phd da va dang phat trlen trén toan
thé gidi cling nhu Viét Nam. Cac dudng hém ndm rai rac
trong céc khu dan cu, khu thuong mai, trung tdm thanh
phd véi nhiéu kich thudc va chiéu dai khac nhau. Sau
mot qua trinh khao sat va danh gia, céc thuc trang dién
hinh nhan dinh ra dugc nhu sau:

* Co s& ha tang ki thuat

Trong cac ngd hém nhd, véi luu lugng xe co thap va
chu ky xuét hién khéng thuong xuyén. Co s& ha tang
clia cac con hém ciing khong duogc dau tu cao nén da
phan sau mot thoi gian stt dung duong hém déu bi
xudng cap, mat du’dng 15i 16m, khéng gian thiéu than
thién, kém hap dan va gay mat an toan khi luu thong. Bé
mat hém duoc tu sira mét cach tu phat, khong cé thdng
nhat nén dan dén méat mi quan trong khéng gian séng
xung quanh do thi.

*Vé sinh do thi

Céc con hém khong duoc dau tu hodc khé t8 chuc hé
thdng thodt nudc nén xuat hién mot sé hién tuong
dong nudc vao mua mua gay mét vé sinh va ting kha
nang cao lay cac bénh truyen nhiém. Ngoai ra, trong
ngéc ngéch clia cac con hém con xuét hién tinh trang
nhiing bai rac “vé chi” gay mét vé sinh cho cac dan cu
xung quanh, 6 nhiém mai trudng sbng.

*An toan

Puoc vi nhu nhiing géc téi trong db thi, cac con hém
khuat hoc it ngudi qua lai trd thanh nhiing tu diém cho
cac hoat dong pham t6i trong khu vuc thanh phd. Gay
mét an toan cho xa hoi va dan dan tr& thanh noi “khéng
ai dam qua lai” vé tinh tao diéu kién cho cac hanh dong
pham t6i dién ra khé kiém sodat trong thanh phd.

* Kich thudc, dién tich sit dung

Nhiéu con hém xuét hién bdi nhiing thiéu sét trong
quy hoach chung cla thanh phé ciing nhu yéu té dia
hinh, tir d6 lam nhiing dién tich khéng gian hém bij xién
Iéch, méo mo, dé cao khdng dong déu. Qua qua trinh
st dung va t8 chuic, cac con hém dudng nhu bi lan
chiém dan dién tich st dung bdi cac hd dan sinh séng
xung quanh (Hinh 2), va dan trd nén ching chit trong do
thi phat trién hién nay tai Viét Nam, gay can tr& giao
thong va mat an toan khi st dung trong khdng gian doé.

2.3. Khdo sat mé hinh ngé hém tai Tp. Pa Nang

Déi v6i khdng gian ngd hém, cé nhiéu md hinh loai

Hmﬁ 2. Mot khong gian ng6 hém chat choi tai du’dng Tran Cao Van,
Quén Thanh Khé, TP Da Néng

hém va muc dich st dung khac nhau. Viéc xac dinh ngd
hém thuéc mo hinh nao gitup nha quy hoach va quan ly
dua ra dugc cac phuong an cai tao mét cach hop ly va
phu hop. Sau khi phan tich & TP. Da N&ng, nhém téc gia
da phan loai cac con hém thanh 6 loai khac nhau (Bang
2) dya trén cong dung va chuc nang xung quanh.

* Loai ngé hém gilra cac kh0| nha cao tang

Nhitng con hém nay thuong nam gilta va dugc bao
boc béi cac toa nha cao tang nhu van phong, khu dan
cu, nha hang, clra hang ban 1é va bai dau xe. Chung
duogc st dung nhu 16i danh cho ngudi di bd ciing nhu &
nhiing bai dau xe tam thgi (Bang 2).

* Loai ngé hém gitra cac khoi nha thap tang

Nhiing con hém nay nam giita va dugc bao boc bdi
cédc khu dan cu, nha hang, van phong, dich vy, ban 18,
nhung day la céc toa nha thap véi khong gian thua thét
hon. Loai ngd hém nay thuong cd dién tich cho nhimng
bai dau xe va k& c& nhig vuon cay trong cling dugc
dat & day vi khu vuc nay thuong nhan duogc nhiéu anh
nang mat trdi hon trong ngay do chiéu cao thap hon ciia
toa nha (Bang 2).

* Loai ng6 hém thuong mai

Céac con hém trong khu thuong mai dugc 1ap day bdi
cdc gian hang ban 18 véi nhiéu mit hang bay ban khac
nhau. Nhitng con hém nay cé thé gilp md réng cong
déng doanh nghiép dia phuong va mé ra co hdi mét tién
clia cac clra hang trong céc dich vu ban Ié (Bang 2).

* Loai ngé hém khu dan cu déng duc

S dung nha & trong céc tda nha nhiéu don nguyén
lién k& 1a dac diém cla loai hém nay. Khong gian ngd
hém tr& thanh mét lya chon ly tudng cho viéc tao khong
gian két néi cho ngudi di bd trong cac khu phd véi nhiéu
gia dinh (Bang 2).

* Loai ng6 hém khu dan cu thua thot

bay la loai ngd hém dugc bao boc béi nhiing loai nha
rong rai vai khéng gian dugc ngan cach bgi san sau clia
nha, nhung ciing cé thé Ia diém két ndi trong va gitra
céc khéi nha (Bang 2).

3. Phuong phap va déi twgng nghién cuu

3.1. Béi twong nghién ciu

Dua vao khao sat thuc dia va quy mé clia nghién cuu,
nhém tac gid lia chon mét hinh mau ngd hém 54 dudng
Nguyén Coéng Trit, TP. Da N&ng, Viét Nam dé tién hanh
phan tich va dé xuat cac bién phdp cai tao. Pay Ia
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khong gian ngd hém thudc loai danh cho khu dan cu
doéng duc véi vi tri ndm trén tuyén phd trung tam gitra
hai cau song Han va cau Réng, 1a loai khéng gian ngd
hém phd bién nhét tai khu vuc trung tam TP. Da Nang.
Pudng ngd nay co 16 gidi lién tuc thay ddi, két ndi hai
dudng Nguyé&n Cong Trir va Nguyén Thong véi chidu dai
gan 300m, giao thong thuan tién di lai (Hinh 3).

el

e ol S 3 :
Hinh 4. Gdc nhin tong thé ngé 54 duding Nguyén Cong Tri,Da Néng
hién trang

Céac hém néi nhau lién tuc véi chiéu réng thay déi, chi
c6 xe dap va xe may luu théng véi luu lugng cao vao
ban ngay va thap dan vao ban dém. Co s& ha tang ciia
con hém ciing khéng dugc dau tu cao nén da phan sau
mat thoi gian st dung bé mét duong hém déu bj xudng
cép toan bod: mat dudng 16i 16m va dac biét dong nudc
trong mua mua; rac thai khéng dugc thu gom cén than;
khong gian thiéu than thién, kém hap dan va thiéu sang
vao ban dém gay méat an toan khi luu thong; (Hinh 4) bé
mat hém duoc tu sra mot cach tu phat, khdng cé thdng
nhat nén dan dén méat mi quan trong khong gian séng
xung quanh dé thi.

3.2. Phuong phap nghién ciu

Nghién ctu la mét phuong phap dinh tinh dya trén
cdc nghién cliu da dugc cong bd trén thé gidi nham dua
ra phuong an cai tao khong gian ngd hém phu hgp trong
dd thi tai Thanh phé Ba Nang. Cac con hém duoc lua
chon d& duoc thao luan va nhac dén nhiéu nhu cac
diém néng cua dia phuong trong viéc can dugc cai tao
va slra chita canh quan. Trong nghién ctu nay, nhém tac
gia s dung phuong phap quan sat va nghién ctu dinh
tinh, tlr d6 dua lua chon céac phuong phap cai tao phu
hop, dua ra két luan. o

4. Phuong an cai tao dé xuat

Dua trén kinh nghiém dy an “hém xanh” clia cac
thanh phé Ién & My , nhém tac gid chon loc mét sb giai
phap clia ho cé thé 4p dung trong viéc cai tao trudng
hop ngd 54 duong Nguyén Cong Tri, Pa Nang, Viét
Nam théng qua cai tao mét s6 yéu td: nén duong, chiéu
sang, cay xanh va canh quan.

4.1. Co sd ha ting

* Nén dudng

Van dé chuyén ddi vat liéu lat nén thanh vat liéu thdm
nudc dang la gidi phap tdi uu trong cai tao nén dudng
ngd hém, khi 80% luong nudc mua roi trén nhiing bé
mét nay sé tham nguoc vao dat, gidm hién tuong ngap

Bang 2. Thong tin md ta cdc mé hinh ngd hém tai TP. Ba Nang

M6 hinh ngé hém giira cac
khoi nha thap tang

Cac loai hinh
ngo hém

Mo hinh ngo hém giira
cac khoi nha cao tang

M6 hinh ngé hém thuong

M6 hinh ngé hém 6 khu
dan cu dong diic

Mo hinh ngé hém 6 khu

mai dan cu thua thot

Khdi dién hoa
¢ac md hinh
ngd hém

Hinh anh minh |}
hoat thuc té

Dia chi
thuc té

Ngd hém fai dudng An
Thuigng 31, g. Son Tra,
TP Pa Ning

Ng6 hém tai dudng Hoa
My 1, g. Lién Chiéu, TR
Pa Nang

Ng6 hém tai duong Ngo
Gia Tu, g. Hai Chau, TP
Pa Néng

Ng6 hém tai dudng Phan
Thanh, q. Hai Chau, TP
Pa Néng

Ngé hém tai dutng Tran
Binh Trong, q. Hai Chau,
TP Ba Néng
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ing, cung cap lugng nudc ngdm va tiét kiém tién thué
ngudi dan phai chi trong van dé x ly thoat nudc. Cac ky
su ngudi Anh da cho ra doi mét loai bétdbng dac biét,
dugc dung nhu vat liéu phi bé mat siéu hat thdm, cho
phép nudc ri thAm qua né thay vi dong lai trén mét
dudng. D6 la mét loai bétong “khat nudc” Topmix
Permeable, do hang Lafarge Tarmac san XUAt.

Trong trudng hop nay, loai bé tong tham hut ban phan
dugc st dung (Hinh 5). Két cau clia I6p bé tong nay bao
gbém 2 phan chinh: 16p phu thdm nudc trén mat duong
VGi vO s0 cac vién da soi tuong dbi 16n trén bé mat
xuong mot phan nén gach, da vun 16ng hon & phia dudi.
Tlep theo dé céac hé théng éng tiéu nudc gan v6i phan
nén gach, da vun bén trong I6p dé phu dé cho phép
luong nudc du thira khdng bi dong lai vao nén dat hién
c6 va ching sé thoat vao cac cbng ranh, gilp ting
lugng nudc duding bétdng hit can. D& st dung vat liéu
bé téong nay, phan dat nén phia dudi phai duoc xi ly
sach s&, tranh 6 nhiém (Hinh 6).

Hinh 5. Hé thong bé tong Topmix tham hut ban phan

* Chiéu sang ]
Chiéu sang ngd hém la mét bé phéan cla chiéu sang
cong cdng, vai tro clia chiéu sang ngd xom co vé giong

nhu chiéu sang dudng phd, tuy nhién né cé chiic ndng
déac thu riéng. Nhiing con hém du anh sang ngan chan
t6i pham, khuyén khich ngudi dan di bd va cé thé két
hop gidi thiéu nhimg mang tranh tudng nghé thuat. Bén
canh do, ngudn anh sang dugc cung cap giup cho
khong gian xung quanh dugc mé& rong hon, cling nhu
mang lai stic séng va khdng khi méi cho mét con hém.

Chinh vi thé, thiét bi chiéu sang vao budi téi duoc Iua
chon st dung nham tiét kiém nang luong, gidm dé chdi
va van dam bao nhin thdy nhiig vi sao trén trdi vao ban
dém. Céc thiét bi nayduoc thiét ké dic biét dé huong
anh sang xuong dudi, tap trung anh sang & nhiing noi
can thiét (Hinh 7). C4c thiét bi chiéu sang & ngd hém sé
st dung den halogen kim loai, tao ra anh sang tréng,
thay vi anh sang vang duoc tao ra bdi cac thiét bi natri
cao ap hién co. piéu nay sé& gilip moi ngudi c6 thé phan
biét mau sac vao ban dém.

4.2. Cay xanh va canh quan

Trong giai doan dau cla thé ky XXI, su phat trién
nhanh chéng ctia thanh phé ca vé chiéu cao 1an bé rong
da lam suy gidm céac khu vui choi gidi tri, khu nghi ngoi
c6 chita dung cac yéu t6 canh quan tu nhién trong long
doé thi. Pac biét la nhiing khong gian ngd hém thuong
xuyén roi vao tinh trang bi bd hoang. Néu nhu c6 thé
bao vé va duy tri duoc hé théng dat cay xanh xuyén
sudt & ca céac truc dudng chinh vao téi ngd hém thi
chiing s& déng vai tro thiét thuc trong viéc hinh thanh
nén mai trudng canh quan cé stic 16i cudn, hap dan cho
thanh phd. Canh quan thién nhién vai su da dang ton tai
tao nén diéu kién sdng can bing gilp cai thién chét
luong khong khi, va tdng cdm giac hap dan ctia mot con
hém [171].

Str dung cac loai cay than nhd, cao, thing, tan rong
phu hop véi dién tich dudng hém dé gidm luong nhiét
chiéu xubng mat dudng (Hinh 8). Bén canh do, viéc lua
chon trong cac loai cay ban dia va cay tao canh quan
dep, nhung khdng can phéi cham séc, tudi nudc bon
phan thudng xuyén, dé thich nghi véi diéu kién thoi tiét,

Hinh 6. Mat cat dé xuét céi tao hé thong bé
t6ng Topmix thém hut ban phan cho ng6 dé
Xuét céi tao

Hinh 7. Mat cat dé xuét céi tao hé thong dén
chiéu sdng ban dém cho ng6 dé xuat céi tao

Hinh 8. Mit cat dé xuét céi tao hé thong cay
xanh va canh quan cho ngé dé xuét céi tao
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nudc va dat clia dia phuong. Ngoai ra, gidi phap don
gian nhat cho nhiing ngo hém vdi dién tich rat hep la
nhiing hang cay tréng trong chau va 6 clra sé doc theo
tuong bén.

4.3. Ban vé thiét ké dé xuat phwong &n cai tao

Két hop céc phuong phdp cai tao dugc dé xuat, nhém
tac gid da mo phdng céc giai phéap trén vao cac ban vé
phéi canh (Hinh 9) va dua ra ban thiét ké cai tao khong
gian ngd hém 54 Nguyén Céng Tr(.

Hinh 9. Phéi cdnh tong thédé xuét cdi tao ngd 54 duing Nguyén
Cong Tri, Pa Ning

Hinh 10. Phéi canh tong thédé xuat céi tao ngd 54 duoing Nguyén
Cong Tr,Pa Néng
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Céac phuong an cai tao dugc lya chon véi mic tinh
toan chi phi tiét kiém, bd tri sao cho phu hdp vai thoi
quen sinh hoat clia ngudi dan, tang thdm my cla khéng
gian ngd hém hién tai. Ban thit ké s 1a d& xuét dé
nguoi dan va chinh quyén dia phuong xem xét, thuc
hién theo tiing giai doan, tiing phan nham huéng dén
cai tao khong gian sinh séng theo tiéu chi “thanh phd
xanh” (Hinh 10).

5. Két luan va kién nghi

Hién tai & Viét Nam, sé luong ngd hém chiém mét
phan rat I6n trong db thi, déc biét 14 cac thanh phd phat
trién. Méc du chua cé nhiing bai bao nghién ctu hay sé
liéu tu thé trong cac dd an quy hoach téng thé clia thanh
phé nhung khong gian ngd hém van ludn déng vai trd
cbt 16i ctia khung do thi. Cac dudng hém nam rai rac
trong khu dan cu, khu thuong mai, trung tam thanh phé
véi nhiéu kich thudc, déc diém khac nhau dugc vi nhu
nhiing géc téi clia do thi.

Céc bai hoc tir bién phap cai tao khong gian db thi sin
c6 clia nhiéu db thi I16n trén thé gisi da duoc ap dung
nham hudng dén gidi quyét cac van dé vé do thi hoa,
dac biét tai cac nudc dang phat trién. Viéc cai tao khong
gian do thi la mét yéu tb quan trong nham gitp gidm &
nhiém, tiét kiém cac nguon tai nguyén cé han va cai
thién chét lugng cudc sdng dan cu, huéng dén xay dung
dd thi bén viing. Trong dé, cai tao khong gian ngd hém
la vAn dé méi va dang duoc chu trong tai nhiéu do thi
I6n.

Du kién nhiing két qua nghién ctiu clia nhém tac gia
sé duogc sl dung lam tu liéu giup hiéu rd hon tam quan
trong cla khong gian ngd hém déi véi doi sbng clia
nguoi dan, méi truong va mang Iugi quy hoach khéng
gian trong do thi. Bén canh do6, nhom tac gia mong
mudn dé& xuét cai tao nay sé dugc xem xét va dugc tlep
tuc dinh huéng mé rong ra véi nhiéu md hinh ngd hém
khéc trén dia ban Da N&ng ndi riéng va Viét Nam néi
chung. Ngoai ra, trong tuong lai, nghién ctu cé thé bé
sung cac phu’orng phap phan tich dinh lugng, mé phong
tlr phan mém dé lam rd hon muc do hiéu qua, tiét kiém
trudc va sau khi cai tao khdng gian tir nhiing dé xuat ma
nhém tac gia da dé xuat.Q

L&i cdm on
Bai bao nay duogc tai trg bdi Truong Dai hoc Bach khoa
- DPHDN vdi dé tai cé6 ma s6: T2020-02-12.
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Thich Ung véi bién doi

khi hau...

(Tiép theo trang 13)

thi co kha nang thich ing tao co héi
cho céc t6 chiic xa hoi phat trién
manh, tr do gop phan bdo dam
tleng noi binh dang clia cac thanh
phan trong xa hoi.

Dua vao cdc diéu trén, thao luan
xem viéc gidi quyét cac van dé trén
c6 thé dugc 16ng ghép vao trong
chuong trinh ctia chinh quyén db thi
nhu thé nao.

Toan bd qua trinh nay rat hiwu ich
khong chi cho céng tac thich tng vdi
bién ddi khi hau ma con vuot xa hon
thé do gitip ghi lai va lap ban db cac
ri ro moi truong khac cling nhu
nhiing d0| tuong chiu rdi ro nham
cung cap théng tin cho quy hoach,
c4c nha dau tu phat trién ciing nhu
quan ly phat trién d6 thi theo quy
hoach, gidm thiéu va tranh duogc
nhitng thiét hai c6 nguyén nhan tu
bién déi khi hau va thién tai.

Mbt ndi dung quan trong khac vé
Umg phé véi BDKH la gidm thiéu

phat thai khi nha kinh. Thong qua
quy hoach va quan ly do thj tét sé
gép phan cho viéc st dung tai
nguyén, nang luong hiéu qua va bén
ving vi du tang cuong s dung
phuong tién cong cdng, gidm
phuong co gidi ca nhan, tiét kiém, tai
st dung nudc; giam thiéu, tai ché, tai
st dung chat thai; xay dung céc
c6ng trinh xanh tao ra dugc nén kinh
té tuan hoan cho db thi va quéc gia.

Két luan

Nhu vay, BDKH can duoc coi la co
hoi chitr khong phai thach thic. Co
hoi dé xem xét lai cach lam quy
hoach hién nay da thuc su bén viing
vé mit mai trudng hay van coi phat
trién kinh té 1 uu tién hang dau? Co
hoi dé don gidn héa qué trinh lap,
tham dinh, phé duyét quy hoach mét
mét van dam bao hiéu qua quan ly
nha nuéc, mit khac tao diéu kién
cho cac du &n dau tu phat trién do thi
sdém duogc trién khai. Co hdi dé minh

bach hoa qua trinh 1ap quy hoach khi
thich (ng véi BDKH doi hdi cé su
tham gia réng rai clia cong dong. Co
hoi dé ra quyét dinh cong mot cach
khoa hoc va xem xét loi ich cla tat
ca cac dbi tuong lién quan thay vi
mot nhém thiéu sb. Va trén hét, co
hoi dé hoi nhap qudc té, tan dung
dugc sang kién, xu thé mdi, tranh
mac phai nhimg sai lam ma nhiéu
nudc phét trién da gap phai.d
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DIEN PAN KHOA HOC CONG NGHE

Ung dung phuong phap string diagram ket hgp vai flow i
process chart nang cao nang suat lao dong khi thi cong do
bé tong san va cot cong trinh nha pho tai TP Ho Chi Minh

Application of string diagram combine with flow process chart to optimize slab and column concreting

work townhouses in Ho Chi Minh city

Huynh Kim Phat - TS. D6 Tién Sy - Bo mon Thi cong va Quan Iy Xay dung, Khoa Ky thuét
Xay dung, Truong DH Bach Khoa TP HCM - DH Qudc gia TR Ho Chi Minh.

Tac gid lién hé. Dia chi e-mail: kimphatbk08@gmail.com / DT: 0931865741

TS. Nguyén Thanh Viét - Gidng vién Khoa Ky thuat Xay dung, DH Cong nghiép TP H6 Chi Minh

Tom tat: Xay dung 1a mot trong nhiing nganh ¢4 lich sif 1au doi va quy mo 16n nhat toan cau. Mac du ting
trung chung ctia nganh da giam dang ké do tac dong tu dai dich Covid-19, tuy nhién thi trudng xay dung nha
phd dudc du bdo van cé toc do tang truéng cao do da sé 1a nha tu xay tu &, it nhay cdm vdi thay d6i ngdn han
clia moi tridng kinh té. Bai bao nay tap trung nghién ctu phuong phép cang day (con goi la phuong phép
String Diagram) két hdp véi phudng phap biéu d dong chay (con goi la phuong phap Flow Process Chart)
nhdm ti uu hda quang duong di chuyén cla cong nhan trong qué trinh thi cong cong tac d6 bé tong san va
cot. Kt qua nghién cuu sé giiip cho cac doanh nghiép thi cong xay dung dua ra céc gidi phap hiju hiéu trong

Viéc sap xép, bo tri kho bai, vat liéu nhdm gidm thoi gian thi cong va ting nang suét lao dong.
Tir khoéa: nang sudt lao dong; nha pho,; String Diagram; Flow Process Chart.

Abstract: Construction is one of the industries with a long history and the largest scale in the world. Although
the overall growth of the industry has decreased significantly due to the impact of the Covid-19 disease,the
townhouse construction market is still forecasted to have a high growth rate due to the majority of self-build
housing,less sensitivity to short-term changes in the economic environment.

This paper focuses on the String Diagram combined with the Flow Process Chart method to optimize the
worker’s distances during the construction of concreting. The research results will help Vietnamese
construction contractorsto come up with workable solutions in arranging warehouses and materials thereby
reducing construction time and increase labor productivity.

Keywords: labour productivity;townhouses; String Diagram; Flow Process Chart.

1. Gigdi thiéu

Trong béi canh nganh xay dung chiu tac dong tiéu cuc
clia dai dich COVID-19, muc d6 quan tam Bat dong san
(BDS) nha riéng, nha méat phd van ghi nhan xu huéng
tuong déi tich cuc tai hai thi trudng 16n nhat ca nudc |a
Ha Noi va TP. H Chi Minh. Theo Bdo c&o thi trudng
BDS Viét Nam 2020, mic dd quan tdm nha mat phd
ban tang 19% va nha riéng ban tang 25% tai Ha Noi va
tang lan luot 9% va 5% tai TP. H5 Chi Minh [1]. Méc du
tiém ning thi trudng nha phd 1a rat 16n nhung quy mo
xay dung phan 16n lai khong cao dan dén viéc canh
tranh giita cac doanh nghiép xay dung rét gay gat, chu
yéu dua trén gia thi cong cong trinh. Do do, viéc nghién
clu cac phuong phap nham cai tién nang suét lao dong
khong nhiing gilp cadc doanh nghiép xay dung day
nhanh tc d6 thi cdng ma con can dbi ngan séach thu -
chi, tdng stic canh tranh trén thj truong. Cé nhiéu
phuong phép khac nhau nham céi tién, nang cao ning
suét lao dong. Nghién ctu str dung phuong phap String
Diagram két hop véi Flow Process Chart nham phan
tich mdc dé hop ly trong viéc bd tri kho bai, vat liéu
théng qua qua trinh di chuyén cla cong nhan khi thuc
hién cong tac dé bé téng san va cot do day 1a hai cu
kién quan trong trong cong trinh xay dung. Két qua
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nghién clu sé gop phan quan trong giup cho cac doanh
nghiép xay dung sap xép, bé tri kho bai, vat liéu phu
hop, giam thoi gian thi céng, gop phan tang nang suat
lao doéng.

2. Cac nghién cwu vé String Diagram va Flow
Process Chart trong quan ly xay dung

Hién nay co nhiéu nghién clu vé nang cao nang suéat
lao déng bang cach st dung phuong phéap String
Diagram va Flow Process Chart trong quan ly xay dung.
Cac nghién ctu, bai bao khoa hoc, giao trinh da thuc
hién trén thé gidi va Viét Nam ma tac gia téng hop duoc
nhu sau:

Robert L.Harris (2000) mo ta day du céc biéu do, dd
thi, ban do va so do dugc st dung hang ngay dé quan
ly, phan tich va truyén dat thong tin.

Tejinder Singh, Harvinder Lal (2016) nghién ctu trinh
bay khai niém va ting dung tiing cong cu biéu do trong
viéc cai thién, nang cao nang suét lao dong nhu: String
Diagram, Flow Process Chart, Templates, Scale mod-
els..

Smrlt/ Chand (2000) phan tich sau cong cu va ky
thuat dugc st dung cho bd tri mét bang cong trinh gdm:
Operation Process Chart, Flow Process Chart, Process
Flow Diagrams, Machine Data Cards, Templates, Scale
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Models.

Inderdeep Singh (2018) trinh bay khai niém, tinh nang
String Diagram va Flow Process Chart khi ap dung cho
ting loai cong trinh khac nhau. Ngoai ra, tac gia nghién
cuu, ung dung cac loai phuong phap bleu dd khac nhau
nham dua ra giai phap mdi gidp cai tién ndng suét lao
dong t6t hon.

Bé X4y dung (2007) md ta cac quy tic co ban dé lap
s0 dd khdi md ta quy trinh cdng viéc, st dung nhing ky
hiéu chuan dé biéu hién mét loai hinh tac nghiép hoac
quy trinh s& duoc tién hanh.

Vién Nghién ctu Quan tri Kinh doanh UCI (2019) trinh
bay dinh nghia, huéng dan, biéu tuong va loi ich clia so
dd dong chay Flow Process Chart.

3. Phuong phap luan nghién cuu

Quy trinh nghién cttu gém 4 budc nhu Hinh 1.

W

Quan sat mdt bang céng trinh

‘~
&

|

Sir dung phuomg phap String Diagram va
Flow Process Chart phén tich miec d3 hop
Iy trong vigc bé tri kho bai, vét ligu

Quy trinh nghién ciru:

Gom 4 budce

YeiR

So sénh, déanh gia mic a6 higu D6 xudt clc gidi phip cdi titn
qua gitta truedc va sau khi cdi tién

Hinh 1. Quy trinh thuc hién nghién ciu

Nghién ctiu st dung phuong phap String Diagram két
hop véi Flow Process Chart dé danh gia muic do hop ly
trong viéc sap xép, bd tri kho bai, vat liéu tai cac cong
trinh nha phd trén dia ban TP. H3 Chi Minh véi trinh tu
thuc hién gém 04 budc nhu sau:

Budc 1: Quan sét mét bang céng trinh: Day la budc
quan trong giup danh gid so b0 murc dé hop ly trong
viéc sdp xép, bd tri kho bai, vat liéu. Sau khi quan sat
thuc t& mét bang cong trinh, st dung phan mém auto-
cad V& lai vi tri kho bai déng thoi ky hiéu va ghi chi cac
thong tin lién quan.

Budc 2: Str dung phuong phdp String Diagram va
Flow Process Chart phén tich mdc dd hop ly trong viéc
bé tri kho bai, vat liéu: Phufdng phap String Diagram
gilp danh gia mat do di chuyén cla cdng nhan bang
viéc ndi vi tri cac kho bai, vat ligu; phuong phap Flow
Process Chart gitip thdng ké quéng dudng di chuyén va
thoi gian thuc hién cong tac thi cong dé bé tong.

Butc 3: Dé xuét cdc gidi phdp cdi tién: Thong qua 02

phuong phap trén nghién cliu sé danh gia muc dé hop
ly trong viéc bd tri kho bai, vat liéu ddng thdi dua ra céc
gidi phap cai tién.

Budc 4: So sénh, danh gia muc dé hiéu qua gida trudc
va sau khi cdi tién: Sau khi sép xép, bé tri lai kho bai,
vat liéu theo céc gidi phap cai tién da dé xuét & Budc 3,
nghién ctiu st dung phuong phap String Diagram két
hop véi Flow Process Chart nham so sanh, danh gia
murc dd hiéu qua gilta trudc va sau khi cai tién.

4. Két qua nghién ciu

4.1.Quan sat mat bang céng trinh

a. Théng tin c¢éng trinh nghién cuu

Nghién ctiu dugc thuc hién trén cong trinh nha phé ca
nhan riéng 18, dia diém xay dung tai hém 547 Lé Van
Qudi, Quan Binh Tan, TP. H6 Chi Minh. Céng trinh ¢6
quy md 01 trét, 02 1au, 01 san thuong, dién tich xay
dung 4 x 23.3(m?).

b. Quan sat mat bang céng trinh

Sau khi quan sat mat bang cong trinh, ta st dung
phan mém autocad vé lai vi tri kho bai dong thoi ky hiéu
va ghi chu cac théng tin lién quantrong Hinh 2.

== *\/L

AL VAT 1 MAN

MAY TRON BE TONG

}
A , e '
’. »*”:“;;7 W i ‘_‘ﬁl
:L LANTRAI

(
KHUVUC GIA CONG COT THEP ‘

L

Hinh 2. So d6 b tri mat bdng cong trudng

|
3_____.__;_._.,_.___;‘<
|

4.2. S’ dung phuong phap String Diagram va
Flow Process Chart phan tich mu’c dé hop ly trong
viéc bé tri kho bai, vat liéu

a. Biéu dién quang duong di chuyén cta céng nhan
bang phuong phédp String Diagram

Theo Smriti Chand (2000), String Diagram la mét
trong nhiing ky thuat hitu ich va don gian nhét clia
nghién ctiu phuong phap. N6 c6 thé dugc dinh nghia la
mot mo hinh ty 1& ma trén dé dudng di hodc chuyén
ddéng cla con nguoi va vat liéu trong mot chu6| sy kién
cu thé dugc theo dbi bang mot soi day ndi tir chuyén
dong dau tién dén chuyén déng cudi cung [2-4].

Nghién ctiu sit dung phuong phap String Diagram dé
xem xét chuyén doéng clia cong nhan khi van chuyén
nguyén, vat liéu va thiét bi thi cong bang cach ndi cac
diém di chuyén khi ngudi cdng nhan thuc hién coéng tac
thi cong dé bé tong bang dudng thang. Sau dd, ta dung
ky hiéu mii tén dé danh dau trinh tu di chuyén theo thit
tu ting cong tac nhu Hinh 3.
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Céng trinh

Gach

Gia cong Thép

Hinh 3. Biéu dién cong tc do bé tong bang phuong phap String
Diagram

Theo dé, mat do luu thdng clia cong nhan day dac,
lién tuc va xuat hién nhiéu diém giao cit. Diéu nay
chiing t& ngudi cdng nhan khi thuyc hién coéng tac thi
coéng dé bé tdng phai di chuyén lién tuc qua lai gilta cac
kho, bai, dan dén thoi gian thuc hién cong tac kéo dai,
Bang 1. Céc ky hiéu thuong duoc st dung trong biéu
dd Flow Process Chart nham ghi lai cac su kién hoac
céac cong tac

Su kién/ Ky hiéu Giai thich

Chuyén dong

Van hanh - Van hanh c¢6 nghia |la mgt hoat

(Operation) O dong. DA 1a mét trong cac budc
cla quy trinh. B4t ¢(i hoat dong
nao nhu danh d4u, chinh sia
hay thay d6i cong viéc dudc goi
|a van hanh.

Kiém tra - Dai dién cho viéc kiém tra chat

lugng hodc sé lugng cla
nguyén, vat liéu.

- La sy di chuyén hodc di lai clia
cong nhan hodc clia vat liéu tu
noi nay dén noi khac.

- Cham tré c6 nghia 1a quy trinh
tam diing bdi mot vai ly do. N6
1a mot sy tam ding tam thai.

(Inspection)

Van chuyén
(Transport)

Cham tré hoic
kho tam (Delay
or Temporary
Storage)

Kho (Storage)

- La giai doan ma hang hoa hodc
nguyén liéu thé hoan thanh.

Van hanh va - L& qua trinh sdn phdm dang
kiém tra dugc kiém tra khi nd dugc déng
(Operation and goi.

Inspection)

- S&n phdm dugc ché tao va
chudn bi van chuyén.

Van hanh ctng
vGi van chuyén
(Operation cum
Transportation)

® 090
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thoi gian cha tang 1én.

b. Biéu dién céng tdc thi cong dé bé téng san va cot
bang phuong phdp Flow Process Chart

Theo Robert L.Harris (2000), Flow Process Chart la
mét do thi trinh bay tuan ty cac budc trong mét quy
trinh. Trong mét vai trudng hgp Flow Process Chart 1a sy
m& rdng trén mdt phan clia hoat dong hodc cong tac.
Céc thong tin dién hinh bao gém: sé lugng, khoang
cach di chuyén, loai cong viéc thuc hién thudng duoc
biéu thi bang ky hiéu va thiét bi duoc sit dung nhu Bang
1 [4-6].

Nghién cttu sé sit dung cac ky hiéu tai Bang 1 dé phan
tich, lap tai liéu va truyén dat thong tin vé quy trinh thi
cong cong tac dé bé tong san va cot clia cong nhan. Thoi
gian thuc hién timg céng tac va quang dudng di chuyén
duoc do truc tiép tai céng trinh nhu Hinh 4, Hinh 5.

ELEMENT DESCRIPTION SYMBOL DISTANCE (M ‘ TIME (MINUTE;
.
SE=EN
2| L - Y,
1. CONG TAC COT THEP M
L ! !
KHO THEP . ] |
i
L8
L8
® |
|
CGIA
DH
‘__ ‘
— ‘ i }‘ ]
|
11 CONG TAC BE TONG 9
"HUYEN DEN BAI CAT fii 1
; Py :
: ) l
DIC ‘ 1
==
RINH ‘ ‘ I 15
0
NH PE ‘ 10
TONG THOI GIAN TEI CONG BO BE TONG COT m

Hinh 4. Biéu dién cong tdc do bé tong cot bang biéu do
Flow Process Chart

4.3. Dé xuat cdc gidi phap cai tién

Sau khi tién hanh biéu dién cong tac dé bé tong san
va cot bang biéu do String Diagram va Flow Process
Chart, nghién ctu dé xuét cac gidi phap bé tri kho, bai,
nguyén vat liéu nhu sau:

+ Cdp pha, cbt thép dugc b tri chung 01 kho bai.

+ Khu vyc kiém tra, danh dau, ct thép nam ké bén
bai cop pha, cbt thép.
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ELEMENT DESCRIPTION

SYMBOL

DISTANCE (M)

TIME (DAY)

L CONG TAC COT THEP

- Biéu dd String Diagram cho ta thay huéng di chuyén
clia cong nhan khong con day dic nhu ban dau. Sé
luong diém giao cat cling da giam rd rét ching 4 viéc
di chuyén qua lai gitta cac kho, bai da giam di.

KMO THEP

[ T

VAN CHUYEN THEP SANG KHU VUC GIA
cONG

GIA CONG THEP

VAN CHUYEN THEP BEN CONG TRINH

[T

LAP DUNG THEP

oo
]

KIEM TRA ‘

11 CONG TAC COP PHA )

DI CHUYEN SANG KMO COP PMA

VAN CHUYEN COP PHA SANG KHU VUC GIA
CONG

GIA CONG COP PHA

VAN CHUYEN COP PHA DEN CONG TRDH

oo o
]

LAP DUNG OOP PHA 5
CHONG BO COP PHA o
KIEM TRA ‘ 025
111 CONG TAC BE TONG 1
DI CHUYEN DEN BAI CAT 1 001

‘._

VAN CHUYEN CAT VAO COI TRON

@

DI CHUYEN DEN BAIDA

VAN CHUYEN DA VAO 001 TRON

[

DI CHUYEN BEN KHO XI MANG

@

- Nghién cttu st dung biéu dd Flow Process Chart

ELEMENT DESCRIPTION

SYMBOL

DISTANCE (M)

TIME (MINUTE)

O =

v

1. CONG TAC COT THEP, COP PHA

KHO THEP + KHO COP PHA

VAN CH'L'\'?!\' THEP VA COP PHA SANG KHU
VUC GIA CONG

GIA CONG THEP

GIA CONG COP PHA

VAN CHUYEN THEP + COP PHA DEN CONG
TRINH

LAP DUNG THEP

LAP DUNG COP PHA

CHONG B0 COP PHA

¢iofeh

KIEM TRA

I CONG TAC BE TONG

VAN CHUYEN CAT VAO COI TRON

VAN CHUYEN XIMANG VAO COI TRON

[ 2 4

DI CHUYEN DEN BAIDA

VAN CHUYEN PA VAO COI TRON

"_

DI CHUYEN DEN KHU VUUC BE NUGC

o

VAN CHUYEN XI MANG VAO 001 TRGN

o

DI CHUYEN BEN KEU VW BE NUOC

®-

®

VAN CHUYEN NUGC VAO 001 TRON

I
TRON BE TONG ‘

@

VAN CHUYEN BE TONG DEN OONG TRDH

[ )
DO BE TONG 00T * o4

DAM LEN BE TONG TRANH PEAN TANG

TONG THOI GIAN THI CONG DO BE TONG SAN 7

Hinh 5. Biéu dién cong tdc do bé tong
san béng biéu db Flow Process Chart
+ Khu vuc bai dé cat, xi mang duoc bd tri bén trong
céng trinh.
+ Khu vyc bai da gan véi ngudn nudc.
Nghién ctiu tién hanh bidu dién lai chuyén dong ctia
cong nhan bang biéu dé String Diagram sau khi bé tri
lai kho, bai, nguyén vét liéu nhu Hinh 6.

s Cong trinh

Khu vire kiém tra, cit thép

Bii gia céng C6t thép, cép pha

Hinh 6. Biéu dién cong téc do bé tong bang biéu do String
Diagramsau khi c&i tién

VAN CHUYEN NUGC VAO 001 TRON

o

TRON BE TONG

@

VAN CHUYEN BE TONG DEN CONG TRINH

[ W

D0 BE TONG COT

DAMLEN BE TONG TRANH PHAN TANG

@0

TONG THOI GIAN THI CONG DO BE TONG COT

149

Chart sau khi bo tri lai kho bai vat tu

Hinh 7. Biéu dién cong téc do bé tong cot béng biéu do Flow Process

ELEMENT DESCRIPTION

SYMBOL

DISTANCE (M)

TIME (DAY)

L CONG TAC COT THEP, COP PHA

g4

[KHO THEP + KHO COP PHA

VAN CHUYEN THEP VA COP PHA SANG KHU
VUC GIA CONG

GIA CONG THEP

06

GIA CONG COP PHA

VAN CHUYEN THEP + COP PHA DEN CONG
TRINH

04

LAP DUNG THEP

LAP DUNG COP PHA

CHONG D3 COP PHA

?'—C“.'— [ i am

09

KIEM TRA

06

1. CONG TAC BE TONG

09

VAN CHUYEN CAT VAO COI TRON

VAN CHUYEN XI MANG VAO COI TRON

[ 2R 4

DI CHUYEN DEN BAIDA

VAN CHUYEN DA VAO COI TRON

’._

DI CHUYEN DEN KHU VUC BE NUGC

o

VAN CHUYEN NUGC VAO COI TRON

[ B

TRON BE TONG

[ B

VAN CHUYEN BE TONG DEN CONG TRINH

[ =

DO BE TONG SAN

[DAM LEN BE TONG TRANH PHAN TANG

oo

I TONG THOI GIAN THI CONG DO BE TONG SAN

Hinh 8. Biéu dién cong téc do bé téng san béng biéu do Flow
Process Chart sau khi b tri lai kho bai vét tv
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nham tinh toan téng thai gian thuc hién cong tac dé bé
tdng cot va san sau khi cai tién nham so sanh tinh hiéu
qua cla phuong an bd tri lai (Hinh 7, Hinh 8).

4.4. So sanh, danh gia mu'c dé hiéu qua gilva
trude va sau khi céi tién

a. Théng ké quang duong di chuyén va sé luong
chuyén déng clia céng nhan

Dua trén ky hiéu céc su kién tai Bang 1, biéu do Flow
Process Chart biéu dién cong téc dé bé téng san va cot
trudc va sau khi thuc hién cai tién, nghién ctiu tién hanh
thong ké quang duong di chuyén, thoi gian thuc hién
cong tac dé bé tong, s lugng chuyén doéng clia coéng
nhan nhu Bang 2 va Bang 3.

Bang 2. Bang thdng ké quang duong di chuyé"n, thoi
gian thyc hién cong tac do bé tong cdt, s6 lugng
chuyén doéng ctia cong nhan trudc va sau khi cai tién

Hoat déng Ky hiéu Trudc khi | Sau khi
caitién | caitién
Van hanh ) 8 8
Kiém tra L1 2 1
Van chuyén/Di chuysn [———>| 9 7
Cham tré hodc kho tam D 0 0
Kho \V/ 6 3
Tang s6 Iugng cac cong tac thyc hién 25 19
Quang duang di chuyén (m) 46 30
Thei gian thuc hién (gid) 2,83 2,48

Bang 3. Bang thdng ké quang dudng di chuyén, thoi
gian thuc hién cong tac do bé tong san, s6 lugng
chuyén doéng ctia cong nhan trudc va sau khi cai tién

Hoat déong Ky hiéu Trudc khi | Sau khi
caitién | caitién

Van hanh O s 8

Kiém tra [ 112 1

van chuyén/ Dichuyén ~ |C——>| 9 7

Chéam tré hodc kho tam D 0 0

Kho V s 3

Tong s0 lugng cac cong tac thuc hign | 25 19

Quang dudng di chuyén (m) 275 230

Thoi gian thuc hign (ngay) 07 6.3

giam 0,35(gid), cong nhén di chuyén quang duong it
hon 16(m). Bdi véi cong tac dé bé tong san, téng thoi
gian thuc hién cong tac dé bé téng giam 5,6 (gid), cong
nhan di chuyén quang dudng it hon 45(m).

Qua két qua ghi nhan thuc té tai céng trinh c6 thé két
luan viéc bd tri kho bai, vat tu da mang lai hiéu qué
trong viéc tang nang suét lao déng va gidm thoi gian thi
cong cong tac dd bé tong tai cong trinh.

5. Két luan va kién nghi

Nghién ctu tién hanh quan sét di chuyén cla cong
nhan khi thuc hién cong tac dé bé tong cot va san. Bang
céch két hop biéu do Strlng Diagram va Flow Process
Chart, nghién ctiu da biéu dién sb lugng cac cong tac
thL_J’C hién, thoi gian thi céng va quang dudng di chuyén
clia cong nhan. Trén co s& dd, nghién cliru dua ra cac
gidi phap bo tri kho bai, vat tu khi thi cong cdng tac do
bé tong cau kién cot va san nhdm nang cao nang suét
lao dong. Dua trén két qué nghién cu, tac gia kién nghi
cac nha thau thi cong nghién ctu, 4p dung vao thyc té
thi cong do uu diém cua phuong phap la don glan dé
thuc hién va khdéng tén chi phi dau tu ban dau. Tuy
nhién, ching cé nhugc diém 1a doi hdi cong trinh xay
dung phai c6 mat bang rong rai dé cé thé bd tri kho bai,
vat tu.Q
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Khong c6 hé trg kinh phi tir dé tai/du an:

Ching t6i xin cdm on Truong Pai hoc Bach Khoa,
PHQG-HCM da hd trg thoi gian, phuong tién va co s&
vat chat cho nghién ciu nay.

b. So sdnh, danh gid

Sau khi b tri lai kho bai, vat tu téng sb luong cac
cbng tac ngudi cong nhan phai thyc hién dé thuc hién
thi cong cong tac dd bé téng san va cot déu gidm tai
hoat dong van chuyén va di chuyén qua lai giita cac
kho, bai. Tong thai gian thi cong va quang du’dng di
chuyén ciia céng nhan gidm. D6i véi cong tac do bé
téng cot, téng thai gian thuc hién céng tac dé bé téng
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DIEN PAN KHOA HOC CONG NGHE

Tiém néng thu hoi nang lugng du thira trong mang luGi

cap nudc & cac do thi Viet Nam

Potential for excess energy recovery in the water network in Vietnam’s urban areas

~ Ths. Nguyén Thanh Méau
BO6 mdn Cap nudc, Khoa Ky thuat Ha tang va Maéi trudng D6 Thi

Tom tat: Cung véi viéc cung cp nudc ddm bao lién tuc va vé sinh, mot hé thdng cap nudc bén viing con
doi hoi pha| cdi thién dugdc hiéu qua trong viéc st dung nang lugng, gidm lugng khi théi carbon, glam ro ri nudc,
glam that thoat ndng Iudng trong mang IuGi phan phdi nudc. Ap luc la mot trong nhiing thong so chinh trong
thiét ké ciing nhu trong van hanh hé thdng cap nudc. Mot mang luGi cap nudc dugc goi la dat hiéu qué kinh
t8, ky thuat khi &p Iuc dudc diéu tiét 8 mic tuong dong nhau va ndm trong khodng gi6i han nhét dinh cho tat
cé& cac vung tiéu thu d€ giam ro ri nudc, giam nguy ca vé ong va diéu hoa tiéu thu. Cac giéi phap thiét ké, van
hanh hé thf')ng cap nuéc dudc &p dung phd bién hién nay nhu phan vung tach mang, bién tan bom... da mang
lai higu qua, tuy nhién ap luc ¢ nhiing vung tiéu thu ¢ [0 vé ap nhu ving dau mang Iu6i hay vang c6 dia hinh
thap van thuong rat 16n so véi muc yéu cau. DE triét tiéu nhiing phan ndng ludng du thura nay, hién nay chii
yeu dung thiét bi van hodc cong trinh gidm 4p, tuy nhién g|a| phap nay lai Iang phi di m6t nguon nang ludng
s&n c6 ndm ngay trong long cac do thi. Bai bao 1ap luan vé tiém ndng thu hdi va tai sit dung ngudn nang lugng
du thira trong mang Iu6i phan phéi nudc 6 cac do thi Viet Nam.

Tir khéa: Mang Iu6i phan phoi nudc, thu hoi, ndng lugng

Abstract: Along with the continuous and sanitation of water supply, a sustainable water supply system also
requires improving energy efficiency, reducing carbon emissions, reducing water leakage, reducing energy
losses in the water distribution network. A water supply network is called economically and technically effec-
tive when the pressure is moderated at a similar level and is within a certain limit for all consumption areas to
reduce water leakage, reducing the risk of pipe rupture and conditioning consumption. Solutions for designing
and operating water supply systems are popularly applied today such as network separation partitions, pump
inverters ... have been effective, but the pressure in pressure-advantaged areas such as the network head or
low-terrain areas is often very large compared to the required level. To eliminate these excess energy, currently
mainly using valve equipment or pressure reducing works, however, this solution wastes an existing energy
source located right in the heart of urban areas. The paper argues for the potential for recovery and reuse of

excess energy in the water distribution network in Vietnam urban areas.
Key words: Water distribution network, recovery, energy.

1. M3 PAU

Trong hé thong cap nudc, de van chuyén nugc den
moi vung tiéu thu vdi ap luc t6i thiéu ddm bao yéu cau
thi nhiimg vung co lgi vé ap luc nhu nhiing vung dau
mang Iugi hay nhitng viing ndm & vling dia hinh thap sé
¢ ap luc du thira (4p luc 16n hon mic yéu cau ti thiéu)
I6n. ap lyc du thira 1am tang lugng nude ro ri, lam giam
lugng nudc str dung clia nhiing vung bét lgi vé ap luc.

S6 ligu tinh toan thiét k&, van hanh hé thong cap nudéc
do thi & Viet Nam cho thay ap luc bom cép 2 dao déong
trong khodng 40m dén 50m tuy timg thoi diém trong
ngay, trong khi ap luc tai cac vung tiéu thy bét loi maoi
chi dat mdtc 10m hodc thap hon. & mic dap Umg khiém
tén nay cling da cho thay chénh léch ap luc giita nhiing
vuing tiéu thy ¢ loi va bat Igi vé &p luc da kha cao, hay
néi cach khac trong truong hgp nay trong mang |uGi
cling da cé mét luong nang lugng nude du thira kha 16n.

Trong tuong lai cac co s& cap nudc sé phai phat trién,
nang cap hé thong dé dap ung yéu cau ngay cang cao
vé chat lugng dich vu clia khach hang Mét trong céac
yéu cau do 1a duy tri ap luc t6i th|eu cho moi vung tiéu
thu trong mang Iu6i & mic di dé cap nudc truc tiép cho
céc ngdi nha & gia dinh dén 4 tdng ma khdng can phai

c6 hé thdng cap nudc cuc bod gébm bé chira, bom, két
nudc mai nhu & hau hét cac do thi hién nay. Khi dé nang
luong nudc du thira trong dudng 6ng ciing sé ting lén
rat nhiéu cho du cac gidi phap ky thuat nhu phan viing
mang Iuéi, bién tan tram bom dang duogc phat trién va
ap dung...

Hién nay viéc gidm &p lyc du thlra trong mang ludi
phan phdi nuéc chil yéu la st dung thiét bi van hay cong
trinh gidm ap. Gidi phap nay tuy da dat dugc muc tiéu
chinh 1a giam rd ri nudc, gidm nguy co v 6ng, diéu hoa
tiéu thu nhung ciing da lang phi di mét nguon nang
lugng du thira san c6 trong dudng éng ngay trong cac
do thi. Bai bao lap luan vé tiém nang thu hoi va tai st
dung nguon nang lugng du thira trong mang Iugi phan
phdi nudc & do thi Viét Nam.

2. NGUON NANG LUQNG DU THUA TRONG
MANG LUGI PHAN PHOI NUGC

Giai phap thiét ké, cai tao, van hanh mang Iusi cap
nudc théng dung & cac do thi Viét Nam hién nay la phan
viing tiéu thu, tdch mang Iugi 6ng phan phéi doc 1ap cho
tling ving. CAu tric mang luéi cap nudc chinh (Hinh 1)
goém:

Mang luéi duong éng truyén dan hay con goi la mang
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cép |, ¢é nhiém vu dan nudc tir tram bom cap Il dén cac
vling tiéu thu. Mdi viing tiéu thu cé khodng 1000 dén
5000 khach hang s dung nudc, tuong duong véi luu
lugng 1000 dén 5000 m*/ngay.

Mang lugi dudng ong phan phdi hay con goi la mang
cép Il, c6 nhiém vu dau ndi tir mang cap | phan phéi
nudc dén céc tiéu khu tiéu thu. Tai nut dau ndi tir ‘mang
bng truyén dan vao mang 6ng phan phéi dugc 1ap dat
cac thiét bi quan ly, kiém soat nhu: Déng hd do luu
luong, dong hod do ap, van gidm &p, thiét bi thu truyén

tin hiéu... goi la “Nut quan ly” vung.
B T I/ M
N e e EEE e i
1y21 | | [ I | |
N | B IR I A B A A -
‘o ar i i e i
7 T T N Y T T IV 1 O A T Lo
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Ghichi: V1,V2,..
» Niit quan Ij viing — — - Mang 6ng phéan phéi

- Ving tiéu thu —— - Mang 6ng truyén din

Hinh 1. So d6 c4u tric mang Iu6i cap nudc

Trong thiét ké, van hanh mang lugi cap nudc, khi mé
phdng thuy luc qua trinh lam viéc thay rang, dé dam bao
ap luc t6i thiéu cho vung tiéu thu bét Ioi ap thi co rat
nhiéu vling s& ¢6 ap luc I16n hon nhiéu so véi muc yéu
cau nhu nhiing viing dau mang Iudi, nhiing ving ¢é dia
hinh thdp (Hinh 2), d6 chinh 14 phan nang luong du thira.

Cao do6 (m)
P s - _
—=13ng pyy,
i T T A
= Mg d N
LLLY e
E ‘<& L LT
Zad glugngm}_ <Ly T ///
IS L
Dia hinh '\’\N\F
> R
- Vi tri ddu mang Vi tri bt loi
N N
0 Khoang cich (m)

Hinh 2. So d6 m6 phéng ndng luidng trén mang lu6i cdp nudc

Nang luong nudc du thira trong 6ng la phan chénh
gitra gid tri tdng nang luong va nang luong tdi thi€u theo
yéu cau.

AH =H - Hp, (M)

Trong dé:

H: la nang lugng nudc trong ong tai vi tri xem xét (m);
Hnin: 12 néng lugng nudc t6i thleu dé dam bao dich vu
theo quy dinh hay theo yéu cau ctia khach hang (m).

3.THU HOI NANG LU’dNG DU THUA TRONG ONG
CAP NUGC BANG VITHUY PIEN

Hé thong vi thlly dién phu hop dé thu hoi nang luong
du thura trong dudng 6ng cap nudc da dugc nghién cuu
va phét trién trén thé gi6i 1a hé thong 5BTP, cac bd phan
co ban cua hé thong goém bd canh quat hinh ong nam
canh gan véi truc quay dat ddng truc trong long éng va
thoat ta khoi ong qua cut cong 45°, truc quay sau do ndi
vGi may phat dién [2]. Nguyén Iy hoat dong la tong nang
lugng dong chay trong éng 1am quay hé théng canh
quat, truc quay va dugc may phat chuyen thanh dién
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nang roi két ndi vao mang dién thanh phé (Hinh 3).

Uu diém clia hé thong 5BTP la dugc dét truc tiép vao
ong va c6 thé thuc hién duoc véi tbc do dong chay va
ap luc thay ddi. Hiéu suét thu héi nang luong nudc trong
dng ctia hé thdng 5BTP dat khodng 60% [2].

Cong suét dién do 1 hé théng vi thiy dién thu hoi

Cat 45°

A Canh quat . .
2 i May phat d
Oné_‘ (,hup tron / /ayp at dién
/
—
>> ) L
\

Truc quay

Hinh 3. Mo t4 chi tiét Idp dat hé thong vi thiy dién 5BTP trong dng
cap nudc

dugc tir nang luong nudc du thira trong 6ng c6 thé xac
dinh bang cdng thuic:

P =n.p.g.Q.AH.At (Wh)

Trong dé:

n: 1a hiéu suét thu héi ndng luong trong dng cap nudc
clia hé théng; p: 1a khéi luong riéng clia nude, p = 1000
kg/m?; g: 1a gia toc trong truong, g = 9,81 m/s? Q: luu
lugng nudc (m?¥/s); AH: nang lugng nudc du thira trong
6ng (m); At: thoi gian tinh toan (gio).

Céc budc dé xay dung hé thong thu hoi nang luong
nudc du thira trong mang Iudi cap nudc cé thé thuc hién
nhu sau:

Budc 1: Thiét lap so dé mang Iugi dng gébm mang Iusi
dng truyén dan cho toan khu vuc cp nudc va mang Ui
éng phan phdi cho tiing viing tiéu thu.

Budc 2: M6 phéng thly luc qué trinh lam viéc cla
toan mang Iusi theo thdi gian bang phan mém Epanet,
Watercad... dé xac dinh sb liéu vé mic nang luong du
thira c6 thé thu hoi duoc tai timg “NUt quan Iy”.

Bute 3: Tinh todn x&c dinh hiéu qua kinh té tir s6 liéu
luu lugng, nang luong du thira tai ting “Nut quan ly” trén
co s& chi phi dau tu hé théng va chi phi dién ndng thu
héi dugc dé quyét dinh nén Iap dat van gidm ap hay xay
dung hé thong Vi thuy dién & tu’ng “Nut quan ly”.

4. KET QUA VA THAO LUAN

Nang luong nudc du thira trong mang 1u6i phan phdi
nudc 1a rat 16n, trong khi cac gidi phap st dung thiét bi
van hay cong trinh gidm &p nhu hién nay tuy da dat
dugc muc tiéu gidm rd ri, gidm nguy co v& dng, diéu hoa
tiéu thu nhung ciing da lang phi di mét ngudén ning
lugng nudc du thira s&n cé ngay trong long db thi.

Téng lugng nudc sinh hoat tiéu thu & cac dé thi & Viét
Nam hién nay la khodng 10,9 triéu m¥ngay, dén nam
2025 tang lén khoang 15 triéu m*/ngay. Vi yéu cau ludn
duy tri di &p luc theo céc ké hoach dam bao cap nudc
an toan giai doan dén nam 2025 clia cac do thi thi nang
lugng nudc du thira trong cac mang luGi phén phdi nudc
trung binh khodng 30m cét nudc, tuong duong véi lugng
dién c6 thé thu hoéi duoc bang hé thdng vi thly dién
5BTP la khoang 30,7 MWh.

RG rang, day la linh vuc day tiém hang vé cong nghé,
ky thuat, kinh té va co y nghia I6n vé bao vé moi trudng,
phét trién bén viing nén can dugc nghién ctu, danh gia
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cu thé cho céc do thj Viet Nam d hién tai va dac biét la
trong tuong lai khi ma dich vu cép nudc ngay cang phai
duogc nang cap theo quy dinh va theo yéu cau ngay

2016, 95, 356-366. [CrossRef].
3. Cobb, B.R., Sharp, K.\V.Impulse (Turgo and Pelton) Turbine
Performance Characteristics and Their Impact on Pico-Hydro

cang cao clia khach hang.d
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Phap phuc hoi nha thé Pic Ba

1. Diing 1.000 céy soi tai thiét nha thd

Cac nha chc trach Paris bt dau chon
nhiing cay soi dau tién trong mot canh
riing 6 phia tay thd do dé phuc hdi nha thd
D Ba.

Bo tnfdng Van hoa Phap Rose/yne Bachelot
phat biéu tai budi IE chon cdy. anh: AFP.

Du kién vao cudi thang 3, Phap sé don
ha tong cong 1.000 cay soi dé xay dung lai
phan chop va méi vom ctia nha tho Diic Ba
Paris sau hda hoan kinh hoang hoi thang
4/2019. Cac B0 truting BO Nong nghiép va
Van hda vao hém qua da c6 mat tai khu
ring Berce gan Le Mans, cach thii do
Paris khodng 200km vé phia tay dé tham
du budi I8 chon cdy chinh thiic dau tién.

Theo Jean-Louis Georgelin, ngugi phu
trach viéc trung tu Nha thd Duc Ba Paris,
cac cay soi sé dudc chon tif moi ving cia
Phap. “Day la dy an lién quan dén ca dat
nudc. Viéc trung tu sé ddm bao cong trinh
c6 thé dung viing trong 8 dén 10 thé ky
t6i”, Georgelin nhan manh.

Mot nifa chi ph| tai thiét nha thd Sé derc

Mét cdy s6i cao 20m trong ring Berce dugc
chon dé téi thiét nha tho Buc Ba. anh: AFP

h6 trg béi Nha nudc, trong khi nifa con lai
dén tUi cac khodn tai trg tu nhan.

Céc cay soi sau khi don ha sé dudc xd
ly trong kho&ng 12 dén 18 thang trudc khi
dua vao xay dung. Viéc trung tu nha tho
du kién bat dau tor mua thu nam 2022 va
hoan thanh vao thang 4/2024.

Nha thd Buic Ba la nha thd chinh toa cla
Téng gido phan Paris, dong thai 1a cong
trinh t6n gido tiéu biéu cho phong cach
kién truc Gothic & Phap. Nha thd dudc xay
dung tr ndm 1163 va hoan thanh nam
1345, trd thanh diém cao nht ¢ Paris cho
dén khi thap Eiffel hoan thanh ndm 1889.

2. Si dung ky thuat 800 nam truc dé
dung lai nha thé Dirc Ba

Céac thg mdc st dung nhiing ky thuat
thoi Trung CO vdi do chinh xac cao dé
nang bang tay kéo g6 soi ndng 3 tan cia
nha thd Bdc Ba hom 19/9.

Phan kéo gb cda nha thd Duc Ba.

Phan kéo mdi 1a ban sao ctia cau tric
g0 bi tran hda hoan hoi thang 4/2019 tan
pha va d@ 1én thap nhon clia nha thd Dic
Ba (Notre Dame) 6 Paris, Phap. Qud trinh
van chuyén bo khung dién ra vao ding
Ngay Di s&n chau Au, thu hdt hang trdm
ngudi téi chiém nguéng phuang phap sk
dung cach day 800 ndm dé xay dung két
cau hinh tam gidc trong gian gidfa gido
duong. N6 ciing cho thdy quyét dinh xay
lai nha thd theo thiét k& nguyén béan 1a
ding dan, theo tudng Jean-Louis
Georgelin, ngudi chi dao phuc dung cong

trinh ndi tiéng.

Cudc tranh cai vé viéc thiét ké& thap
nhon mdi theo phong cach hién dai hodc
xay dung bo khung bang xi mang chong
chay nhu nha thd Nantes két thac hoi
thang 7/2020 sau khi nha chuc trach
quyét dinh ton trong thiét ké va vat liéu
ban dau & nha tho Duic Ba. Tong cong 25
ko sé dugc lap dat & gian chinh nha thd.
Philippe Gourmain, chuyén gia lam
nghiép 1am viéc trong du &n, cho biét giai
doan lam moc sé khong hoan tat trudc
nam 2022.

“Van dé 6 nha tha Diic Ba khong phai la
lam madc. Ching t6i c6 sin go. Chung toi
biét cach lam. Van @@ I6n 1a phan da. Mot
sb khdi da chong da cau tric gé bi pha hiy
bai ngon It va gid ddy khong dé tim nhiing
khéi d4 tuong tu*, Gourmain gidi thich.

Hién nay, cong tac thdo dé bd khung
gian bj thiéu rui (trudc do dung dé d thap
nhon trong lic gia ¢d) van tiép tuc. Cong
viéc nay bat dau tir thang 6 va sé hoan
thanh vao thang 10/2020. 35 chuyén gia
ciing don dep nhiing méanh vé ¢ mai vom
nha thd bang day thiing. Cay dan organ
véi 8.000 dng dudc dua di siia chita hoi
dau thang 8.

Phan keo dung vao cudi tuan trudc mo
phong kéo s 7, theo Florian Carpentier,
quan ly thi cong dén tir cong ty Carpenters
Without Borders, don vi phu trach don gb
va xé gb lam khung. VGi hé thong day
thiing va rong roc, cac thg moc cham rai
kéo kéo gb ho dong hoi thang 7/2020 vao
vi tri 8 mai. Sau d6, mot thg moc danh
bong cac dam gb va va budc mot nhanh
sOi lén dinh két cau hinh tam gidc nhu
biéu tudng cho su thinh vudng va dai dién
cho 18i chao gt tdi tho xay, truyén thong
pho bién ¢ nhiéu nuéc chau Au. Téng
thdng Phap Emmanuel Macron muon mé
clfa nha tha Bic Ba trd lai vao ndm 2024
dung thdi gian dién ra Thé van hoi Paris.
Tuy nhién, nhiéu chuyén gia danh gia thdi
han nay rat kh hoan thanh.Q

VCD t8ng hop
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DIEN PAN KHOA HOC CONG NGHE

Xii Iy bun cén trong cac nha may cap nudc

ThS.Nguyén Tién Ding - Bd mén Thoat nudc
Khoa Ky thuat Ha tang va Méi trudng D6 Thi

Tom tat: Cac nha méy nudc 6 Viét Nam chua xif Iy bun can triét d€, hién nay phan I6n 12 st dung san phoi
bun nén chiém dién tich kha 16n, do d6 gay 6 nhiém méi trudng xung quanh. Bai nay dé cap dén cac van dé:
Cong nghé xt ly bun can trong may loc kiéu budng, tinh toan dién tich xi Iy bun cdn bang san phai bun.

Tir khod: Cong nghé xit ly bun cdn, do &m, san phoi ban, bé Idng, bé loc, bé tron

Summary:The water treatment plants in Vietnam untreated sludge thoroughly, now mostly use deck mud
should occupy large area. Therefore pollute the surrounding environment. This article refers to the problem:
Sludge treatment technologies in chamber style, calculate the area of processing sludge.

Keyword.: Technology for treating sludge, moisture, drying yard, sedimentation tank, filter tank, mixing tank

1. Dat van dé

Trong TCXDVN 33: 2006: Cap nudc - Mang luéi dudng
6ng va cong trinh - Tiéu chudn thiét ké, chua hudng dan
tinh todn x ly bun can, nhat la cac bién phap co hoc[1].
Cac nha may nudc & Viét Nam chua x{t ly bun can triét
dé, hién nay phan 16n 1a s dung san phoi bun nén
chiém dién tich kha 16n. Do d6 gay 6 nhidm mai trudng
xung quanh

Can ti bé Iang hay bé I1&ng trong c6 I6p can lo Iling,
cén tir hé théng sir dung lai nudc rifa loc can duogc
chuyén vao cong trinh dé chira va lam c6 dac. Phai
dung may bom thoat nuéc dé bom cén vao b phan lam
khd hodc san phoi bun. Van téc cén trong dudng dng
khong dugc nhé hon 0,9 m/s.

o} nhiing tram x{t Iy nudc cép cho sinh hoat, ap dung
so do I&ng roi loc phai thu nudc vao moét bé diéu hoa
sau dé bom déu vao diém dau bé tron.

Duéi day la cac cong nghé xir ly bun cén trong may
loc kiéu budng, tinh toan dién tich x Iy bun cin bang
sén phoi bun.

2. Cong nghé xit ly bun cin trong may loc kiéu
buéng (loc-ép)

Nudc x4 can tir bé 1ang, bé loc dugc bom (hodc xa
nhd &p luc thuy tinh) vao cac bé 3 va 4 (hinh 1), sau do6
dugc may bom 5 bom vao bé nén bun 1 dong thoi dugc

Hinh 1. So' d6 cong nghé XL ban cdn trong méy loc kiéu budng
(loc-ép )[2]

1. B& nén bun; 2. Binh luong PAA; 3. BE trung hoa bon cdn tir BLT-
CLCLL; 4. BE trung hoa nudc ria loc; 5. May bom; 6. Thu cdn; 7. Binh
luong chét keo tu; 8. Dung tich trung gian; 9. Thiét bi dun néng; 10. My
nén khi: 11. Thiét bi Monte-jus dan nudc bang nén khi: 12. May loc kiéu
budng (loc-ép); 13. Bang tai: 14. Phéu (tiép liéu); 15. Xe 610 tu trit.
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cham chét tro keo tu PAA. Tirbé 1 tu chdy sang bé trung
gian 8, c6 gia nhiét va cho chét keo tu vao, sau dé vao
thiét bi Monte-jus dan nudc bang nén khi 11, tir day bun
cén vao may loc kiéu budng (loc-ép) 12, can kho duoc
chuyén qua béng tai 13 vao phéu tiép liéu roi duoc xe 6
t6 chd dén bai chon lap CTR.

3. Xt Iy bun cin bang san phai bun (SPB)

Dé thiét ké SPB can xac dinh dugc dién tich clia né
theo cong thurc sau [3]:

Dién tich SPB: F,., = F3; + F,

Fsp va F, : Dién tich mua dong xuén, he

Dién tich hitu ich SPB:

F, , =1000W," /0,75(E, — 4,),

E,, A,: lugng nudc bay hoi, lugng bun 1 nam.

WgE: Luong bun mua déng.

Luong bun mua déng: W

Trong dé:

W, - khéi lugng bun m?, xa vao SPB thdi gian mua
déng - xuan véi doé Am Poc % x&c dinh theo hinh 2 va 3.

W, - khdi lugng nudc me, tach ra tir bun do nén & SPB
tinh theo cdng thuc:

= Wi, - W,
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Thdi gian nén bun can T (thang)
Hinh 2. B9 4m P, trung binh ctia bun trong tram XL ling
trong khi nén ban den 1 nam Khoi lugng chat lo ling trong
nudc nguon - M,mg/l; chat keo tu - R



X{i Iy bun can trong cac nha may cap nudc

W =W [1 - (100 - P,)/(100 - Poo)],

Trong dé: Pc’,C dd dm cua bun , %, xac dinh tai miéng
Xa can tir bé nén bun theo bang 1.

1. M < 500; R-Al5(SO,)3; 2. M < 50; R-Aly(S0,4)5 +TAA;
3. M<50; R-Al, (S04)5+tAA+Ca(0H),; 4. M=50-250; R-
Al;(S04);; 5. M = 250-1000; R-Al, (S0,)3; 6. M=1000-
1500; R-Al, (S0,)5; 7. M>1500; R-rAA. Tinh P’y clia cac
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Thdi gian nén bun can T (thang)
Hinh 3. 6 4m P,, trung binh ctia ban trong tram XL sét va lam mém
nude bang chat phan dng khi nén bun dén 1 ndm: 1. Khit sét bang chét
phan ting; 2. Khi sét khong ding chat phan tng; 3. Lam mém nudc
bang chét phan ting khi do cting mangan I6n hon 25%; 4. Lam mém
nudc bang chéat phan ting khi do cting mangan nhé hon 25%.

12

Bang 1.

Dic tinh ciia nudc xif| Van toc max |Thoi gian chu| Do am cia
Iy va phudng phap xi|clia cudi khung| ky nén, (h) |bun tai du ra

Iy gat can, m/s bé nén bun %
Nudc it duc xi Iy bng
keo tu (XLBKT) 0,015 10 97,7-98,2
Nudc duc trung binh i
XLBKT 0,25 8 96,8-97,3
Nudc duc XLBKT 0,03 6 85,5-91,3
Lam mém nudc khi do
cling mangan dén 25% 0,025 5 80-82.7
Lam mém nudc khi do
cling mangan Ién hon 0,15 8 87,3-90,9
25%
Khtr sét khong dung
keo tu (DKT) 0,15 8 9,14-93,4
Khif sat DKT (keotu, | 55 10 96,8-97,7
VvOi, permanganatkali)

bé Iang, bé I&ng trong theo cong thiic [3]:
P, =100(p,, = 8)/(p,. =6+ p,,.5)
Trong do6: pme™ mat do trung binh clia pha ran trong

bun lay tir 2,2 - 2,6 T/m;
8: ndng do pha ran trong bun T/m?;
tri s6 Er, ii, xac dinh theo cbng thrc:

E, =0,5T,(1,

Trong do T; -
am thap,

- 1200 )(1 + 0»

téng sb ngay trong ndm cé dic tinh do

T2V, )

(14)

l,: 4p suét trung binh clia hoi nuéc bao hoa ting Voi
nhiét doé bun, milliBar;

looo: &P SUAt trung binh clia hoi nuéc tuong tng véi do
am tuyét déi ctia khong khi & do cao 200cm tir mat
phéng clia nudc, milliBar, ap dung cho tram khi tugng
tai chd dia phuong.

Va00: V&N téc trung binh ciia gié & d cao 200cm, m/s.

Thai gian tir khi d6 bun vao SPB dén khi bat dau tach
nudc khdi bun lay 4-5 ngay.

Chuyén bun trén SPB va cac ngan chua bun (NCB)
bang dudng éng. DS bun trén SPB (NCB) chuyen bang
mang hé theo chiéu dai cac canh. Do déc Iay I6n hon
0,01.

Thiét bi d6 bun trén SPB (NCB) va dan nudc da lang
trong can dét & hai phia ddi dién cach nhau khong 16n
hon 40m. Khodng cach gilta cac thiét bi dé bun, cling
nhu dan nudc da Iang trong Iay khéng qua 30m.

Chiéu cao xay dung céc con trach bao quanh SPB
(NCB) Hcmp, m, xac dinh theo céng thc:

H,,=NuW.IF, +H,+0.2

oc nr3

Trong dé :

H,. : S6 ndm tich bun;

F,.;: Téng dién tich m

H,: L&p bun c&n chua nén, m, ndm cudi trudc khi dua
can di.

4. Két luan

* Cac phu’dng phap Xt ly bun can néu trén cé thé la
co s& dé thiét ké cac cong trinh xt ly bun can tai cac
nha may nudc. Tuy nhién dé ap dung dugc can phai
nghién cuau thém.

* Trong diéu kién khi hau cla Viét Nam do6 &m anh
hudng 16n dén san phoi bun, do dé nhiing dia phuong
c6 do 4m thap, ¢ dién tich rong tai cac nha may nudc,
luong bde hoi nudc cao co thé ap dung san phoi bun.
Céac cong thic trén tinh theo mua khé va mua mua
cling phui hop véi cac diéu kién khi hau & Viét Nam. Do
vai cac dia phuong c6 dién tich nha may nudc chat, nén
ap dung phuong phap XU ly bun can trong may loc kiéu
buong (loc-ép). Tuy vay can nghién ctu chi tiét may loc
kiéu buong

* Trong tiéu chudn TCXDVN 33:2006 chua lam rd cac
tinh san phoi bun hoac thiét bi xI Iy c&n bang co hoc.
Cong nghé x{ ly bun cin trong may loc kiéu budng (loc-
ép) va tinh toan san phoi bun (SPB) dua trén co sd khoa
hoc clia “Huéng dan tiéu chudn thiét ké cap nuéc mang
ludi va cong trinh”, nam 2012 da dugc ap dung trén pham
vi toan Coéng hoa Lién bang Nga. D6 la co s& tin cay dé
thiét ké mot sb cong trinh xt ly bun can & Viét Nam.Q

Tai liéu tham khao:

1. TCXDVN 33: 2006: Cép nudc - Mang 1u6i duong ong va cong trinh
- Tiéu chudn thiét ké. NXB XD. Ha Noi, 2006.

2.M1 0 C O b M E no NnpoekTMpOBaHWIO COOPYXXEHUI Ans
OYUCTKM U NOAroTOBKM BOAbl. MockBa 2012.

3. CHwuIM 2.04.02-84* BopocHabxeHue. HapyxHble ceTn u

CoopyxeHusl.
4. E.B. CowHwukos. ®UJIbTPOBAJIbHbIE COOPYXXEHWSA AN
OYUCTKM  MPUPOAHBIX BOA. Xabapoeck  LeHTp

[ANCTaHUMOHHOro obpa3oBaHusi, 2009.
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Giai phap bo
cac xa ngoai

tri khong gian trung tam thon lang tai
thanh - Ha Noi

Ths. KTS. Nguyén Héng Quang

Khoa QH D6 thi va Nong thon - DH Kién tric Ha Noi
DT: 0948814079, 0972481914 / Email: hongquang16021979@gmail.com

TOM TAT

Trung tdm thon lang (goi la trung tam thon, TTT) 1a khu chiic ndng quan trong trong diém dén cu lang x4,
vGi hinh &nh r6 rét nhat 12 ngdi dinh ngay trudc t6i nha van hoa thon hién nay. Khong gian TTT dang c6 nhiéu
su phat trién va thay dai véi nhiing chiic ning da dang, dac biét véi nhung xa ven do dang bi do thi h6a manh
nhu ngoai thanh Ha N6i. Khdng gian TTT chua c6 nghién ctu toan dién trong quy hoach va quan ly. Bai bao
nay néu cac van dé hién trang khong gian cong cong thon cac lang xa ven do trén, va tif d6 c6 quan diém,

gidi phép b tri TTT cho phu hap.

PHAN GIGI THIEU

_Trong lich sl lang Viét, khong gian sinh hoat cong
dong (SHCD) da co tur rat 1au, gan lién véi su phat trién,
cudc song sinh hoat van héa nghi ngoi gidi tri clia cu
dan. Thai ky con chl yéu sdng trong nén van minh néng
nghiép, khéng gian lang xa tinh chat khép kin, khong
mé thi trung tam SHCD chil yéu dién ra quanh nhiing
khoéng gian mé truyén thdng nhu san dinh, gbc ¢ thu,
cho lang,... Ngay nay né con ¢é su thay ddi vé quy mé,
tinh chat véi cac dang méi nhu sinh hoat van héa thé
thao, hoat dong thuong mai dich vy,... do nhu cau cudc
song ngay cang phat trién, va sy b|en déi van héa trong
cudc sdng clia cac tang 16p.

Cac thén lang khu vuc cac huyén ngoai thanh Ha Néi
cé nhiéu dic thu, khong gian TTT bd mat thon lang
duoc tao bdi nhitng cong trinh hanh chinh, thé thao van
héa, giao duc, thuong mai, tin ngudng,... Tuy nhién
trong quy hoach xay dung néng thon mdi & day, da phan
chi dé cap dén cac khong gian trung tam x4 trd 1én, ma
chua quan tam dén quy hoach XD khoéng gian TTT mot
céach thau dao trong khi khong gian dang nay dang t6n
tai thuc té, c6 nhu cau hoat déng cao vi né gan véi cudc
song hang ngay clia dan cu thén lang. Vi du & mot s6
noi c6 thé thay chg thén moc ty phat con hoat déng
nhiéu hon chg x4, san thé thao mét sé thon ludn nhon
nhip v&i nhiéu hoat dong,...

Dugi tac dong db thi hoa, canh quan va khéng gian xa
hoi clia thon lang ciing bién ddi, dat xay dung trong cac
diém dan cu, trong d6 dat xay dung cong trinh tu nhan
ngay cang phat trién, 1an chiém hét quy dat xay dung
cbng trinh céng, nhiéu noi con xam pham ca nhimg
khong gian thiéng, di tich lich str. Diéu nay dat ra van dé
can phai cé quan diém méi vé quy hoach TTT gan két
V6i cac diém dan cu bén viing, tir dé6 méi cé giai phap
phu hop trong viéc xay dung Nong thén mai hiéu qua

I MOT SO VAN DE KHONG GIAN CONG CONG
cla THON LANG

1. M6t s0 khai niém

Thén va lang: Lang 1a tir chi don vi tu cu nhd nhét
nhung hoan chinh clia nguoi néng dan Viét Nam. Lang
va thén la hai thuat ngl* gan nhu dong nghia, nhung
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mang sac do khac nhau: lang, chli yéu dugc dung theo
ham nghia tinh cdm clia né; con thén véi nghia hanh
chinh, dugc danh cho cac van ban chinh thic.

Khéng gian SHCD: La mét khéng gian chung cho
moi ngudi tiép can va dugc quy dinh chic ndng danh
cho cac hoat dong chung. D4 cd thé & dudng lang, ngd
xém, goc da, ben nudc, diém canh, dinh, chla,... &
néng thon truyén théng. D6 ciing 6 thé 1a tru s& chp
tac xa (HTX), san kho HTX, nha vin hoa thén, khu thé
thao... @ ndng thén hién nay.

Khéng gian TTT: Noi day la bd mat cua thon lang, dai
dién cho lang. Bao gém mot phan hodc tat ca cac cong
trinh cdng cong thudc cap thén quan ly, cac cong trinh
tin ngudng,.. hoac cac céng trinh khac. Quy mé hoat
dong & day cé thé trong pham vi hodc bén ngoai pham
vi thdn lang. Khéng gian dét & lan can véi cac chic ning
hén hop ciing déng vai trd hinh thanh khéng gian TTT.

2. So lvgc khong gian cong cdng trong lang xua
va su thay doi theo thoi gian

Khéng g|an cong cong phan anh dam nét chiéu sau
van héa cla moi lang xua kia, t d6 c6 thé danh gia
duoc dién mao kinh té, van héa cta lang. DU hién nay
nhiéu lang khéng con day dd, nhung néi chung, c6 thé
tom tat su thay d6i nhém céng trinh co ban sau:

- Dinh lang: Dinh lang & kién tric ndi bat trén mét dat
I6n nhat cla lang xa Viét thdi ¢d xua, 1a khong gian
quan trong nhét, 14 mot sang tac dac biét clia nén kién
trdc dan gian Viét Nam trong qua kht, né nhu 1a yéu té
hitu hinh ctia vén héa lang Viét Bic Bo. N6 biéu trung
cho Nho gido & lang xa Viét Nam, véi 3 chic nang
chinh: tén gidao, hanh chinh, van héa. Binh thd thanh
hoang, 1a khéng gian cong, noi thuc thi quyén Iuc, luat
phap lang, noi tién hanh cac sinh hoat vi muc dich
chung cua lang.

Cong déng dan qué méc du ciing bién ddi rd rét qua
vai thé hé, tuy nhién khong nhu mét sé viing qué khac
dinh lang t6n tai heo hat do mét di vi tri trung tam hanh
chinh - tin ngudng sinh hoat cong ddng ma né timg
chiém gitr, thi da s cac dinh khu vuc ven do nay lai rat
dugc quan tam, tu bd. Binh hiém thay nam im lim mot
minh, luén cé hoat ddéng xung quanh, cé su gan két
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cong doéng dan xen véi noi sinh hoat van héa, tam linh,
khong khi rat dong vui vao nhig ngay I& hoi.

- Chua: 1a khong gian ton gido, vén hoéa truyén théng
lau doi, biéu trung cho Phat gido ¢ lang. Chua la noi can
doi tr& lai trong sinh hoat céng dong lang qué, phu ni¥
thon qué duoc lai vang tu do thé hién tin ngudng. Hién
nay khong gian va kién tric chua ciing lién tuc duoc
quan tam va tu bd, méc du chiia nhiéu noi bi han ché
canh quan do xay dung cla dan cu.

- Cho': la khong gian clia thuong mai lang, véi tén chg
gan lién voi tén lang xua. Ngoai viéc duy tri quan hé
budn ban, chg lang con I1a noi duy tri hang loat mdi quan
hé phurc tap khac dac trung cho chinh trj, ton giao, tam
|y tap thé clia ngudi nong dan & lang, noi day doi sdng
clia nhiing nguoi dan dugc khéc hoa qua sy phat trién
clia chg lang. Cho lang xua van t6n tai dén ngay nay,
tuy nhién n6 khong con thude vé mot lang cu thé nita
ma chg quy mo cap xa quan ly, lich hoat déng chi theo
phién, céc lang trong xa d6 hodc cac xa 1an can cé thé
dén giao luu budn ban vao ngay phién & do.

- Van tw, van chi: 1a khong gian biéu trung cho su
sung thu’o’ng gido duc, hoc van clia lang. Van tir mot sb
noi tho Khong TU, nhimg bac tién h|en khoa bang trong
lang theo truyen thong Hién nay s Iu’orng con lai khong
nhiéu, nhiéu cong trinh da bi x6a sé.

- Dén, am, miéu, dién: déu 1a nhimg khong gian tho
nhién than hodc nhan than trong lang, thudc vé tin
ngudng ban dia, da than Viét Nam. Hién nhiing khong
gian thiéng nay van dugc st dung hoat dong tin
ngudng, nhung nhiéu noi cé hién tuong xau bién tudng
sang mé tin di doan.

- Quan diém, diém sd: |a khong gian cho dan lang,
khéch qua dudng nghi chan, cé thé la quan cho trong
cdc cho ban, hodc thd ths than clia xém. Néu trudc day
vua la noi tuan phién s dung canh gac cho xém, mét
s0 dén nay la noi sinh hoat cdng cdng nhd clia cu dan
khi c6 dip.

- Gleng lang, ao lang 1a nhiing khong gian mat nudc,
thudng co vi tri trung tam @ lang, nam trong quan thé
kién tric dinh, chla..., cling ¢6 khi nam doc lap. Ngay
nay day la nhiing khong gian mé& quan trong, tap trung
nhiéu hoat déng van héa xung quanh.

- Cong Iang la khong gian phan dinh trong, ngoai
lang, la bleu trung cho stic manh, long tu hao vé lang,
kién truc c6ng con mang yeu t6 tam linh véi con nguoi
sinh sbng trong lang. Hién nay, nhiéu lang dang cé géng
ddy manh bao tén phat huy cong lang; tuy nhién ddi khi
do vij tri truc Iang thay déi va can dam béao thuan lgi giao
théng, cac céng lang khéng con vi tri clta ngd nhu trudc,
xay dung trén mat bang 16n véi quy md dd sd nhung
khong biéu hién duoc chiéu sau van hoéa ciia ving néng
thon. Nhiéu cdng lang duoc xay dung véi vat liéu hién
dai nhu thép, kinh,... chiic nang va tac dung nhu céng
chéo, rat khé ciing va vé hon.

- Hé théng duwdng lang, ngé xom, cau céng: 1a
huyét mach giao théng clia lang xua, né con khdng gian
cong quan trong clia ca lang. Néu trudc day xay dung
v6i vat liéu don gian, hé théng giao théng hinh nhanh ré
cay, thi bay gid né duoc xay dung da sb cing héa Voi
vat liéu méi, nhiéu thén lang té chiic sang giao thong

hinh mang dé phuc vu cho cac nhu cau cudc sdng hién
dai vdi cac ha tang nhu cap thoat nudc, dién, TT lién lac,
vé sinh méi truong.

Binh thén Pha Bén (xa Thuy Huong): Do vi tri thudn tién giao thong,
san dinh ¢c6 két noi khéng gian vdi NVH thén, nén cing ¢6 chit nang
hoat déng vadn hoéa vui choi hang ngay

Cong lang Noi An(xa Dai Yén): Duoc xy dung mdi vdi kién tric mdi,
xung quanh la khong gian mé, thuan tién giao thong nén day la noi tap
trung céc hoat dong vui choi gidi tri, ddc biét trong dip 16 hoi.

3. Cac khong gian cong cdng mdi trong thén lang
hién nay - Gia tri va vai tro ctia né

Lang du cé thé 6n dinh cAu tric nhung van ludn 1a
mot thuc thé linh dong, lién tuc bién thién trong lich su.
Vi thé, cac khong gian coéng cdng clia lang ciing lién tuc
déi thay, c6 thé diém qua nhiing céng trinh nhu sau:

- Nha van hoa thén

Mét thdi gian dai sau cach mang, khi dinh lang khéng
con vi tri trung tdm sinh hoat tai nhiéu thén lang, lic dé
san kho HTX (hdp tdc xa) tr& thanh khong gian sinh
hoat cong ddng clia cac cu dan trong thén. Dén nhiing
nam sau 1990, khi dat dai da dugc chia vé cho cac ho
gia dinh san xuét, cac HTX khdng con vai tro quan Iy va
t6 chirc san xuat ndng nghiép nhu trudc, cac nha NVH
(nha van hda) thon dan xuét hién, va hinh anh cac NVH
tai thon hién nay dai dién tiéu biéu cho quan ly hanh
chinh thén trong thdi ky méi.

Ngoai mét sé it lang do dac thu, da s& NVH thén hau
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nhu déu cé hoat dong, ngoai nhiing ndi dung hanh
chinh phong ban, khong gian san nha héa 1 noi dién ra
cac hoat dong van héa, thé thao clia cu dan trong lang
xa. NVH con dédp ting nhu cau mét sé gia dinh nguoi
dan trong lang mdi khi “nha ¢é viéc” nhu t6 chiic dam
cudi, ddm ma,... N6i chung NVH thén dang lam kha tot
nhiém vu va chlc nang tré thanh ngéi nha chung cla
cong dong dan cu noi day.

- Khu thé thao thén, san bong d4

Sy xuét hién ciia khu vuc sinh hoat thé duc thé thao
ndi chung ciing tiép theo clia nha van hoéa thon. Trude
day mét s6 NVH hoat dong kém hiéu qua nén mét s
noi khéng con man ma vdi viéc sinh hoat van héa thé
thao, dan dén khong chll ddng quy dat xay dung. Tuy
vay, hién nay sinh hoat thé thao ciing _dang dién ra
thuong xuyén, nhumg hoat dong nhu cau I16ng, béng
chuyen . thi ¢6 thé & nha van hda, nhiing hoat déng
khac can khéng gian réng thi dién ra & khu thé thao
thon, dac biét la cac san bong da. Qua khao sat tac gia
thay san bong da thon lang nao c6 muc do hoan chinh
co ban, gan cac khdng gian cong cong khac thi déu lién
tuc cé su hoat dong thudng xuyén, dac biét rat soi ndi
trong nhiing ngay |& 16n, cac dip 1& hdi. Thong thuong
dat xay dung san béng da (theo tiéu chudn 16n hon
2000m?) tir trudc it dugc quan tdm nén mot sb thén lang
khoéng con quy dat bén trong, phai xay dung san bdng
@ cach xa khu trung tdm déan cu, c6 vj tri sat ngay khu
vuc ndi ddng, khong thuan tién di lai, dan dén tinh trang
hoat dong khong hiéu qua.

Cho thén, cho lang

Thai ky trude, chg phién clia xa c6 chiic nang hoat
dong thuong mai chinh. Luc dau cho thén chua ¢6 hinh
anh rd nét, vé sau do nhu cau thj truong thi cac cac
diém chg dan sinh ciia thon bét dau xuét hién. Pa sb
déu 1a dang cho tu phat, tap trung quanh nhiing khong
gian quen thudc vdi nhiéu nguoi nhu khu van héa thé
thao, khong gian thiéng nhu dinh, dén, chua, miéu,... Sy
t6n tai clia cho dua trén quan ly quy udc clia cong dong,
va su tu thda thuan clia nhimg nguoi cung thon Iang, co
mdi quan hé va quen biét nhat dinh. Cho thon gidi quyet
nhiéu van dé thuong mai cla thén lang va hoat déng
lién tuc hau hét cac budi trong ngay.

Céc loai hinh phé & néng thén

- Phé cho: LA mét dang hinh thiic ctia cho thén,
nhung tréi dai theo tuyén giao théng, no két hop khong
gian via he, I& duong va mat tién clia cac ho dan. Pho
cho khong tu xuat hién nhu cho céc ma rat cé chon loc.
Mot sb thén nam keé truc giao thong réng rai, noi c6 dan
cu mat do cao, diéu kién kinh té phat trién hon thi quy
md phd cho &t ni bat.

Khong nhu cho thén hau hét chi phuc vu thi truong noi
bé thdn lang, phé chg théng thudng phuc vu réng hon
nhu lién thén, hoac lién xa. Phé chg kinh doanh dich vu,
budn ban hang tiéu dung va thuc phdm. Ngoai cac ho
kinh doanh tai chd, nhiéu ngudi trong lang xa hoac lan
can ciing dén chd nay, chli yéu la ban thuc phdm, hodc
ban néng san theo mua. Ngudi mua cé thé di bd hoac
st dung xe 2 banh nhu xe dap, xe may,.. . dé dang quan
satva tiép can, tuy nhién phé cho cling gay mét sé van
dé anh hudng giao thong, 6 nhiém moi trudng,...
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Phé lang: Phé lang la mét dang hinh thiic phat trién
cao hon clia phé chg, nhin vao phé lang ta cdm nhan
duoc “trong thon ¢6 thi, trong thi cé thén”, cé cac yéu td
anh hudng t6i qua trinh hinh thanh:

DPau tién su xuat hién cla cac doanh nghiép, hoac cac
co quan khac. Cac hg ven dudng noi déy dau tu kinh
doanh da dang nha hang, an udng, giai tri, gidi khat,
dich vy,... Sy bung no clia cac tién ich phuc vu khién noi
day tr& nén sam uét nhén nhip.

Tiép theo 1a su nang cap co s& ha tang, dan dén su
gia tdng dot bién clia gia dat ven dudng va su hinh
thanh cac khu dan cu méi. Khong gian nha & tai day
khac truyén thong rét nhiéu, d6 chinh la loai nha chia 16,
bam du’dng da xuat hién trong nhiéu nam qua. Khong
gian nha kiéu dé hau nhu khong phuc vu san xuét nong
nghiép va né phu hop véi qué trinh chuyén dich co cau
kinh té dac biét trong linh vyc thuong mai dich vu. Trong
khu phé lang, ngudi ta lién tuc chimg kién su bung no
vé xay dung, kho co thé nhin thay hinh &nh thudc vé
kinh t& néng nghiép nhu ao hé, vuodn trong tai day nhu
nhiéu nim trudc.

Hoat dong cla phd lang danh dau budc phat trién
méi, vuot qua bién gidi lang xa. N6 con gan két chat ché
vao hoat dong kinh té clia huyén, clia viing. Khach hang
c6 thé md rong ra nhém ngoai tinh, vang lai. Hoat déng
kinh doanh phd lang ciing hinh thanh mdt mang Iusi
chuyén nghiép hon, khéng nhu phd cho dua trén nén
tang gia dinh la chinh, cac hg déc lap véi nhau thi phé
lang nhiéu ho da lién két nhau tang suc canh tranh, thu
hat khach, tao thuong hiéu.

NGi chung phé cho hay phé lang Ia biéu twong
mdi cho su phit trién héi nhap, n6 da cho thay dudi
tdc dong clia do thi hoa céu tric lang xa truyen thong
da thay déi, tir ciu tric “déng” kin da chuyén 'sang cau
trdc “md” linh hoat. Xu huéng clia 2 dang phé nay déu
gilp ngudi dan phat trién, hoi nhap véi thé gisi bén
ngoai, tao nén dang mdi khéng gian van hda xa hdi.

Céng trinh giao duc

Cong trinh gido duc nhu truong mam non, trudng tidu
hoc thudc cap xa quan ly, tuy nhién do dac thu dugc b
tri nhiéu diém tru’dng nén cé diém tru’dng xay dung dia
ban thén nhu diém trudng tiéu hoc, diém truong mam
non

Truong mam non:

M¢t thai gian trude khi cd xay dung ndng thén mdi,
céc diém trudng mam non ludn thiéu trdm trong khong
gian cling nhu dién tich, nhiéu thén phai muon khdng
gian nha van hoa thon. Con hinh anh bay gio thi hoan
toan khac, gan nhu cac noi déu €0 trudng mam non kién
cb, nhiéu truong dat chuén qudc gia. Van dé chi 1a sb
lugng, quy mo va ban kinh phuc vu.

Do mét sb van dé vé quan ly cling nhu dau tu, s
lugng diém truong hién nay khéng vuot qué 3-4 diém
trudng. Thong thu’dng 1 diém trudng nam & trung tam
xa, con cac diém trudng con lai s& phan bb déu xuong
cac khu vuyc dan cu, nhu vay sé ludon cé truong mam
non nam trong dia ban ctia moét thén nao do.

Nhan thdy con nhiéu ho gia dinh rat xa diém trudng
phai di cé khi hon 1km, rat bat tién. Nhiing thén cé diéu
kién kinh té phat trién thi con cé céc chau di hoc, nhiéu
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gia dinh phai thué xe hop doéng dua dén, con mot sb
thon lang khac rat kho thu ht tré em dén trudng.

Truong tiéu hoc:

Ciing giéng nhu truding mam non, truding ti€u hoc gan
day dugc quan tam va dau tu xay dung. Tuy nhién sb
luong diém trudng theo trung binh con it hon truong
mam non. C6 x chi c6 2 diém, c6 xa chi ¢ duy nhat 1
diém truong tiéu hoc trong trung tdm xa, nhu vay hoc
sinh nhiéu thén lang di lai khong duoc thuan loi, nhat 1a
céc chau khéi 16p 1, 16p 2, I6p 3.

Caéc céng trinh khac

G trén 1a nhiing cong trinh co ban tao khong gian TTT,
trong bai bao nay khéng théng ké téi nhilg cong trinh
dac biét. b6 1a nhiing nhdém cong trinh ¢cé quy mé ngoai
cép xa quan Iy, do mot s6 hoan canh khach quan, né
duoc xay dung va co vi tri nam trén 1 dia giéi hanh
chinh thén nhu tru’o’ng cap lll, truong day nghe co
quan c0o sd dao tao,..

W

Pho chg thén Trudng Yén (xa TruGng Yén) Dugc hinh thanh do gan
cac co SG kinh té va su thay doi co céu lao dong

Phé lang thén 2 (xa Quang Bj) VGi vi tri ndm bén tinh 16 419, trudc
day 1a pho cho, sau mot thoi gian phat trién thanh pho lang

I1.GIAI PHAP TO CHUC KHONG GIAN TRUNG TAM
THON

1. Quan diém chung

Quy hoach TTT nén cé ban kinh phuc vu déu khap
thon lang, phat trién TTT gan véi dac trung van héa dia
phuong, 1a su két hop khéng gian sinh hoat cong dong

NVH thén Duyén dng (xa Lam Bién) VGi khong gian két ndi voi
khong gian mé, ao dinh, san nha van héa luon cé hoat dong vui choi
thé thao, gidi tri

San bong thon Pong Lé (xa Hop Pong) Do c6 vi tri xa khu truyén
thbng va NVH thén nén khdng khai thac va thu hat cac hoat dong thé thao

Vi cac khong gian tam linh, di cung no la coi trong xay
dung va phat trién van hda va gia tri du lich.

Khéng gian TTT can dugc quy hoach két ndi dong b6
Vi nhau va céc cap trung tam 16n hon. N6 sé la co s&
thic day phat trién cac mat sinh hoat van héa xa hoi, tir
dé mdi hinh thanh phat trién nang cao doi sbng tao
dung ban sic dac trung lang néng thdn mai.

Véi dac thu tiing thon, khong can thiét TTT thén nao
cting co day di cac nhém cong trinh nhu san thé thao,
mam non, tiéu hoc. C6 thé bd tri phuc vu cum thén néu
dam bao ban kinh phi hop, cling né 1a danh déat du trir
cho cac nhdm cong trinh méi sé xuét hién.

Khong gian TTT dap tng nhu cau sinh hoat lién quan
mat thiét véi doi song bd phan dan cu nhat vi 1 noi
nguoi dan trong lang c6 moi giao luu quan hé trong
ngay. Viéc xay dung khéng nén sa vao chli nghia hinh
thiic, chiing ta can tao phan hén cho né, khong gian co
phan hdn méi kéo theo su hoat dong, cling nhu da dang
céc chuic nang ¢t va méi cta né.

2. Xac dinh cac cong trinh chuc nang

Du TTT duoc phan hang cap bé nhéat trong hé théng
trung tdm cla vung nhu trung tam x&, cum x4, trung tam
huyén,... tuy nhién né van bao gom nhiing céng trinh co
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ban vdi cac chiic nang sau:

- Nhém céc céng trinh van héa, thé thao, cdy xanh

D6 1a nhing nha van héa thén, khu thé thao
(> 2000m?), vuon hoa céy xanh (tiéu chuan 1m#/nguoi).
Cac cong trinh trong nhém nay nén co6 vi tri ké& can va
khong gian két néi nhau.

- Nhom céng trinh thuwong mai dich vu

Can b tri cho dan sinh, véi dién tich khong nén dusi
500m?. Véi nhung thon cé diéu kién dic trung khac thi
nén phat trién thém loai hinh phé chg, pho lang nhu da
néu & cac phan trén. Ngoai ra véi yéu cau cudc séng
hién dai can c6 cong trinh dich vu téng hop do thén
quan ly véi cac chuc nang thong tin lién lac, buu chinh,
tai chinh tin dung,..

- Cong trinh giao duc

Dién hinh nhat la trudng mam non, du hoat déng
thudéc cap Xa, cap huyén quan ly nhu’ng can bé tri moi
thén mot diém trudng mam non dé rit ngan ban kinh di
lai dua dén cac chau nho. Piéu nay hoan toan phu hgp
v6i Thong tu 13/2020/TT-BGDPT, trong d6 duoc b tri
t6i da 8 diém truong. Hon nita day ciing la xu huéng
tuong lai cac xa néng thon mdi khu vuc ven do, noi co
diéu kieén song gan tién t&i do thi. Dién tich diém truong
theo quy chuén quy dinh, con ban kinh phuc vu khéng
qua 300m dé phuc vu thuan tién, cac gia dinh cé thé dat
bo dua tré dén truong.

Truong ti€éu hoc cling hoan toan cé thé ap dung moi
thén mot diém truong tuong tu nhu vay. V6i dac thi
truong tiéu hoc cé thé tai cac thon bd tri diém trudng
cho hoc sinh I6p 1, I16p 2, 16p 3. Con cac I6p khoi 16p 4,
I6p 5 thi c6 thé bd tri it diém hon véi ban kinh phuc vu
khéng qua 500m dé céc chau it nhat cé thé di lai bang
xe dap thuén tién va an toan.

- Nhém céc céng trinh trong truyén théng xua

Nhiing cong trinh nay ton tai dén nay va déng gép vao
ddi sdng sinh hoat ciing nhu tao canh quan nhu: Nhém
khéng gian thiéng, do ban tay con ngudi tao dung nén,
thi 6 dinh, chua, dén, miéu,...; Nhém khéng gian c6
tinh ty nhién, dugc tao ra do nhu cau va sy dong tinh
clia sb dong nhu cay da, bén nudc, gleng lang, ao

lang,...; Va tlep niia la hé thong duong giao thong, cau,
cbng,... cung khdng gian nha truyén thdng 1an can xung
quanh.

3. B4 cuc, td chirc khong gian trung tam thén

Theo vi tri ddc trung clia hién trang cling nhu giao
thong, khdng gian trung tam thon sé cé loai gan ké véi
duding truc thén, truc xa (lién thon), co loai gan ké voi
dudng truc huyén (lién xa), co loai gan véi dudng tinh 16
(lién huyén).

V&i cac cbng trinh chiic nang néu trén thi trung tam
thon duoc tao thanh cac khéng gian chli yéu nhu khong
gian hanh chinh van héa, khéng gian thé thao, cay
xanh, khéng gian thuong mai, khong gian thiéng, va
khéng gian mé truyén théng khac. Bé cuc khdng gian cé
cac dang sau:

a. Bé cuc tap trung

Pay la dang cac nhém khdng gian chiic nang bd tri
tap trung trong mét khu vuc clia thén. Dang nay chi thay
& cac thon van con tinh “dong”, it lién quan dén dudng
dbi ngoai nhu huyén 18, tinh 16..., Dang b cuc nay rat
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khé dé TTT nam hoan toan glu’a diém dan cu vi khéng
dé dang cé quy dat phat trién cac cbng trinh nhu sén
thé thao, khéng gian xanh,... Vi vay can phat trién &
canh dudng bién sat khu dan cu, cong trinh xay dung
md&i sé duoc xay dung thuan tién do duoc chuyén déi tir
dat nong nghiép, ngoai ra TTT cé kha ning md rong
trong tuong lai.

b. Bé cuc theo tuyén

Pay la dang trung tdm véi cac cbng trinh chic nang
bam theo mét tuyén giao théng, théng thudng quy
hoach sé bam theo dudng truc thédn hoac truc xa (lién
thoén).

Truong hop 1: bam theo truc thdn mdi (dudng truc
thén cli dan cu mat dé cao, sé rat kho té chtc), cac
cong trinh ¢c6 16i vao truc tiép tir dudng truc thon mai
nay.

Truong hop 2: bam theo duong truc xa, thong
thuong duong truc xa di qua diém dan cu cing sé rat
kho t& chuc, chi cé thé té chuic dang tuyen tai khu vuc
chua ¢ dan cu hodc ké can vai khu dan cu mdi.

Pudng truc huyén (lién xa) sé& han ché khong bd tri
cong trinh trai dai theo tuyén dé dam bao an toan giao
thdng dan cu cling nhu sy hoat dong cla trung tam
thon.

c. B6 cuc phan tan

Céc cong trinh chirc nang phan tan tai cac dia diém
khéc nhau trén dia ban thon lang. Dang nay rat hay gap
tai cac lang ven dé cé nhiéu bién dong kinh té xa hoi do
sy phat trién manh clia cac khu dan cu mdéi. S& cé cac
trudng hgp co ban nhu sau:

Trwong hop 1: phan tan thanh 3 khu vuc chinh:

- Khu vuc truyén thdng (dinh, chiia, ao lang,...);

- Khu hanh chinh thé thao (nha van hoéa, khu thé
thao,...) va gido duc (nha tré, tiu hoc) xay dung dia
diém mdi;

- Khu thuong mai (cho thon va khong gian phé cho,
phé lang).

Trong trudng hop nay, vi tri clia 2 khu vuc ngoai truyén
théng sé 1a dong Iuc phat trién céc khu vuc dan cu méi,
dac biét 1a khu phd cha, phd lang.

Truong hop 2: phan tan thanh 3 khu vuc nhung cé
sy thay déi:

- Khu vuc truyén théng két hop véi khu hanh chinh
vn héa thé thao;

- Khu gido duc (thudng xay dung dia diém méi);

- Khu thuong mai (cho thén, phd chg, phé lang).

Truéng hop 3: phan tan thanh 2 khu vuc:

- Khu truyen thong két hop véi khu hanh chinh thé
thao, khu gido duc (nha tré, tiéu hoc), cé thé thém
khong gian thuong mai (cho thén, phé cho).

- Khu khéng gian phd lang riéng (gén véi khu dan cu
mai)

Truong hop 4: phan tan thanh 2 khu vyc nhung co
su thay déi vé chuiic nang:

- Khu truyén théng két hop khu thuong mai (cho thon,
phé chg, phé lang);

- Khu gido duc (nha tr&, tiéu hoc) két hop v6i khu hanh
chinh v&n héa thé thao.

Trong cac trudng hgp néu trén: ngoai khdng gian m&
truyen thong nhu ao lang, gleng lang, gbc da,... thi san
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vudn, san TDTT ngodi troi can thiét ké thuan tién lam
bai do xe, vui choi, biéu dién trong nhiing ngay déc biét
nhu I& hoi, phong trao,...

4.Vi du minh hoa t6 chic trung tam thon tai mot
so xa

L4y huyén Chuong My lam dia ban nghién ctu, tac

gia chon mét s6 thon lang tai xa& vung bai nhu Thuy
Huong, Hoang Diéu va mot sb tai cac xa vung kinh té
chan nudi, trang trai,... nhu Dai Yén, Hop Bdong. Qua
danh gia hién trang cling nhu can ci vao thuc té phat
trién, dé xuat giai phap t6 chic khong gian TTT nhu
sau:

Thén Pong Lé (xa Hop Dong)

dat &
dat
o] -
nong I nha
nghiép w chua |yH
dat

& [mam  dat
non (o]
Hién trang: trung tam tap trung, chd thon va phé chg moc t phét
tai nga tu giao 2 truc thon, anh hudng dén khong gian nha tré. San TDTT
cach xa NVH, két hop hoat dong kém hiéu qua.

ndng “ ﬁ 3A
nghiép
. dat X
nha & cho mam
VH : non

Peé xuat: trung tam tap trung.
- Nha vén hda chuyén vé canh san thé thao, quy hoach vi tri chg thon
va phé chd, trudng mam non di chuyén.

Thon Déng Du (xa Hop Dong)

néng
dat & nghigp
2 Hién trang: Trung
At . tam phan tan: nha
& \sanTr 1€ va NVH canh
R dudng tinh 10, khong
nha tho t::: an toan giao thong.
San TT mdi it khi
néng hoat dong vi xa khu
nghiép  dan cu. Phd lang
. hinh thanh trén tinh
aat o 419, hoat dong

nhén nhip

dwong
truc thon

dite
A Y

Hién trang: trung tdm phan tan: nha tré va NVH nim trong khu dén
cu. Binh ndm canh huyén 19, khong gian chd thon quanh dinh moc tu
phat hoat dong ndo nhiét anh huéng giao thng. Qady dat rt thuan tién
md rong

du tri

j Pé xuat: Trung

3a tdm phén tan trudng
hop 3, khong b tri

San TT chg thon. )

- Khu vuc Van
hoa, thé thao, Gido
duc tap trung quanh
san thé thao

néng - Tiép tuc phat
nghiép

huy uu thé phd lang
hién co

dat vwon

dat veon

dwong

P& xuat: trung tam phan tan trudng hap 3:

- Khu vuic vén hoa, thé thao, gido duc tap trung véi nha tré ci tao,
san thé thao quy hoach mdi, NVH di chuyén ra canh truc thon, ngoai ra
b tri them vuon hoa

- phét huy khong gian phd chd canh dinh lang va quy hoach vi tri
cha thon lién k& khong gian nay
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Thén Tan My (xa Thuy Huong)

néng
nghiép

+** \_truc thén

cho
xa

Hién trang: Trung tam khong cd dinh chaa, cong trinh chicd NVH
va nghia trang liét si, ndm canh ria lang. C6 phé chd (dang tiém nang
phét trién) bam theo truc thon ndi thang ra cho xa. Qay dét thuan tién
md rong

huyén 16

Pé xuat: Phat
trién phd chg bam
theo truc thon ndi ra
chg xa, dong thdi t6
chiic trung tam theo tuyén canh phé chd véi chudi khang gian: trudng
mam non, NVH, viidn hoa, Nghia trang liét si (chinh trang). Khong xay
dung san bdng da (do dang dung san bong da 6 trung tam xa gan d6
hodc ctia thén Tan An ngay canh). Tiép tuc phat huy khong gian phd
lang tai huyén 16.

phd cho

Thon Phu Bén (xa Thuy Huong)

ndng
nghiép

Hién trang: Trung
tam ndm 6 ria lang,
bao gdm dinh chua
va NVH chua tao
thanh bd6 mat thén.
Chg thén moc tu
phat & vi tri khéc.
Qoy d4t rat thuan
tién mé rong

! A
. . mam
dwong “hon

/: truc thon

nong I dito s dwan
nghiép N .
: L2
i 5
nong
nghiép

Hién trang: Trung tm phan tan: khu nha tré nha tré va san TDTT nim
s&t ngay tinh 10 419, khong an toan giao théng. NVH chd yéu ¢6 chiic
ndng hanh chinh, chua phét huy tot chiic nang van hoa. Khu vuc céng
lang c6 nhiéu hoat dong vui chai gidi tri

Pé xudtTo chiic
khong gian trung
tam tap trung, ngoai
cong trinh cd chinh

néng  trang, bo cuc khong
nghiép  gian méi nhu cho
thon, san TDTT,

trudng mam non

Thén Néi An (xa Dai Yén)

_-' dwong
+~ truc thén
. dat &

Peé xuat: trung tam phan tan trudng hop 4:

- Khu vuc tap trung theo cum: trudng mam non di chuyén, san thé
thao xay mdi, NVH di chuyén canh sén TDTT (xay méi), td chiic khong
gian cong lang k&t hap vudn hoa, chd thon xay mdi

- Quy hoach vi trf phé lang tai tinh 16 419

Ghi chi: 1- Nha van héa, 2 - San thé thao, 3A - Trudng mam non, 3B - Trudng tiéu hoc, 4A - Chd thon, 4B - Phd chd, 4C - Phd lang, 5A- Binh

, 9B - Chua, 5C- Nha tha, 6A- Nghia trang liét si, 7- Khdng gian xanh.
Nhu vay véi diéu kién hién trang cting véi nhu cau sl
dung khac nhau, gidi phap cho TTT cla céc lang ciing
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s& khac nhau. Cac TTT khdng nhét thiét phai cé day di
céac cdng trinh chic nang da néu, vi du co6 thén khong
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can phai c6 trudng mam non hodc san thé thao ngoai
troi, c6 thon khong can thiét co cho,...

KET LUAN

Trong vong may chuc ndm nay, khong gian sinh hoat
coéng cong & thon lang da cé nhiing thay déi cuc ky
nhanh chong. Sy bién déi clia khong gian truyén thong
va su xuét hién nhimg khong gian maoi khang dinh nhu
cau clia dan cu trong doi séng néng thon Viét Nam.

Quy hoach xay dung TTT tai lang ngoai thanh Ha Noi
dang tr& nén quan trong trudc yéu cau thuc tién. Khong
gian TTT la bé mat dai dién cla thon lang, bao gE“)m
khong gian céng cong va mot sé khdng gian khac, két
hop nhiéu hinh thitc khai thac st dung ¢ hoa tron ca
yéu t6 truyén thdng va yéu té hién dai. Quy hoach kién
trdc TTT dang can nhiing tv duy méi dé khai thac vé
dep cula su hoa tron dé.

Trong bai bao, tac gla da danh gia dugc thuc trang cac
cong trinh truyén théng va cac cac cong trinh cong cong
mdi, qua dé cé quan diém dé xuat khéng gian TTT vdéi
viéc dinh dang céc cong trinh chiic nang can thiét, dé

xuat cac dang bd cuc khong gian trong céc truong hop
khac nhau. Tac gid c¢é vi du minh hoa mét sb gidi phap
cho mét s6 thén lang tai dia ban cac xa huyén Chuong
My dé 1am rd quan diém thiét ké.Q
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Phan tich iing Xir dong cua tam FGM chiu tai trong di
chuyén co xét dén anh hudng cua nhiét do sif dung
phuang phap phan tif chuyén dong

Dynamic analysis of FGM plate subjected to a moving load under the effect of temperature using the

Moving Element Method

TS. Tran Minh Thi - Khoa Ky thuét Xay dung, Trung DH Bach Khoa - DH
Quéc gia TPHCM - Email: ; tmthi@hcmut.edu.vn / Dién thoai: 0938414090

KS. Tran Quang SV - Hoc vién cao hoc nganh Ky thuat Xay dung, Trudng
PH Bach Khoa - PH Quéc gia TPHCM

TOM TAT: Bai bao nghién ctiu vé ting & dong ctia tam vat liéu chiic ndng (Functionaly Graded Materials -
FGM) trén nén Pasternak chiu tai trong di chuyén c6 xét dén &nh hudng clia nhiét do. Két cau tdm dugc phan
tich theo m hinh Reissner — Mindlin dua trén phudng phap phan tit chuyén dong (Moving Element Method —
MEM), tam dudc mé hinh héa thanh cac phan ti dang tham s0 t(f giac 9 nat. M6t chuong trinh tinh toan trén
Matlab vé ting xt dong Iuc hoc clia tim FGM chiu téi trong di dong c6 xét dén anh hudng cda nhiét do dudc
dé xuat. Chuong trinh nay c6 dé tin cdy cao khi két qua dudc kiém chiing bdng viéc so sanh vdi cac két qué
dudc cong bé trudc day. Sau d6, dng x{ dong cia tim FGM dudc khdo sat véi do I6n khac nhau vé nhiét do
tac dung Ién hai mdt va tiing mat tm. Két qua cho thay muc do anh hudng dang ké ctia nhiét do dén dng xd
dong cida tam. Bén canh d6, nghién ctiu nay cing khdo sat cac thong sd ca ban cla bai toan &nh hudng dén
(ing x& ctia hé nhu hé sb ti 1é thé tich, chiéu day tdm va do cting nén.

Tir khoa:FGM, MEM, Nhiét do, Tai trong di chuyén.

ABSTRACT: The paper investigates dynamic response of Functionaly Graded Materials (FGM) plate subject-
ed to a moving load under effect of temperature. Reissner — Mindlin plate theory is employed to study the plate
structure based on the Moving Element Method (MEM). The plateismodeled bylzoparametric quadrilateral nice-
node element. A Matlab propram of modeling response of FGM platesubjected to a moving load under the
effect of temperatureis proposed. The program is highly accepted as the results were verified by comparing-
toprevious results. Dynamic response of FGM plate under moving load was then investigatedwith magnitudes
of different temperatureon the two faces and each face of the plate. Results also show thatsignificantinfluences
of temperature on plate structure. In addition, influences ofvolume ratio, plate thickness and foundation stiff-

nesson FGM response were investigated.

Keywords:FGM,MEM, Temperature, Moving load.

1. Gigi thiéu

Ngay nay, viéc nghién ctu ing dung céac loai vat liéu
méi ¢d cac tinh chat khac biét dan thay thé céc loai vat
liéu truyén thdng 1a xu hudng clia thoi dai.Vat liéu bién
déi chiic nang FGM 1a vat liéu composite thé hé méi
dugc mot nhém nha khoa hoc Nhat Ban gidi thiéu nam
1984. TAm FGM da khac phuc dugc hién tuong tap
trung Ung sudt va hién tuong tach I6p cla tam
composite. Nh& vao nhitng dac tinh vu viét ma vat liéu
FGM dugc ung dung trong nhiéu linh vuc nhu hang
khong (ché tao than vd may bay), trong y hoc (ché tao
rang, xuong nhan tao), trong qudc phong (4o giap
chéng dan), trong céng nghiép nang lugng (tdm céch
nhiét, tua bin, 10 phan ing) va trong xay dung. Tam
FGM thudng duoc che tao tir hén hop gébm gom va kim
loai, day la vat liéu dang huéng nhung khéng déng nhét.
Vi vay viéc st dung tAm vat liéu nay dang ngay cang
phé bién trén thé gidi.

Tac dung clia tai trong thay ddi theo thoi gian va thay
ddi theo vi tri trén két cau cbng trinh lién quan dén dong
luc hoc cong trinh. Hudng nghién ctiu nay c¢é stic hap
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dan Ién va nhan duoc su quan tam ciia nhiéu nha khoa
hoc. M6 hinh két ciu tdm trén nén dan nhét chiu tai
trong di chuyén cé tng dung kha nhiéu trong thuc tién.
Nhiéu nghién ciiu vé ting xi clia tAm dudi tac dong clia
tai trong di chuyén dugc cong bd véi viéc sit dung nhiéu
phuong phap phan tich khac nhau. DAau tién phai ké dén
phuong phap gidi tich, Uymaz va cong su [1] da khao
sat dao dong cla tdm FGM vudng véi cac diéu kién
bién khac nhau st dung phuong phap Ritz va céng thiic
chuyén vi Chebyshev. Sau dd, Atmane va cong sy [2]
da dé xuat mot ly thuyét bién dang cat méi dé phan tich
dao déng clia tim FGM trén nén Pasternak sit dung
phuong phap Navier. Zenkour va Radwan [3] da trinh
bay nghién cutu téng quat vé Ung x{ tinh va dao dong
clia tdm FGM trén nén Pasternak vdi ly thuyet bién
dang cat st dung ham hyperbolic. Thai va Vo [4] d phat
trién ly thuyét bién dang cét theo ham sin cho bai toan
phan tich uén, &n dinh va dao dong clia tAm FGM. Dua
trén ly thuyét bién dang cat bac nhat (FSDT),
Melekzadeh va Monajjemzadeh [5,6] lan luot da phan
tich ting x& cCia tAm FGM trong maéi trudng nhiét do va
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ting x{ phi tuyén clia tAm FGM chiu tai trong di chuyén.
Phuong phap nay cho ra I6i gidi chinh xac nhung gap
khé khan va ¢ thé dan dén bé tac dbi voi céc bai toén
phurc tap nhu hé co nhiéu bac tu do, qhuyén doéng c6 gia
toc hodc co xét dén ung x{ phi tuyén. Do dé, phuong
phap phan tlr hitu han (Flnlte Element Method — FEM)
duoc sit dung phé bién dé khac phuc nhing diém yéu
trén. Shahidzadeh va coéng su [7] da phan tich tng x{
clia tAm FGM vudng véi cac diéu kién bién khac nhau
bang phuong phap phan t& hitu han st dung phan mém
Abacus va Fortran. Sarada Prasad Parida va cong su
[8] da phan tich Uung xi* ddéng clia dam FGM trong moi
trudng nhiét do6 cao bang FEM. Tuy nhién, déi véi cac
bai todn két ciu cé chiéu dai Ién thi chung duoc gia
thuyét 1a tAm dai vé han. Trong khi d6, mé hinh tinh toan
theo phuong phap FEM la hiru han nén tai trong sé
nhanh chong dén vi tri bién cua mo hinh. Dé khac phuc
han ché trén, mé hinh két cAu phai c6 chiéu dai dd I6n,
kéo theo thdi gian tinh toan sé gia tang va yéu cau cAu
hinh may tinh cao. P& khic phuc cac han ché trén,
phuong phap phan t&r chuyén dong (MEM) ra doi dé giai
quyét cac bai toan phan tich tng x{r két cau dam va tdm
chiu téi trong di chuyén. Koh va cong su [9] da dé xuat
phuong phap MEM dé phan tich tng x{r clia hé thong
tau cao tdc. Sau do, Koh va cbng su [10,11] tiép tuc
phat trién phuong phap MEM cho bai toan phan tich
ing x& tdm hinh vanh khan va (ng x{ clia nén ban
khéng gian dan héi chiu tai trong di chuyén. Luong va
cong su [12] da lan luot trinh bay phuong phap MEM dé
phan tich dong tdm FGM trén nén Pasternak chiu tai
diéu hoa chuyén dong va tai trong di chuyén. Tuy nhién,
phan tich (ing x{ clia tAm FGM chiu tai trong di chuyén
c6 xét dén anh hudng clia nhiét dd bang phuong phap
MEM chua duoc nghién ctu dén. Vi vay, bai bao sé trinh
bay rd vé van dé nay.

2. Co sd ly thuyét

Mb hinh ciia bai toan dugc phan tich bao gom két cau
tim FGM dugc méd phdng dua theo Iy thuyét tdm
Reissner — Mindlin, nén dan nhét Pasternak va tac dung
clia tai di chuyén va nhiét do 1&n tam.

Ly Thuyét tdm bién déi chifc ndng

Vat liéu FGM 1a vat liéu composite thé hé méi ma cac
dac tinh vat liéu bién ddi lién tuc tir mét nay sang mét
khac cla tAdm. Vat lieu FGM da khac phuc dugc nhiing
han ché vat liéu composite 14 gidm Uing suét tap trung
va han ché duogc su bong tach giita cac 16p. Cé duoc
tinh chat nay 1a nhd trong vat liéu FGM ti 1é thé tich clia
cac vat liéu thanh phé‘m thay déi mot cach lién tuc theo
chiéu day cla tam.

Vat liéu FGM phd bién duoc két hop tir hai vat liéu
gom va kim loai, trong d6 ti 1& thé tich clia méi thanh
phan bién d&i mot cach tron va lién tuc tir mat giau gom
dén mét kia giau kim loai. Su bién thién clia cac thudc
tinh vat liéu FGM theo ham ti 1& thé tich duoc thiét 1ap
theo cong thic:

P(z) = (P, - PV, + Py (1)

trong do6: P,- thudc tinh cla vat liéu gém (mat trén
tdm); P,- thudc tinh clia vat liéu kim loai; P(z)- thudc
tinh clia vat liéu tai toa do z bat ky trén chiéu dai tdm;
V.- ham ti 1& thé tich.

Quy luat phan bd clia ham ti & thé tich la co s& dé
phan loai vat liéu FGM thanh ba loai nhu sau: vat liéu P-
FGM cé V, thay déi theo quy luét ITy thira Power-Law,
vat lieu E-FGM c6 V, thay déi theo quy luat ham e-mii
va vat lieu S-FGM cé V. thay déi theo quy luat ham
logarit chuan. Nghién ctiu nay tap trung phan tich ting
x{r cUa tAm vat liéu chiic ndng P-FGM véi ham ti 1é thé
tich tuan theo quy luat Ity thira Power-Law dugc viét:

V:[£+l]n,(0<n<oo) (2)

=Rt <n<

trong dé: n- chi sé ti 1& thé tich; h- chiéu day tam.

Su thay ddi clia ham ti 1& thé tich V, theo ti sé z/h khi
thay ddi chi sd ti 1& thé tich n duoc thé hién trén Hinh 1.
Khi gia tri clian I6n (n > 10) thi V. cd gia tri rat bé trén
subt ch|eu day tam, khi dé c6 thé xem nhu vat liéu kim
loai clia tAm chlem uu thé. Khin < 0.1 thi V. co gla tri
tién dén 1 trén subt chiéu day tdm, khi dé cé thé xem
nhu vat liéu gdm clia tAm chiém uu thé.

0.5
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Hinh 1. Quan hé giita V, v6i ti s z/h va chi s6 ti 1 thé tich n.

Anh hudng ctia hé sé Poisson v(z) dén tng xit clia
tdm FGM 1a nhd hon rat nhiéu so véi anh hudng clia mod
dun dan hoi E(z). Do d6, hé sb poisson clia tim FGM
duoc xem la hang sb.

Mdi quan hé giifa ng suét va bién dang ctia tim

Trudng bién dang clia mot diém bét ky trong tAm duoc
xac dinh nhu sau:

ou, 9.
. ox ox
x av a
€= gy = 50 +z %
7.
o |ow v | |0B, 9P, @)
oy Ox oy ox
u,, B..
= Y, +z B, =g, +2zK
un,,y +v(1,x ﬁx,y +ﬂy~x
g+
7,; N Ox ﬂx + wU_x
AN _ )
7,: ﬁ + % ﬂy + w0~y
y
o

trong do: &, 1a trudng bién dang mang cia tam; «- 1a
dé cong cua tam. . ) )
MOGi quan hé gilta cac thanh phan Ung suéat va bién
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dang trong tAm tuan theo dinh luat Hooke duoc trinh bay:

o, 9, 90, 0 g
6=10,r= 0, 0O, 0 &, (5)
[ L 0 0 QO Vs

el o 07
T—{TW}__O QM:H}/W} (6)

trong d6: £~ module dan hoéi clia vat liéu; v- hé s6
poisson; hang s0 vat liéu dugc xac dinh theo cong thuc:

E vE
Qn _sz_m’gz_]_vz (7)
E
Q44 _st _er _m

M hinh nén Pasternak

Mo hinh Pasternak (dugc gm la m6 hinh nén hai thong
so) da khac phuc han che clia nén Winkler bang cach
dé xuét thém I6p khang cét lien két dinh cdia cac 16 xo,
duoc cho bdi nhu Hinh 2.

. L
— Mat trung hoa 4 L(Tp khang
‘ ~ cit /\s/‘
van toc
/ i g
¢ f
-
.
knf Cy kul Cy kuf Cy C (“‘
B AY FA
By

Hinh 2. T4m FGM trén nén dan nhdt Pasternak.

Phan luc cla nén Pasternak lén két cAu tAm duoc thé
hién dudi dang toan hoc nhu da dugc trinh bay trong
céac nghién cuiu dugc cbng b trude day ([2], [3]):

P = KW - Kg;V'W + ;W (8)

trong dé: kwf- thong sb nén thur nhat (d6 cung theo
phuong ding nén Wlnkler) ks~ thong s6 nén thur hai (do
cu’ng 16p khang cat clia nén Pasternak); Cr hé s6 can
cua nén w- chuyen vi theo phuong ding clia tam W- van
téc clia chuyén vi theo phuong diing clia tdm. V>- dao
ham cép 2 theo phuong x va phuong y dugc xac dinh
theo cong thic:

vi=[o*/a & /oyt] (9)

Tam FGM trén nén dan nhdt Pasternak

Phuong trinh chuyén dong clia tAm dugc thiét lap dua
trén nguyén ly céng 4o. Céng ndi &o clia tAm duogc cho
bai cong thic:

D, D, 0|,
- () @ @b, b, 0l\xta (1)
! 0 0 D ||y

trong do: ) ]
D.,- ma tran vat liéu lién quan dén bién dang mang:

hi2 QI] QIZ 0
= flo, 0. 0 (11)
~hl2 0 0 Q66

76 |NGU’(‘J| XAY DUNG SO THANG 5 & 6 - 2021

Dy~ Ma trén vat liéu két hop bién dang mang va bién
dang uén:

hi2 QII QIZ 0
=[lo. 0. 0 | (12)
~h/2 0 0 Q66

D, - ma tran vat liéu bién dang uén:

2 Qll QIZ 0
“fla. 0. o e (13)
-h/2 0 0 Q66

D,- ma tran vat liéu bién dang cat:

hi2 Q 0
D =« J. ” z
~hl2 0 Q44

K, = 5/6 - hé s6 diéu chinh cat. )
Téng céng ngoai 4o clia tAm trén nén Pasternak gom:

(14)

ow, = aW + oW, +8W +8W +8W (15)

trong dé: OWE -céng ngoai do do tai trong ngoai:

oW, = [(ou) bag (16)

b - véc to tai trong tac dung Ién tAm duoc xac dinh:

b=[0 0 PS(x-8)3(y-0) 0 0] (17)

P — luc tap trung di chuyén doc theo truc x qua trong
tam tdm;S — quang duong di chuyén cia tai trong tai
thoi diém t; 5() - ham Dirac - Delta;

OWEe - cong ngoai 4o do luc quan tinh:

ow; =~ [(ou) miidQ

u- Véc to trudng chuyén vi;

U - véc to gia toc clia trudng chuyén vi;
m - ma trén khoéi lugng dugc xac dinh theo céng thic:

1 0 0 z 0]
o100
m=p[[0 01 0 0l (19)
Mz 000 200
0z 0 0 2]

p- kh0| lugng riéng trén don vi thé tich clia vatliéu.
aw /- ¢cOng ngoai o do lyc dan hdi clia nén:

ow” =~ [ow'k wac (20)
AW - c;)ng ngoai 4o do luc khang cat clia nén:

ow;” = [ow'k, V' wd @1)
oW - c:c“)ng ngoai &o do lyc can clia nén:

oW, =~ [ow'e (22)

Q

Can bang cong ndi 4o va cdng ngoai do clia tam,
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phuong trinh chuyén dong clia tam dugc thiét 1ap:
D D 0 ||e

mb

f{@e.) (@) (@)}, D, 0|x{a0

0 0 D |y

©

‘ : 23
+ [(ou) miidQ + [ow'k wd@~ [ow'k, V'wdQ (23)

Q Q

+[ow'c idQ = [(ou) ba

Phan tii déng tham sé

Khi mién khao sét la duong cong hoac co bién la
duong cong hay mat cong, néu st dung phan tir mot
chiéu thang hay cac phan t&r hai chiéu dang tam giac
hoac tu glac thi sé khong di dé dam bao dd chinh xac
clia két qua bai toan. bé khac phuc d|eu nay, phan tlrcéd
bién cong hay phan tir dang tham sé (Izoparametric
element) duoc xay dung.

Phan t&r dang tham s dua trén co s& phép bién ddi
mat phan ti duoc goi 1a phan t& chudn (master element)
trong hé toa dd ty nhién O&n thanh phén t&r thuc tuong
ung c6 dang tuy y trong toa dé vudng goc Oxy (Hinh 3).
Phan t tdm t& gidc 9 nut (Quadrilateral nice-node
element - Qg ) thudc loai dang tham sé duoc sit dung dé
mo hinh héa két cu tAm trong nghién ctiu nay.

vi
4-1,1) 700  3(11)

8(-1,0) 6(1.())4’:

9(0,0)

I1(-1,-1) 5(0,-1)

(b)

Hinh 3. a. Phan tr Q, trong hé toa do tong thé (x,y); b. Phan tr Q,
trong hé toa do tu' nhién (&n).

2(1,-1)

Vi Qq la phan ti dang tham sb nén toa do cla diém
bat ki trong phan t&r dugc xac dinh bdi néi suy tuyén
tinh:

9 9
XZZNixf;y:ZN’yi

trong dé: (x,, y) la toa d6 cla nut thri (i = 1+9) trong
hé toa do tong thé Oxy. C4c ham néi suy Lagrange N;(i
=1+9) cla phan tlr Q;va ma tran Jacobi J cho phép bién
ddi toa dd 1an luot dugc xac dinh nhu sau:

(25)

1 1

N, = Z(cf - -)én, N, = Z(§ + 1 -1én
1 1

N, = Z(g +D(m+1)én, N, = 1(5 =D +1)én
1 1

N, =5(1—§2)(77—1)77, N, =5(§+1)(1—’72)5 &y

1 1
Ny ==&+ N, =—(E =1 -7")%

1
Ny=—(1-&)1-7")
2

a | [av, N, o, [
P T I E

o G| |av, N, oN,

on 0On on  0n onllx, v, (26)

Binh thdc ma tran Jacobi trong céng thuc tich phan
duoc chuyén déi:

[ae= [[dsdy = [ [detdacan (27)

Cong thic (27) dugc tinh bang phuong phap cau
phuong Gauss trong mat phang va c6 dang nhu sau:

]]f(f,n)dfdn ~iiw,w,.f(§,,n,)

trong do: &, n; - toa do diém Gauss nam trong phan tl;
w;,w; - cac trong sb tuong Ung; n - sd diém Gauss s
dung trong phép cau‘phu’o’ng

Tam FGM trén nén Pasternak chiu tai trong di
chuyén cé xét dén anh hudng cua nhiét do

Tam dugc rdi rac héa thanh N, phan ti tr gidc 9 nut
dang tham sé (Q) sao cho Q=U"Q"va

(28)

Q"N QY 2 Bli+ .

Theo phuong phap MEM, hé toa do chuyen dong (r,s)
co goc toa do dugc gan tai trong va chuyen dong cung
van tdc véi tai trong dugc st dung. Mai quan hé gitta hé
toa dd chuyén dong (r,s) va hé toa dd c¢b dinh (x, y):

r=x-=5
s=y

Trong d6: S 1a quéang dudng di chuyén clia tai trong tai
thoi diém tuc thoi t.

Khi tai trong chuyen dong véi van téc ban dau V, va
gia téc a thi mdi quan hé gitta hai hé toa dd dugc viét:

(29)

vt lat2
r=x-— -—
o3 (30)

s=y
_Phuong trinh vi phén chuyén dong (23) clia phan tir
tam duoc viét trong hé toa do chuyén dong (r,s):
D D, 0]fe

[{(@e.) () (a)}|p, D, 0 |{x fdus
o o o b ||y
, 0u(r,s)

v
o[ @u)m] 7 drds + [ ow'k wdrds
Qo 6u(r,s) n alu(r’ S) Q"

or ot
ow(r,s
( as)j Ird

du(r,s
,, utrs)

(31)

oros

2

ow(r,s)
ot or

,J. (’}wrk:fvzwdrds+ I i?wfcf(
= [ (o) b(r, )drds
trong do: b(r,s) la véc to tai trong dugc bién déi sang
hé toa dd (r,s) dugc xac dinh theo cong thuc:
b(r,s) =[0 0 Po(r)o(s -0) 0 O (32)
Trudng chuyen vi u va chuyén vi theo phuong dung w
tai mot diém trong phan tlr dugc ndi suy tir cac thanh
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phan chuyén vi nut cua phan tlr Ian luot duoc viét:

u = Nde® = N,d®

trong dé:

N - ma trdn ham dang dugc xac dinh bai cong thuc:
[N~ o 0 0 0 . N 0 0 0 0
0N O 0 0 .0 N 0 0 0

N={0 0 N 0 0 ..0 0 N 0 0 (35)
00 0 N 0 .0 0 0 N 0
0 0 0 0 N .0 0 0 0 N,

N, - véc td ham dang xac dinh bdi cong thic:

N=[0 0N 00 00 N, 0 0], (36)

d®- véc to chuyén vi nit clia phan tir duoc xéac dinh
bai cong thtc:

d” :[um Va o Wy 'Bxl ﬂ_\l o Uy Vo Wy ﬁw ﬂ\o]”, (37)

Céac thanh phan bién dang mang, bién dang uén va
bién dang cat clla phan tir dugc trinh bay & dang ma tran:
(38)

trong dé: B,,— ma tran gradient bién dang mang; B,—
ma tran gradient bién dang uon; B, - ma tran gradient
bién dang cat xac dinh bdi céng thirc:

¢,=B,d";x=Bd";y=Bd"

N, 0O 000 .. N 0 000

B=0 N 000 .0 N 000 (39)
[N, N, 000 . N N 000
000N 0 000N 0]

B,=/0 000 N, .0000 N, (40)
000N, N, . 000N N/
(00N N 0 .. 00N, N 0]

Tloow 0 N . o0N, 0 N (41)
L Ls 1 9.8 9 Jous

Trudng nhiét dé dugc gia dinh la khéng déi trong mét
phang va chi thay déi theo chiéu day clia tAm. M6 dun
dan hoi E va hé sé gian nd nhiét a gia thiét la ham phu
thudc nhiét do, con khdi lugng riéng r, hé s poisson n
khong phu thudc nhiét dé.

E(z,T)=(E(T)- EI"(T))(% + %j +E (T) (42)

z 1Y
a(z,T):(aC(T)—am(T))(;+5j +a (T) (43)
Khi lam viéc trong méi trudng nhiét do, cac hang sé
vat liéu cling la cac ham sb cla nhiét do tuyét d6i T
(Theo nhiét d6 Kelvin,0°C ung va&i 273°K. Theo [13], cac
hang sé vat liéu duoc bidu dién dusi dang:

P(T)=P/(P,T" +1+ BT+ BT* + PT’) (44)

trong do: Py,P., P, P,, Ps- cac hang sb phu thudc vao
tlng loai vat liéu;T - Nhiét d6 khao sat, tinh theo Kelvin
(T =T, + AT); T,- Nhiét dé phong tuong ung véi 300°K
(27°C).

Véi gia thiét bién thién nhiét do chi theo phuong chiéu
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day z ctia tAm va trudng nhiét do dugc xem Ia hang sb
trong mat phang Oxy. Theo do6, ham phan b6 nhiét do
doc theo chiéu day tdm cé thé nhan dugc thong qua
viéc gidi phuong trinh trang thai truyen nhiét nhu sau:

d dr
——|:K(Z)—i| =0
dz dz

Phuong trinh nay dugc giai véi diéu kién bién: T=T, tai
z = h/2 va T=T,, tai z = -h/2. Nghiém cla phuong trinh
nay c6 thé biéu dién dudi dang da thuc:

(45)

T(@2) =T+ (Tc+Twn(2) (46)
trong dé:
( 1) K, ( 1)
h 2) (n+l)x,\h 2
( ) 1 . K':m [Z 1j2n+1 chm (Z . 1j3n+l
)= — - 4=
T (2n+1)k2\h 2 Gn+)\h 2 (47)
s ij [Z X 1)4n+1 K':m [Z . I)Snﬂ
| () \h 2 (Gn+)o\n2) |
K Ko Ko
(n+1)1( (2n+l)K (3n+1)Ki
: ; (48)
Kml Km
(4n +1) ) (Sn +1)x
K,=K —K, (49)

Khi xét dén anh hudng ciia nhiét do, truong bién dang
dugc xac dinh béng nguyén ly cdng tdc dung nhu sau:

{e} = {e}" + {e}" (50)

trong dé: {e}*" - bién dang do tai trong co hoc gay
ra;{¢}"-bién dang do nhiét gay ra.

ou,, _op

+z—=+aAT
e, ox ox
{S} > > =g, +zk +aAT (51)
” oy oy "
I [6u0+0v0]+z(65 ap, ]+aAT
ox oy ox oy
0
-
Ty: 0 Q44 7,":
Céc thanh phan tmg luc nhiét dugc xac dinh:
N'oM 0, 0, 0 |[azD)
N =0, 0, 0 (el 2]are
N, M 0 0 ol o (53)
Q]l + Q\l 1
[0, 40, Dt 2Jar=[" 1 B Na@ DAy g,
0 0

Phuong trinh chuyén dong cta phan tir tam FGM
Qgdugc viét trong hé toa do chuyén déng trén nén dan
nhdt Pasternak khi chiu anh huéng clia nhiét do:

M“d“ +C9d” + K94 = P® (54)

trong d6: ma tran khéi luong clia phan tir tim FGM
chuyén dong:

M“ =m [ N'NdetJdzdy

Q"

(55)
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Ma tran can clia phan tr tAm FGM chuyén dong:

€ =-2my [N'N_detddzdp+c, [ NN, detddédy

(56)

Q Q

Ma tran do ctng clia phan t{r tim FGM chuyén dong:

D D, 0]fB,
K= [{() () ())|p. b, 0 B, pdeszan
0 0o DB

+, [ NN detddgan-k, [ (NN +NN, )detddédn

(57)

Q Q

+m’ [ N'N detddgdn -ma [ N'N detJdgdn

-y J. N:Nw det Jdédn
Véi cac ma tran héng s vat liéu thay déi khi chiu anh
hudng cla nhiét do nhu sau:

9, 0, 0
D,.D,.D, = j(l,z,zz) 0, 0, 0 & (58)
0 0 9,
D, =x, f {Qﬁ X }’Z (59)
A o

Hé sb hiéu chinh cit «, = 5/6 va cac hang sb vat ligu:

0,-0, - F;(Z’Tz),Qu BLCLY

-V 1-v

E(z,T) (60)

2(1+v)
Véc to tai trong clia phan t& tdm chuyén dong:

Q44 = st = st =

P = [ N'b(r,s)det JdZdn

N, M, (61)
N det Jdédp

T

e
N

v xy

Phuong phap Newmark

Y tudng clia phuong phap la tir gia tri clia nghiém da
biét tai thdi diém n suy ra gia tri cla thoi diém tai n+1
bang gia thiét khac nhau vé su bién thién cla gia toc
trong tlmg budc thdi gian. Biéu thic clia gia toc& va
van téc & tai thoi diém cudi ctia budc thdi gian:

.. 1 1 . 1
d, =—7f(4,, -d)-—d, —[——ljdn (62)
PAt LAt 28
d = (1_1);1" +(1_ijn v+ (a, -d) (63)
B 2p PAt
Thay vao phuong trinh chuyén déng da duoc rdi rac:
K,d, =P, (64)
trong dd: d6 cung hiéu dung:
1 Y
K, =—M+—C+K (65)

AT A

Tai trong hiéu dung:
1 1 . 1 .
Pu”:PMJrM{ 2dn+—d"+(—*1jd"}+
Bt Bt 28
1 . ..
a2 22 ]
At B 2\B

Giai phuong trinh dai s6 tuyén tinh (64) dugc d , ti
dé tim dugc & va &  tu phuong trinh (62) (63).

3.Vidu sb

3.1. Kiém chuwng chuong trinh

Bai toan tam chiu tai trong tinh

Xét tdm vat liéu chirc nang FGM hinh vudng canh L =
1m, ti s6 L/h = 5 vdi bién tua don 4 canh dudi tac dung
cla tai trong phan b6 déu g = 1 & mat trén tam. Tam
FGM dugc cau tao bgi mat trén la vat liéu giau gom va
mat dudi la vat liéu giau kim loai. Bang 1 trinh bay théng
s6 vat liéu clia thAm FGM, hé s6 ti 1& thé tich 1an Iuot thay
déi véi cac gid tri: n = 0 (gém), 0.5, 1, 2, « (kim loai) va
xét tam trong nhiét dd phong 300°K. D& khao séat su hoi
tu clia bai toan, phan ti tam duoc roi rac héa theo
phuong x va y lan luot 1a 5x5, 10x10, 20x20, 30x30.
Chuyén vi khéng thit nguyén xéc dinh theo cong thirc: w
=w(L/2,B/2) E,, x hv.

Bang 1. Thong s6 vat liéu FGM ZrO2/Al

(66)

Vit lieu Modundan | Hgsé |  Trong lugng
- hoi £ (Gpa) | poissonn | riéng r (kg/m®)
erconl,a E, =151 I, = 3000
(Zr0,, gom) 03
Aluminum '
(AL, kim loai) En =10 Iy = 2702

Bang 2. Chuyén vi khong thir nguyén tai tam tam
FGM theo lugi chia phan ti.

I Chi sd i 1é thé tich n
Ludi chia
0 05 | 1 2 | »
(5%5) 0.0247 | 0.0307 |0.0337 0.0367 | 0.0530
(10x10) 0.0248 | 0.0309 |0.0339 | 0.0370 | 0.0534
(20x20) 0.0248 | 0.0309 |0.0339 | 0.0370 | 0.0534
(30x30) 0.0248 | 0.0309 |0.0339 | 0.0370 | 0.0534
Fe”e'ra[;’z]w”gsu 0.0247 | 0.0313 |0.03510.0388 | 0.0534
Saikhac (%) | 051 | 137 | 335 | 474 | 0.02

Tam FGM trén nén Pasternak chiu tai trong di
dong

Xét tam vat liéu chiic nang FGM (dai L = 40m, rong B
=10m, day h = 0.3m) véi hai canh ngan clia tam c6 bién
tua don va hai canh dai cé bién tu do. TAm dat trén nén
Pasternak chiu tai trong P = 10°N chuyén dong déu véi
van tc V= 20m/s doc theo truc x clia tim. Thong sb vat
liéu cGia tAm duoc thé hién trong Bang1 va céc hé sb
clia nén l1an luot 1a: k.= 1x10’N/m?, k = 1x10°N/m va ¢,
= 1x10*Ns/m®. T4m duoc rdi rac héa thanh cac phan tir
kich thudc 1(m)x1(m).
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Bang 3. Chuyén vi khong thtt nguyén tai tam tam

FGM theo lugi chia phan ti

Chi so ti & thé tich n
So sanh
0 5 10 o0
Bai bao -2.1942 | -2.7713 | -2.8824 | -3.1660
Luong [12] |-2.1941 | -2.8172 | -2.9048 | -3.1661
Saisé(%) | 000 | -162 | 077 | 000

Bang 2 va 3 cho thay sai s6 cla bai bao nay so Vdi
cac két qua dugc cong bd trude day khong dang ké. Do
do, chuong trinh va phuong phap la dang tin cay va
dugc st dung cho cac bai toan khao sat tiép theo.

3.2. Cac bai toan khao sat

Xét tAm vat liéu chiic ndng FGM (dai L =20m, rong B
=10m, day h=0.1m) véi hai canh ngan ciia tdm cé bién
tya don va hai canh dai c6 bién tu do. TAm dat trén nén
Pasternak chiu tai trong P =10°N chuyén doéng déu véi
van toc V = 20m/s doc theo truc x clia tdm vai hé sb ti
& thé tich tAm FGM la n = 1 va trong diéu kién nhiét do
400°K, hé sb poisson v = 0.3. Thong sb vat liéu clia tam
duogc thé hién trong Bang 4 va cac hé sb cla nén 1an
luot la: k., = 1x10'N/m*, k, = 1x10°N/m va ¢; =
1x10*Ns/m?.

Bang 4. Cac hé sb phu thudc nhiét do clia gébm va
kim loai trong vat liéu FGM (Si3N4/SUS304)

SigN,
Thongsé | £ (Pa) a(1/K) | rkgmd) | k (W/mK)
P, 3.48E+11 | 5.87E-06
P, 0 0
P, -3.07E-04 | 9.10E-04
P, 2.16E-07 0
P, -8.95E-11 0
P (300°K) | 3.22E+11 | 7.47E-06 2370 9.19
SUS304
N E a k
Thong so Pa) (1K) r (kg/m®) WmK)
P, 2.01E+11 1.23E-05
P, 0 0
P, 3.07E-04 8.08E-04
P, -6.53E-07 0
P, 0 0
P (300°K) | 2.07E+11 1.53E-05 8166 12.04

Céc thong sb trén dugc st dung cho tat ca cac bai
todn tiép theo ngoai trir mot thong sb thay déi cho timg
bai todan khao sat cu thé.

Khao sat su hdi tu ctia chuyén vi theo budc thoi
gian At .

Dé lya chon budc 1&p thai gian hop ly nham sit dung
cho cac bai toan tiép theo, khao sat su hoi tu cla
phuong phap duoc sit dung 1a can thiét. Tién hanh thuc
hién khdo sat mot nghiém cu thé bai toan véi céc budc
lap thdi gian At thay déi: 0.1s, 0.025s, 0.005s, 0.0025s,
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0.001s trong méi truding nhiét do 400°K. Chuyén vi diing
w khi tinh toan trong timg budc thoi gian dugc thé hién
trong Hinh 4.

7.0
)
L 12
Z 74
5
2 16 o
<=
O .78
0.1 0.05 0

Budc thoi gian At (s)
Hinh 4. H6i tu cda chuyén vi theo budc thoi gian At.

Két qua cho thay khi budc thoi gian I3p At cang nhd
thi két qua cang hoi tu vé mot tri sé nghiém. Vi tam
dugc chia thanh cac phan tr cé kich thudc 1(m)x1(m),
chénh léch két qua gilta budc 13p thdi gian At = 0.0025s
va 0.001s la rat nhd (0.0267%). Do dd, viéc st dung
budc 1ap thdi gian At = 0.0025s va kich thudc phan tr
1(m)x1(m) la di dé dat nghiém chinh x&c.

Khao sat anh hudng clia nhiét do

Khao sat anh hudng clia nhiét do t6i do vong I6n nhét
clia tAm FGM véi nhiét do ban dau 1a nhiét dé phong T,
= 300°K va cac muic nhiét dd tac dung déu 1én 2 mét clia
tam T = T, = 500K, 700°K, 1000°K. Két qua trong Hinh
5 cho thay khi tAm chiu ta| trong nhiét do thi d6 vong I6n
nhat van & vi tri gitra tam. Do vong cla tam cang tang
khi nhiét do tuyét déi cang ting.

Tiép tuc khdo sat anh hudng clia nhiét do téi do vong
I6n nhét clia tAm FGM véi nhiét do ban dau la nhiét do
phong T,=300°K va cac muic nhiét do chi tdc dung lén
mot mét tréncdia tam To=500°K, 600°K, 1000°K va mét
mat dudi T,,=500°K, 800°K 1000°K. Két qua duoc thé
hién trong Hinh 6 va Hinh 7 cho thay dd vong Ién nhéat
tai tam chiu dong thoi tai trong co hoc va nhiét do tac
dung 1én mét mat clia tdm tang dan khi nhiét do tuyét
ddi tdng. Ngoai ra, khi so sanh hai trudng hop nhiét chi
tédc dung lIén mat trén (mat gém) hodac mat dudi (mat
kim loai) thi d6 vong sé bé hon khi tac dung nhiét 1én
mét trén. Két qua nay c6 thé gidi thich khi mét trén gém
chiu dugc nhiét t6t hon mét dudi kim loai.

0.001
g -0.001
=
& -0.003
2
<=
O
-0.005
-0.007 \/
¥
-0.009
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Chiéu dai tm theo phuong x (m)
300 ------- 500 -700 —--—1000
Hinh 5. So sdnh chuyén vi cia tam FGM khi nhiét do tdc dung Ién 2
mat thay doi.
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0 2 4 6 8 10 12 14 16
Chiéu dai tdm theo phuong x (m)
300 ------- 500 —— =600 —-—- 1000
Hinh 6. So sdnh chuyén vi cia tim FGM khi nhiét do tac dung lén
mat trén thay doi.

18 20

Tém lai, nhiét do c¢é anh hudng dang ké dén tng xir
dong clia tAm FGM ma cu thé trong bai todn 1a d6 véng
tai tam tdm. Vi su khac nhau khi tac dung cung mot
nhiét do giébng nhau trén mdt mat cia tAm thi do vong
clia tdm ciing khac nhau. Diéu nay cho thay su khac
biét gitta hai loai vat liéu & hai mat trén va dudi cla tam,
day chinh la dac trung co ban ciia vat liéu FGM khi méi
vat liéu thanh phan 1a tuyén tinh nhung vat liéu tao
thanh lai 1& phi tuyén.

0.001
-1E-18
-0.001
-0.002
-0.003
-0.004
-0.005
-0.006
-0.007
-0.008
-0.009

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Chiéu dai tAm theo phuong x (m)

300 500 ——-800 —-—-1000
Hinh 7. So sénh chuyén vi cia tim FGM khi nhiét do téc dung lén

mét dudi thay doi.

Chuyén vi (m)

18 20

0.001

-0.001

-0.003

Chuyén vi (m)

-0.005

-0.007

-0.009
0 2 4 6 8 10

12 14 16
Chiéu dai tAm theo phwong x (m)

18 20

n=0 =l ——-n=10 — — n=w

Hinh 8. So sénh chuyén vi tng véi hé sé ti 18 thé tich n thay doi.

Khéo sat anh hudng clia hé s6 ti 18 thé tich

Anh hucmg cua hé sd ti 1& thé tich dén ung xtr dong
Iuc hoc clia két cAu tAm duoc xem xét trong bén truong
hdp ny= (gom) n,=1, n3—10 va n,=o (k|m loai). b6 vdng
clia tdm doc theo truc clia Iuc di chuyén trong nhiét do
400°K duoc thé hiéntrong Hinh 8.

TU két qua duoc thé hién trong Hinh 8, khi hé sb vat
liéu n clia tAm tang dan thi chuyén vi ciing tang dan do
cang tang n thi tdm chuyén tir tinh chat gdm sang kim
loai. Vi vay, trong qué trinh thiét k&, hé sb n can duoc
chon hop ly dé dam bao chuyén vi clia tAm khéng vuot
qua chuyén vi cho phép.

Khao sat anh hudng cla chiéu day tAm

Anh hudng clia chiéu day tdm dén Umg x{r dong luc
hoc clia két cAu duoc xem xét trong cac trudng hcjp
hy=0.05 (m), h,=0.1 (M), hy=0.2 (m) va h,=0.3 (m). D
véng clia tAm doc theo truc cla luc di chuyén duoc the
hién trén Hinh 9.

0.001
-0.004
-0.009
-0.014

Chuyén vi (m)

-0.019
0 2 4 6 8 10 12

14 16
Chiéu dai tAim theo phuong x (m)

18 20

S 1) V- SR— 0] ——=02 —-—-03
Hinh 9. So sdnh chuyén vi cia tdm khi chiéu day tam h thay doi.

TU két qua trén, khi chiéu day tdm tang dan thi
chuyen vi gidm dan. Két qua nay hoan toan phu hop voi
tinh chéat vat ly cia két cau khi chiéu day tam tang thi
ddng nghta vdi viéc do ciing ctia tAm ting do dé chuyén
vi clla tAm sé giam dang ké.

Khao sat anh hudng clia cac hé sé nén

Anh hudng clia do cting nén dén ting x& déng luc hoc
clia két ciu tdm duoc xem xét trong bdn trudng hop
ki=k=1x10'N/m?, k,=2.5k,;, ks=5k, va k,=7.5k,. DO
vong clia tAm doc theo truc clia luc di chuyén duoc thé
hién trén Hinh 10.

0.002
E 0
5
i -0.002
2-0.004
=
© .0.006
-0.008
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Chiéu dai tim theo phuong x (m)
———Kl=kwf e k2=2.5kwf
— ——k3=5kwf  ----- k4=7.5kwf
Hinh 10. So sanh chuyén vi ciia tam khi hé s6 d6 cung nén k,, thay
doi.

Dé khao sat anh hudng ciia hé sb khang cat dén tmg
x(t dong luc hoc clia két cAu tAm, xét cac trudng hop
k =k =1x10°N/me k,=10k, k,=50k, va k.=100k,. Do
véng clia tAm doc theo truc clia luc di chuyén duoc thé
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hién trong Hinh 11.

0.002
g 0
=
= -0.002
£ -0.004
o
-0.006
-0.008
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Chiéu dai tdm theo phuong x (m)
kl=ksf —  eeeeeeee k2=10ksf
— — —k3=50ksf — - —-k4=100ksf

Hinh 11. So sdnh chuyén vi ciia tam khi hé s6 khang cét k., thay doi.

Két qua trong Hinh 10 va Hinh 11 cho thay rang khi
hé sé do cing nén k,; va hé sb khang cat kg, tang thi
chuyén vi giam. Két qua nay la hoan toan phu hop Vdi
tinh chéat vat ly clia két cau. TU d6, khi xay dung cong
trinh dé gidm Itn can t6i uu cac hé s6 nén cho phu hop.

4. Két luan

Tir cac bai toan kiém chimg va cac bai toan khao sat,
mot sb két luan duogc rat ra nhu sau:

1. Mé hinh dé nghi da phan anh ding su lam viéc hgp
Iy két cAu tm FGM trén nén Pasternak chiu tai trong di
chuyén cé xét dén anh hudng clia nhiét do. M6 hinh nay
dam bao d6 tin céy, do chinh xac va xu hudng hop ly
trong viéc xac dinh tng x&r déng luc hoc clia tam FGM.

2. Thdng qua viéc phan tich bai toan tinh va bai toan
dong, cac két qua cho thay 10i gidi ctia phuong phap
MEM la tin cay va té ra hiéu qua hon FEM trong viéc
phén tich bai toan dong. Chuong trinh va phuong phap
c6 thé sl dung trong thiét ké thuc té.

3. Nhiét d6 anh hudng dang ké dén ting x{r dong clia
tdm FGM chiu tai trong di chuyén. Chuyén vi clia tdm
tang khi nhiét do tac dung 1&n tdm ting. Bén canh do,
thong s tAm va nén ciing anh hudng dang ké dén tng
xif tam.0

L&i cam on
Nghién ctu dugc thuc hién tai Truong Pai hoc Bach
Khoa — DPHQG-HCM.

Tai liéu tham khao:

[1] B. Uymaz and M. Aydogdu, “Three-dimensional vibration analysis
of functionally graded plates under various boundary conditions”.
Journal of Reinforced Plastics and Composites, vol. 26, no. 18, pp.
1847-1863, 2007.

[2] H. A. Atmane, A. Tounsi, |. Mechab and E. A. A. Bedia, “Free
vibration analysis of functionally graded plates resting on Winkler-
Pasternak elastic foundations using a new shear deformation theory”.
International Journal of Mechanics and Materials in Design, vol. 6, pp.
112-121, 2010.

[3] A. M.Zenkour and A. F. Radwan, “Compressive study of function-
ally graded plates resting on Winkler-Paternak foundation under various
boundary conditions using hyperbolic shear deformation theory”.
Archives of Civil and Mechanical Engineering, vol. 18, no. 2, pp. 645-
658, 2018.

[4] H. T. Thai and T. P Vo, “A new sinusoidal shear deformation theo-

| NGUGI XAY DUNG SO THANG 5 & 6 - 2021

ry for bending, buckling and vibration of functionally graded plates”.
Applied Mathematical Modelling, vol. 37, pp. 3269-3281, 2013.

[5] P Malekzadeh and S. M. Monajjemzadeh, “Dynamic response of
functionally graded plates in thermal environment”. Composites: Part B,
vol. 45, pp. 1521-1533, 2013.

[6] P Malekzadeh and S. M. Monajjemzadeh, “Nonlinear response of
functionally graded plates under moving load”. Thin-Walled Structure,
vol. 96, pp. 120-129, 2015.

[7] S. J. Shahidzadeh Tabatabaei and A.M. Fattahi, “A finite element
method for modal analysis of FGM plates”. An International Journal,
2020.

[8] Sarada Prasad Parida and Pankaj Charan Jena, “FGM Beam analy-
sis in Dynamical and Thermal surroundings using Finite Element
Method”. Materials Today, part 7, vol. 18, pp. 3676-3682, 2019.

[9] C. G. Koh, J. S. Y. Ong, D. K. H. Chua and J. Feng, “Moving ele-
ment method for train-track dynamics”. International Journal for
Numerical Methods in Engineering, vol. 56, pp. 1549-1567, 2003.

[10] C. G. Koh, P P Sze and T. T. Deng, “Numerical and analytical
methods for in-plane dynamic response of annular disk”. International
Journal of Solids and Structures, vol. 43, pp. 112-131, 2006.

[11] C. G. Koh, P P Sze and T. T. Deng, “A numerical method for mov-
ing load on continuum”. Journal of Sound and Vibration, vol. 300, pp.
126-138, 2007.

[12] V. H. Luong, T. N. T. Cao, Q. X. Lieu, X. V. Nguyen, “Moving ele-
ment method for dynamic analysis of functionally graded plates resting
on Pasternak foundation subjected to moving harmonic load”.
International Journal of Structural Stability and Dynamics, vol.20 (1), pp.
2050003-1#2050003-25, 2020.

[13] J. Yang, H. S. Shen, “Vibration characteristics and trasient
response of shear-deformable functionally graded plates in thermal
enviroment”, Soud and Vibration, vol. 255(3), pp. 579-602, 2002.

[14] A. Ferreira, R. Batra, C. Roque, L. Qian ang P. Martins, “Static
analysis of functionally graded plates using third-order shear deforma-
tion theory and a meshless method”, Composite Structures, vol. 69, pp.
449-457, 2005.

[15] M. Talha and B.N. Singh, “Static response and free vibration
analysis of FGM plates using higher order shear deformation theory”.
Applied Mathematical Modelling, Volume 34, Issue 12, December 2010,
Pages 3991-4011.

[16] Lucng Van Hai, Tran Minh Thi, Cao Tan Ngoc Than, “Phuiing
phap phan tir chuyén dong”. Nha xuét ban xay dung, 2020.

[17] S. M. Kim and J. Roesset, “Moving loads on a plate on elastic
foundation”. Journal of Engineering Mechanics, vol. 124, pp. 1010-
1017, 1998.

[18] T N. T. Cao, D. M. Do, V. H. Luong, M. T. Tran, “Moving Multi-
Layer Plate Method for Dynamic Analysis of Pavement Structure
Subjected to Moving Load”, Journal of Science Ho Chi Minh City Open
University, vol. 20(4), pp.3-13, 2016.




DIEN PAN KHOA HOC CONG NGHE

Nghién ciiu xac dinh ty 1é xi méng hadp Iy dé san xuat
gach khong nung tir da mat va xi than 10 hai

Investigation determining reasonable cement ratio for unburn brick manufacture from grit

and coal - fired boilerslag

Lé Khanh Toan - Nguyén Quang Tung
Khoa Xay dung DD&CN, Trudng Pai hoc Bach Khoa, Dai hoc Pa Néng,
Email:lktoan@dut.udn.vn

Tom tat: Nghién ctiu dé xuét ti sif dung xi than 10 hoi nhu mét trong nhiing thanh phan cap phoi dé san xuét
gach khdng nung. C4c thi nghiém thay thé 50% khoi ligng da mat trong thanh phan cap phoi bang khoi ligng
xi than 10 hoi tudng duang; ty Ié xi mang sé dudc diéu chinh dé sén xuat ra gach khéng nung co cuang do va
cac chi tiéu co ly dap Uing cac yéu cau clia gach xay, tudng dudng vdi gach khong nung truyén thong mac
M7,5 sti dung 100% d& mat trong thanh phan cp phdi. K&t qua nghién ctiu cho thy, véi thanh phan cap phoi
theo khdi lidng gom xi mang (22%) va ti & khoi lugng bang nhau clia da mat va xi than sé san xuat dugc gach
khong nung co cudng do va cac chi tiéu cd Iy khdc dap ting yéu cau xay dung theo quy dinh clia Tiéu chudn
Viét Nam hién hanh, vdi chi phi hap ly.

Tir khoa: Gach khong nung; xi mdng; da mat; xi 1o hai; cuong do chiu nén

Abstract: Investigation and proposal for reuse of coal-fired boiler slag as one of the ingredients in the pro-
duction of unburnt bricks. The experiments were carried out by replacing 50% by mass of grit in the ingredi-
ents with the equivalent mass of coal-fired boiler slag. The ratio of cement is adjusted to produce unburnt
bricks with strength and physical-mechanical properties that satisfy the requirements of masonry bricks,equiv-
alent to traditional unburnt bricks of grade M7.5 is used 100% grit in its ingredients. The research results show
that the proportion of ingredients by weight of cement (22%) and the equal weight ratio of grit and coal-fired
boiler slag have been possible to produce the unburnt bricks which strength and the other physical-mechani-
cal properties meet construction requirements in accordance with current Vietnamese Standards, at a rea-
sonable cost.

Key words: Unburn brick; cement; grit; coal-firedboiler slag; compressive strength

1. Dat van dé

Thanh phan cép phdi clia gach khéng nung bao gém
xi mang, da mat va nudc, dugc phdi tron véi nhau theo
nhiing ty 1& nhat dinh dé cé duogc cudng dd chiu nén
khac nhau. Thanh phan chiém khéi luong 16n trong cap
phdi chinh 1a da mat (kich ¢& hat tir 0,14-5,0mm), 1a san
pham phu trong khai thac, ché bién da xay dung tai cac
md da. Tt chd chi 1a phé pham it gia tri clia qua trinh
san xuat da xay dung, d4 mat trd thanh mét trong nhiing
vat liéu chinh dé san xuét gach khong nung thay thé cat
xay dung - 1a vat liéu ty nhién dang dan can kiét do tc
do xay dung nhanh, viéc khai thac thiéu kiém soat gay
nén nhiing hé luy I6n cho moi truong nhu gay xoéi 1& bo
sdng, bd bién, dat canh tac, anh hudng 16n dén san xuét
va sinh hoat binh thuong clia nhan dan. Do dé, gia
thanh clia da mat ciing tang lén dang ké, kéo theo gia
thanh san xuat gach khéng nung ciing tang lén.

Xi than 16 hoi 1a mt loai phé thai cong nghiép sinh ra
sau qud trinh dét than clia nha may nhiét dién hay qua
trinh dét than clia hé théng 16 hoi clia cac nha may dét
may... Xi than dugc xem 1a phé thai nguy hai, theo quy
dinh phai dugc quy hoach céc bai chira. Thoi han luu bai
chtra tro, xi khong qua 2,5 ndm, sau d6 phai tién hanh
X ly, néu khong sé gay 6 nhiém moi truong, dac biét la
moi tru’o’ng dat, nudc ngam... Do d6, néu st dung xi
than dé san xuét gach khong nung sé tan dung dugc

nguon vat liéu vira ré tién, vira gian tiép lam giam tac hai
clia xi than dén mai trudng xung quanh. Ba c6 mdt )
nghién cltiu so b6 viéc st dung xi than va tro bay cua
nha may nhiét dién trong san xuat bé tong, san xuat
gach khéng nung [1, 2]. Két qua cac nghién ciu déu rat
kh& quan vé viéc khai thac sir dung hiéu qua nguon
chét thai ran nay Tuy nhién viéc nghién ctru méi ding o]
nhiing két qua ban dau, chl yéu sit dung xi than hoac
tro bay thay thé cat hodc da mat trong thanh phan cap
phdi véi ty 1é thay thé tuong ddi nhd. Nhin chung, khi ty
& thay thé cat hodc da mat tang, néu khong diéu chinh
luong xi mang dau vao thi cudng do vién gach khong
nung thuong giam theo sy tang cla ty 1é xi than hoac
tro bay thay thé.

Nghién ctu nay sé tién hanh cac thi nghiém thay thé
50% khéi lugng da mat trong thanh phan cap phdi san
Xuat gach khéng nung bang khoi Iu’dng xi than 10 hoi
tuong duong; ty 1& xi mang sé& duoc diéu chinh dé dam
bao san xuét ra gach khong nung cé cudng do va céc
dac trung co ly ddp Ung cac yéu cau clia gach xay,
tuong duong véi gach khéng nung truyén thdng mac
M7,5 st dung hoan toan da mat trong thanh phan cap
phéi. Muc dich huéng dén clia nghién ctu la tan dung
ngudn phé thai cé trir luogng 16n trong san xuét gach
khéng nung, gilp ha gia thanh san pham, giam tac
doéng c6 hai clia xi than 16 hoi dén mai truong.
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Nghién ciu xac dinh ty 1é xi mang hop Iy dé san xuat gach khong nung tir @4 mat va xi than 1o hai

2. Xac dinh cac tinh chéat co ly cta cac thanh phan
cap ph0|

Dudi day sé trinh bay két qua thi nghiém xac dinh cac
chi tiéu co ly ctia cac thanh phan cap phdi, cac thanh
phan nay duoc Iy tai tinh Khanh Hoa. Cac thi nghiém
dugc thuc hién tai phong LAS-XD 1059, Nha Trang,
Khanh Hoa.

2.1. Xi mang

Xi mang Phidc Son PCB40 dugc st dung la thanh
phan két dinh ctia hdn hop vira ché tao gach. Cac tinh
chét co ly clia xi mang Phuc Son PCB40 theo cong b
clia nha san xuét, dugc lam thi nghiém kiém ching theo
cac Tiéu chuén hién hanh [3, 4, 5, 6, 7] dap (ng yéu cau
dbi véi xi mang Pooc 1ang hdn hop.

Bang 1. Két qua thi nghiém xac dinh céc tinh chat co
ly cGa xi méang Phuc Son PCB40

’ g Gia tri | Tiéu chuan thuc | Két
STT|  Tinh chatca ly do | hien/sosénh | luan
1 |pa min (%) 156 | <10:[3,6] | Dat
Thoi gian bat dau dong két
2 7 -
(phat) % 3. 7]
Thoi gian két thic dong két
1 7 -
3 | onit 85 (3, 7]
4 |cueng do chiu nén (MPa) | 287 3, 5] Pat
2.2. bDa mat

D4 mat duoc lay tai mé da Hon Ngang, huyén Dién
Khanh, tinh Khanh Hoa. D4 mat dugc xem nhu cét liéu
nhd nén cac chi tiéu co ly clia da mat trinh bay trong
Bang 2 dugc thuc hién va danh gia theo Tiéu chuén Viét
Nam danh cho d4 nghién [8, 9]. Thanh phan hat clia da
mat duoc biéu dién trén Hinh 1.

Bang 2. Két qua thi nghiém xac dinh céc tinh chat co
ly clla d& mat mé Hon Ngang

STT Tinh chét co Iy Gid tri do | TTcu chuan thie
hién/so sanh
1 |Khéi luong riéng (g/cm?) 2,786 [8, 9]
2 |Khoi lugng thé tich kho (g/cm®) | 2,703 [8, 9]
3 |D6 hat nudc (%) 1,1 [8, 9]
4 |Khdi lugng thé tich xbp (kg/m®) | 1654 8, 9]
5 |Ham luang bui, bun, sét (%) 11,53 [8, 9]
—at— TPhatda mat = {0 = Gidihan dudi ==0==Gidi han trén
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Hinh 1. Biéu d6 thanh phén hat ciia d4 mat mé Hon Ngang

2.50 5.00

Qua két qué thi nghiém dugc thé hién trén Hinh 1 cho
thay mau da mat dap ung cac yéu cau ky thuat clia céat
nhan tao (c4t nghién) theo tiéu chuén TCVN 9205:2012[8].
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2.3. Xi than 16 hoi

Xi than 16 hoi Iay tai nha may soi Nha Trang dugc x{
ly so bo: nghlen dap va sang nham dam bao kich thudc
hat. C6 thé xem xi than nhu 1a mét loai cat nhan tao sé
thay thé da mat, nén ap dung céc tiéu chuén, phuong
phép thi nghiém nhu céat xay (da ap dung vdi da mat).
Két qua nhu trong Bang 3 va Hinh 2.

Bang 3. Két qua thi nghiém xac dinh céc tinh chat co
ly clia xi than 10 hoi nha may soi Nha Trang

’ P Gia tri | Tiéu chuan thuc
STT Tinh chat ca ly do hién/so sanh
1 |Khoi lugng riéng (g/cm’) 1,731 8, 9]
2 |Khéi lugng thé tich kho (g/cm?) | 1,331 8, 9]
3 |D6 hat nudc (%) 17,37 [8, 9]
4 |Khdi lugng thé tich xop (kg/m%) | 609 8, 9]
5 |Ham lugng bui, bun, sét (%) 29,7 [8, 9]

——t— TP hatxi than = {
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Hinh 2. Biéu d thanh phan hat ctia xi than 10 hoi

2.50

Két qua trén Bang 3 va Hinh 2 cho thay xi than 10 hoi
dap ung phan I6n cac yéu cau ky thuat clia cat nhan tao
(cat nghién) theo tiéu chudn TCVN 9205:2012 [8].
Thanh phan hat cta xi than nghién hat thé, biéu thi qua
lugng sot tich Gy trén sang, nam trong pham vi quy
dinh, m&c du thanh phan hat nhé (<0,3 mm) nam ngoai
gi¢i han nhung khong qua I6n. Thuc té, dé dam bao
dong nhét cac ¢& hat cla thanh phan xi than khi san
Xuat, nén c6 hé thong may nghlen dong bé, thong nhat
s& dam bao ty Ié thanh phan hat dat hiéu qua cao hon.

2.4. Xdc dinh thanh phan hat khi phéi tron d4 mat
va xi than 16 hoi

Tron da mat (mdé Hon Ngang) vdi xi than 10 hoi (nha
may soi Nha Trang) vdi ty 1& 1:1 dugc hdn hop da mat
va xi than. H6n hop nay sé duoc st dung dé san xuat

—#— TP hathén hop da mat+xithan
- @ = Gidihan dwéi
= O = Gidihantrén
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phoi tron vdi ty 18 1:1
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gach khdng nung va nghién cuu diéu chinh ham luong
xi mang st dung nhu muc tiéu da dit ra dé cé gach
khéng nung cé méac gach la M7,5. Thanh phan hat ciia
hdn hop duoc biéu dién trén Hinh 3.

C6 thé nhan thay thanh phan hat cia hdn hop da mat
va xi than nghién hat tho, biéu thi qua lugng sét tich Iy
trén sang, nam trong pham vi quy dinh. Nén cé thé sl
dung hdn hop nay trong thanh phan cap phdi ché tao
gach khdéng nung.

3. Xay dung thanh phan cap phdi hén hop da mat
va xi than 16 hoi va xi mang

Dé c6 co s& xay dung thanh phan cép phdi, nhém
nghién cttu tham khao cap phéi gach M7,5, vién gach 4
16 c6 kich thudc 180x80x80 mm clia nha may gach
Thuan Phat - Xa Phuéc Dong - thanh phé Nha Trang -
Tinh Khanh Hoa, day la co s& san xuéat gach khdng
nung c6 quy md Idn tai Nha Trang, Khanh Hoa véi cong
suat hang chuc triéu vien méi ndm. Gach khéng nung
clia nha may véi nhiéu chding loai, kich thudc, cuong do
khac nhau da dugc cho phép sl dung rdng réai trén cac
cbng trinh xéy dung thudc dia ban thanh phé Nha Trang,
cac huyén cua tinh Khanh Hoa va mét sé tinh lan can.
Thanh phan cap phdi (CPO) cho mé tron 1000kg bao
gom khi lugng xi mang va da mat (khéng tinh khéi
lugng nudc) nhu tai Bang 4.

Bang 4. Dinh murc cap phdi mot mé tron khong co xi
than(1000kg), gach 4 16 kich thudc 180x80x80

mm(CPO0)
str| vatligu |Bonvi| KO Ghi chi
lugng
1 Nuéc lit 80
0, 2 A 9
2 [XimingPCBA0| kg | 150 | °%10ng khailuong cia
Xi mang va da mat
85% tong khéi lugng clia
3 |bamat kg 850 Xi mang va da mat
m? 0,514
4 |Tylg N/X - 0,53

Cép phdi ban dau (CP0) duoc diéu chinh bang céach
gitr nguyén khéi luong xi mang nhu trong Bang 4, thay
50% khoi lugng da mat bang xi than 10 hoi, xem Bang
5. Téng khdi lugng xi mang va cét liéu van 1a 1000kg.
Ban dau, van dé ty 1& N/X 1a 0,53 nhu cap phdi tham
khao, tuy nhién cap phéi vita quéa kho, 1am cho vién
gach sau khi ra khuén bi sit mé, khong gilt dugc hinh
dang kich thudc quy dinh. Do dé da diéu chinh lugng
nudc dua vao nhu trong Bang 5, dan dén ty 1é N/X thay
déi tir 0,53 1&n 1,17. Nguyén nhan do bdi xi than dua
vao c6 kha nang hut nudc 16n hon so vdi da mat.

Tién hanh khao sat sy phat triéq cuong do chiu nén
clia vién gach dugc ché tao tir 2 cap phéi CPO va CP1
theo cac mdc thoi gian sau khi tao khuén: 3, 7, 14, 21
va 28 ngay trong cling mét diéu kién bdo dudng nhu
nhau. Quy trinh ldy mau, thi nghiém theo ding quy dinh
trong Tiéu chudn Viét Nam [10, 11]. Két qua thé hién
trén Hinh 4.

Két qua trén Hinh 4 cho thay cudng do chiu nén clia
cép phdi CP1 thdp hon nhiéu so véi cap phéi CPO, & 28

Bang 5: Binh muc cap phdi mot mé tron (1000kg) Vi
ty 1& da mat va xi than 1:1 (CP1)

STT | Vat liéu | Dan vi Khoi lugng Ghi chu
1 INuee it 176 Diéu chinh tang;96 lit S0 vGi ban
dau
Xi méng 15% tong khéi luong cla xi
2 lpcgag | KO | 190 mang va d4 mat
0, 2 A 9 .
’ kg 425 50% torjg kh9| IL’r(jng clia xi
3 |bamat mang va da mat
m® 0,257
50% t6ng khéi lugng cda xi
k 425 ’
4 [ithan | © mang va dd mat
m? 0,698
5 Ty le ) 117 Ting 0,64 so vdi cap phdi co
N/X ’ ban (0,53)
SU PHAT TRIEN CUONG DO CUA GACH THEO THO' GIAN
B CapphdiCPO  mCap phéi CP1
9
s 8 7.24 .58
27 6.12
g 6 4.89 5.10
é_ S 417 3.98
° . 2.76
= 3
:g i To9
o L mm
3 7 14 21 28
Thoigian, ngay

Hinh 4. Khdo sat su phat trién cuding do chiu nén cia vién gach theo
thoi gian

ngay tudi cudng do chiu nén clia CP1 chi dat 5,1 MPa,
bang 67,28% so véi 7,58 MPa clia CP0. Mét diéu dang
dé tiép tuc nghién cliu cé thé nhan thay, dé 1a khéi luong
thé tich ctia da mat 16n hon cla xi than (1654 kg/m?® so
v6i 609 kg/m?), do dé khéi luong thé tich clia hdn hop
cép phdi CP1 sé nhd hon clia cdp phéi CPO, nén sb
vién gach dugc tao ra tr cap phoi CP1 sé nhiéu hon cap
phéi CPO. Theo tinh toan thuc té, tng véi 1000kg khoi
lugng gitra xi mang va da mat (CPO0) hay gitra xi mang
va hon hop da mat va xi than phéi tron theo ty 1& 1:1, s6
vién gach san xuét duoc tuong Ung 1an luot theo cép

Bang 6. Dinh muc vat liéu cho 01 vién gach 4 !6 kich
thudc 180x80x80 mm ung vd&i moi cap phoi

Khéi |
STT| vatlieu | Bonvi i igng
CPO CP1
1 |Nudc lit 0,136 0,243
2 |Xi mdng PCB40 kg 0,255 0,207
k 1,44
3 |Damat g 445 0,586
ms | 0,000873 | 0,000354
k -
4 |Xithan g 0,586
I - 0,000963
5 |Ty 16 N/X - 0,53 1,17
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Nghién ciiu xac dinh ty 1& xi mang hop Iy dé san xuat gach khong nung tir @ mat va xi than 16 hai

phdi CPO va CP1 |a 588 vién va 725 vién. Bang 6 dui
day chi ra ty 1é cac thanh phan cép phéi trong m0| vién
gach 4 16, kich thudc 180x80x80mm theo 2 cap phéi
CPO va CP1.

Nhu vay, khoi lugng xi mang thuc té cho mdi vién gach
tmg vdi cap phdi CPO va CP1 lan luot 1a 0,255 kg va
0,207kg. Do Ung vdi cép phdi CP1, cuong doé cua vién
gach con kha thap so véi mac gach M7,5 yéu cau (cap
phdi CP0). Do do, tiép theo day sé tién hanh diéu ch|nh
tang khéi lugng xi mang trong thanh phan cap phéi, van
dam bao nguyén tac: khong thay déi khéi luong, glu’
nguyén ty lé ph0| tron vé khoi lugng gilta da mat va xi
than 1& 1:1, chi diéu chinh tang xi mang, budc tang dé
nghi 1a 29 Khéi lugng so Vvéi tdng khdi luong gitta xi
mang vé&i da mat va xi than. Noi suy ta duoc khéi luong
xi mdng va nudc véi cac cap phdi nghién ctiu nhu trong
Bang 7.

Bang 7. Dinh muc vat liéu cac cap phdi nghién ctu

STT| Vat liéu | Don vi Khai lugng

CPO |CP1| CP2 | CP3 | CP4 | CP5

1 [Nugc it | 80 |176 | 218,2 |248,6|280,4| 314
Xi mang

2 |ocgap | k@ | 150 | 150 | 1865 |2125|239,7| 2684

ki 425 | 425 | 425 | 425 | 42

3 |pamat g | 850 | 425 5 5 5 | 425

m® |0,514/0,257| 0,257 |0,257|0,257|0,257

4 bithan kg - | 425 | 425 | 425 | 425 | 425

m? - 10,698 0,698 |0,698 | 0,698 0,698

5 (TyleN/X| - | 053 [1,17] 1,17 [ 117 [ 117 [ 1,17
Tong khoi

lugng hon hdp | 1000 [1000| 1036,5 [1062,51089,7(1118,4
Xi mang-+da
mat+xi than

4. Thi nghiém xac dinh cac tinh chét co ly ctia
gach khong nung theo cac cap ph0|

T cép phéi nhu trong Bang 7, tién hanh dic mau thi
nghiém tuong tng véi cac cap phdi tir CP2 dén CP5.
Khao sat sy phat trién cuding doé chiu nén cla vién gach
theo cac mébc thoi gian sau khi tao khuén: 3, 7, 14, 21
va 28 ngay trong cling mét diéu kién bao dudng nhu
nhau, tuong ty nhu ddi véi cac cap phdi CPO va CP1.
Két qua thé hién trong Bang 8 va trén Hinh 5.

Quy luét phat tnen cudng do cua gach theo thoi gian
clia tat ca céc cap ph0| [a tuong dong phat trién nhanh
& 7 ngay dau tién, sau dé cham lai. Cap phdi CP4 véi
22% khoi lugng xi mang so véi téng khéi luong da mat
va xi than c6 t6 do phat trién cudng do rat gan, tuong
dong V6i cép co ban CPO. Tai thoi diém 28 ngay, cu’dng
doé cla gach ché tao theo cép ph0| CP4 xap xi bang
cudng doé clia gach ché tao theo cap ph0| CPO, trong khi
dé, véi cap phdi CP5, cudng do tai 28 ngay cao hon
cudng do clia CP4 va CPO. Do vay c6 thé st dung cap
phéi CP4 véi ty 1& xi mang duoc diéu chinh ting tir 15%
clia CPO lén 22% so véi tng khdi lugng da mat va xi
than, trong dé ty 1é vé khéi luong gitta da mat va xi than
1a 1:1, s& cho cudng do vién gach theo yéu cau thiét ké.
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Bang 8. Su phat trién,cudn,g dd chiu nén cla gach
Ung vai cac cap phoi theo thoi gian

Cudng dd chiu nén theo thdi gian
P (MPa)
STT Cap phoi
3 7 14 21 28
ngay| ngay | ngay | ngay | ngay
1 CPO (da mat+15% xi
mang) 1,09 4,17 | 6,12 | 7,24 | 7,58
’ CP1 (da mat-+xi than, ty
lg 1:1+15% ximang) | 0,64| 2,76 | 3,98 | 4,89 | 5,10
CP2 (da mat-+xi than, ty
3 ... -
16 1:1+18% xi mdng) 0,72 3,02 | 4,47 | 537 | 5,90
4 CP3 (da mat-+xi than, ty
& 1:1+20% xi mang) 091|354 |513| 6,11 | 6,82
5 CP4 (da mat-+xi than, ty
& 1:1+22% xi mang) 1,05] 4,05 | 6,03 | 6,97 | 7,52
6 CP5 (da mat-+xi than, ty
g 1:1+24% ximang) | 1,32| 4,50 | 6,50 | 7,64 | 8,38

SU PHAT TRIEN CUONG DO GACH UNG VOl
TUNG CAP PHOI THEO THO'I GIAN

—&—CP0 —O—CP1 —&—CP2 CP3 —0—(CP4 GRS

8 | '

CUONG DO CHIU NEN, MPA
-

3 7 14 21 28
THOIGIAN, NGAY

Hinh 5. Su phét trién cuting d6 chiu nén cia gach ting vdi cac cép
phoi theo thdi gian

M6t s6 chi tiéu co Iy clia vién gach ché tao tir cép phoi
CPO0 va CP4, gach 4 16, kich thuéc 180x80x80 mm nhu
trong Bang 9.

Bang 9. Mot s chi tiéu co ly clia cdp phdi nghién ctu

CP4
- |Tiew chuan ap
STT| Chi tiéu ca Iy B:::hvi oat cap phot ‘ﬁ"j';‘;‘;[ﬁ‘ﬁ:
CP0 | CP4
1 |Cudng dd nén MPa | 7,58 | 7,52 >7,5
2 |D0 hdt nudc % 10,3 | 12,7 <14
3 |Khéi ludng can khd| gam | 1697,4 |1333,4
4 |Khéi luidng can w6t| gam | 1871,7 |1503,1
5 |Dd rong % 18,9 | 18,5 <65
6 |Knéilugng thé tich | g/cm® | 1,455 | 1,157

Béng 10 dudi day cho biét so sanh hao phi vat tu can
thiét dé dé san xuat 01 vién gach réng 4 16, kich thudc



Nghién ciiu xac dinh ty 1& xi mang hop Iy dé san xuat gach khong nung tir @ mat va xi than 16 hai

180x80x80mm, Mac gach M7,5.

@éng 10. So sanh hao phi vat tu 01 vién gach réng
416, kich thudc 180x80x80mm, ung vdéi cap phdéi CPO

va CP4
STT|  Vatliéu on vi Khoi lugng
CPO CP4
1 |Nude it 0136 | 0344
2 [XimangPCB40 | kg 0255 | 0294
3 loa ma kg 1445 | 0520
m® | 0,000873 | 0,000315
4 |Xithan kg - 0,520
m? - | 0,000854
5 [Ty 16 NX - 0,53 117

Két ‘qua thi nghiém trong Bang 9 va Bang 10 cho thay:

- Vé cuong do chiu nén: véi viéc diéu chinh ty 1é xi
mang bang 22% so Vvdi téng khoi luong da mat va xi
than duoc phdi trdn véi nhau theo ty 1& 1:1 (cap phdi
CP4), cudng do chiu nén clia gach dat yéu cau thiét ké
mac gach M7,5.

- Do hat nudc clia gach theo cap phdi CP4 cao hon
clia cp phéi truyén théng CPO, tinh chat nay con thé
hién rd hon thong qua sé liéu do khdi luong khod va uét
clia gach theo 2 cap phdi, thong qua ty 1& N/X. Diéu nay
c6 thé giai thich do bdi xi than cé dd hat nudc 16n hon
so v6i da mat.

- Khéi lugng thé tich clia gach tu cap ph0| CP4 (1,157
g/cm?) nhd hon ciia gach tir cap phdi truyen thong CPO
(1,455 g/cm ). Bay cling la mét uu diém khéc clia gach
st dung xi than thay thé da mat, nhét 1a khi st dung loai
gach nay dé thi cong xay tudng trong cong trinh nhiéu
tang sé gidp lam giam nhe tai trong ban than clia tuong
Ién cac ket céu chiu lyc, gidm nhe tdng tai trong cong
trinh xuéng méng clia céng trinh.

- Mé&c du hao phi xi mang dé san xuét 01 vién gach
réng 4 16, kich thudc 180x80x80mm, mac M7,5 clia cap
phéi CP4 (0,294kg) nhiéu hon ctia cdp phdi CPO
(0,255kg), khodng 14%, nhung déi lai, nhu phan tich
trén, s6 luong vién gach duoc tao ra trén cung khoi
luong 1000kg clia cap phdi c6 CP1 la 725 vién nhiéu
hon so véi cap phéi CPO |a 588 vién. Bén canh do, tan
dung dugc xi than, cé gia thanh thap thay thé 50% khdi
lugng da mat cé gia cao hon. Ngoai ra, viéc tan dung
phé thai xi than gép phan x{ ly, lam gidm thiéu nhiing
tac dong xau dén moi truong do ngudn xi than phé thai
gay ra.

6. Két luan

Nghién ctiu thuc nghiém trén cac cap phdi khac nhau,
VGi ty 1& phdi tron gitta d4 mat va xi than 1a 1:1, diéu
chinh ty 1é xi mang so véi tdng khdi luong gitra da mat
va xi than dé san xuét gach khéng nung 4 16, kich thudc
180x80x80mm, mac M7,5 da duogc thuc hién. Két qua
nghién ctiu cho thay khi ty 1& vé khéi luong gilta xi mang
va hon hop da mat va xi than 1a 22% thi vién gach
khéng nung dat cuong d6 mac M7,5 tuong duong véi
gach khdng nung dugc ché tao tir vat liéu véi 100% da
mat trong thanh phan cap phéi. Cac chi tiéu co ly khac

clia gach khong nung VGi ty 1& vé khéi luong gitra xi
mang va hén hop xi than 1a 22% dap Ung céc yéu cau
dbi vai gach khéng nung theo TCVN 6477:2016. Mac du
khéi lugng xi mang téng khodng 14% so vdi cap phdi
truyén thong chi c6 100% khoi lugng da mat, nhung déi
lai sO lugng vién gach khong nung duoc tao ra trén cung
mot khoi luong hén hop clia cap ph0| gom da mat va xi
than sé& nhiéu hon cap phéi chi cé da mat, glam duoc
50% khoi lugng da mat, tdn dung dugc ngudn xi than
phé phdm gép phan bao vé moéi trudng. Vién gach
khong nung tir hdn hop da mat va xi than c6 trong lugng
nhe hon vién gach khong nung tir cdp phdi 100% da
mat, gilip giam tai trong tac dung lén hé két cau chiu luc
clia cdng trinh. Nghién ctu nay mad ra huéng nghién cliu
ddi vai cac loai gach khdng nung khac véi mac khac
nhau, tan dung ngudn phé thai xi than trong thanh phan
cap phéi.4d
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DIEN PAN KHOA HOC CONG NGHE

Phén tich d nhay cac tham so anh hudng deén
phan {ing cua ket cau cong trinh xay dung

Sensitivity analysis of the influence of structural parameters on dynamic response of building

Pang Coéng Thuat - Khoa Xay dung DD&CN, Trudng Dai hoc Bach Khoa,Pai hoc Da Nang,
Tran Thi Xuan Thanh - Trudng Pai hoc Yokohama, Nhat Ban / Email:dangcongthuat@dut.udn.vn

Tom tat: Phan tich do nhay 1a mot cong cu phé bién dé gidi thich &nh hudng cla su thay d6i dau vao dbi
véi su thay d6i dau ra, do d6 chang ta cd thé xac dinh nhiing thong s6 nao nhay hon nhiing thong sd khac
clia cac thong sb dau vao. Doi véi cac mé hinh tuyén tinh don gian, phan tich do nhay cuc bo 1a hiéu qua dé
chi ra cac tham sé nhay cam ndi bat ma khong cd su twong tac gidfa céc bién dudc xem xét. Khong giong nhu
phan tich cuc bo, phan tich toan cau cd thé dinh ludng do khong dam béo trong toan bd khong gian dau vao
xem xét su bién thién dong thoi cla tat c cac dau vao. Khi sif dung phuong phap md phéng Monte Carlo dé
tinh toan céc chi sd do nhay bac cao cho cac két cAu cong rinh dan dung sé gap khé khan véi chi phi tinh
toan cao. Vi vay, trong nghién ctu nay, ching toi trinh bay két qué ap dung phuang phap chi sb do tin cay
Sobol dé phan tich cho hai trutng hop tuyen tinh va phi tuyén tinh tren m6 hinh két cau thuc nghiém.

Tir khoa - Phéan tich do nhay, mo hinh tuyén tinh va phi tuyén; chi s6 Sobol

Abstract: Sensitivity analysis (SA) is a common tool to interpret the effect of input variability on output vari-
ability, and hence which parameters are more sensitive than others can be indicated. For simple linear models,
local SA is efficient to point out prominently sensitive parameters with no interaction between variables is con-
sidered. Unlike local SA, global SA can quantify the uncertainty in the whole input space considering the simul-
taneous variability of all inputs.Monte Carlo simulation can be hence applied to calculate high-order sensitivi-
ty indices, i.e., main index and interactions. The complicated models struggle with high computational cost,
which is the case in most civil engineering models. In this paper, we present estimated Sobol” index results for

two linear and nonlinear response cases on the experimental model.
Key words: Sensitivity analysis; linear and nonlinear response; Sobol’ index

1. Dat van dé

Ddi véi linh vuc co hoc ndi chung va co hoc cong trinh
néi riéng, nhiéu dir liéu tinh todn dau vao sé khong
mang gid tri ¢ dinh, ma sé dao déng ngau nhién quanh
gia tri thiét ké ban dau va thudng tuan theo mot quy luat
phan phdi xac suat nhat dinh. Nhiing thay déi nay c6 thé
do yéu t6 tac dong tu nhién nhu: diéu kién khi hau, mua,
gié, bao, It lut, han han, dong dét, séng than... ho#c do
yéu t6 con ngudi nhu: sy dao dong clia ngoai Iuc tac
dong trong qua trinh sl dung, sai s trong tinh toan, sai
s0 do md hinh, sai sét do thi cong, san Xuat, hodc sai

sot do thay déi cong nang st dung. Piéu nay dan dén
ting x{r dau ra clia két cau ciing dao dong theo mot quy
luat phan ph0| X4C Suat va sé cé mot sé trudng hop Ung
x(r dau ra vuot qua gidi han cho phép duoc dinh trudc
nhu: chuyén vi vuot quéa chuyén vi cho phép, Ung suét
vuot qué Uing suét cho phép...

‘Phén tich d6 nhay’ hay ‘sensitivity analysis’ c6 tr]é°
dugc dinh nghia nhu sau: Phéan tich mic dé khéng chac
chan hay d6 nhay clia két qua tinh toan dau ra clia mot
hé thdng théng qua mé hinh hda clia nd, ty 1& véi cac
ngudn khéng chac chan khac nhau tir cac yéu té dau
vao. Hay néi cach khac, phan tich dé nhay chi ra méi
quan hé anh hudng cla nhiing yéu té dau vao - két qua
dau ra clia mot mo hinh, va tur do co thé danh gia tam
quan trong ctia moéi hay mdt nhém céc yeu t6 1en két
qua can phan tich. Mat khac, né ciing ¢é thé chi ra cac
yéu té anh hudng khdng dang ké dén su bién thién clia

m| NGUGI XAY DUNG SO THANG 5 & 6 - 2021

két qua dau ra, va vi thé c6 thé xem xét ching nhu
nhiing yéu té duoc biét, hay khong ddi clia mé hinh.

Phan tich dé nhay duogc st dung réng rai trong nhleu
[inh vuc khoa hoc khac nhau tu ky thuét, y té, kinh té,.
Trong Iinh vuc dia chan, ky thuat cong trinh, phan t|ch
dd nhay c6 thé mang lai nhitng thong tin can thit dénh
gia tam quan trong clia cac tham s6 md hinh tinh hay
dong, tuyen tinh hay phi tuyen tac dong Ién phan ung
clia két cau, hay hiéu so bo vé dic diém cla két cau
bang cach nhan dién dit liéu quan trong trong qua trinh
x{t ly dit liéu. Phan tich d6 nhay dac biét cd y nghia dbi
véi nhitng mé hinh céu tao phuo tap, phi tuyen ma viéc
danh gia muc do tac dong cua cac yéu t6 dau vao lén
phan ung két cau la khong dé dang.

3 Viét Nam ciing da cé mot sb tac gia nghién ctu vé
van dé nay: tac gid Bui Buc Chinh da phan tich dé nhay
clla cac thong sé anh hudng dén thoi gian bat dau an
mon cbt thép do thdm nhap Clo [1] hay ap dung cho
cong trinh ngam [2]; tac gid Nguyén Nhu Hai da phan
tich do nhay clia cac yéu té anh hudng téi mé dun dong
clia bé tong nhya chat & Viét Nam [3]. Cac nghién ciu
nay chua tap trung nghién ctru danh gia do tin cay mot
két cau cong trinh xay dung & quy md téng thé. Gan
day, nhém nghién ctiu clia chiing t6i da thuc hién vé van
dé nay [4]. Tuy nhién cac két qua chi dimg lai & viéc tng
dung Kriging Metamodels va phén tich dé nhay Sobol
trong nghién cttu dao déng ngau nhién cla két cau trén
md hinh ly thuyét, chua cé dit liéu thuc nghiém va chua



Phan tich do nhay cac tham so anh hudng dén phan Ging clia két cau cong trinh xay dung

phan tich do tin cay cla két cau.

Trén thé gidi, hai nhém phuong phép dé phan tich do
nhay thuong dugc st sung nhu sau [5,6,7]:

(i) Nhém céc phuong phap téng quat (Global
Sensitivity Analysis-GSA) dua vao phan phdi (cac
momen) clla dau ra nhu: Sobol’, Borgonovo , Cramér-
von Mises...

(i) Nhém céc phuong phap lién quan dén d tin cay
(Realibility - Oriented Sensitivity Analysis-ROSA) nhu:
Xiao, Ling, Contract, Madsen..

Phan tich d6 nhay la mét van dé I6n trong phéan tich
doé tin cay két cau cho két cu cong trinh xay dung, diéu
d6 thé hién & nhiéu céc nghién ctiu clia the gldi trén cac
cbng trinh xay dung khac nhau nhu cau cang, tuabin
gid, nha dan dung... [8-11].

2. Muc dich va cac budc phan tich do nhay

2.1. Muc dich

Phan tich d6 nhay thuong phuc vu cac muc dich lién
quan dén qua trinh hay st dung mé hinh. Vi du moét s6
van dé sau can phan tich dé nhay:

- Xac dinh viing nhay trong khéng gian céc yéu té dau
vao va thiét lap uu tién cho nghién clu;

- Pon gidn héa mé hinh bang cach loai trir yéu té
khong anh hudng;

- Phét hién 16i ky thuat trong mo hinh hay phan bién
I6i phan tich, danh gia chli quan clia con ngudi;

- Thiét ké va téi uu hé thdng.

2.2. Cac buoc phan tich (cho phuong phap duva
trén théng ké)

7 budc co ban clia qua trinh phéan tich dé nhay duoc
khai quat nhu sau:

a) Budc 1. Xac dinh muc tiéu cla van dé can phan
tich la gi, va chon déc diém thong tin dau ra.

b) Butc 2. Quyét dinh yéu td dau vao can phan tich,
thuong duoc trinh dién dudi dang tham s6 mo hinh, ¢
thé gay ra su bat dinh dau ra & cac muc do khac nhau.
Sb lugng céc tham sé tuy thuéc vao muc dich cla van
dé, va phai cé kha nang truyen thong tin qua mo6 hinh
da tao trudc do. Yéu té dau vao cé thé dugc dinh nghia
dudi dang cac tham sb don 1& hay cac nhém tham so.

c) Butc 3. Chon ham phan phdi cho mdi yéu té dua
trén:

- Két qua nghién ctu dang tin cay trudc do;

- Dit liéu do ludong thuc té két hop véi cac phan phdi
thuc nghiém;

- Y kién chuyén gia;

- Céc phan phdi chuan (normal distribution) duoc cat
cut dé tranh céc mau ngoai lai;

- Binh nghia cAu tric tuong quan gitta cac yéu t6 dau
Vao.

d) Budc 4. Chon mét phuong phap phan tich dé nhay
thich hgp trén co s&:

- Van dé can gidi quyet dinh lugng hay dinh tinh;

- Kha nang van hanh cla thiét bi may tinh hién cé va
thdi gian tinh toan kha thi. Vi du, s luong tham sé dau
vao va thdi gian van hanh mé hinh 16n, vi thé nén chon
mdt phuong phap can it cac udc luong md hinh, hay
nhém cac tham sb dé gidm sé Iuong dau vao (nhu
phuong phap Morris);

- Su hién dién cua tinh tuong quan phu thudc gitra cac

tham sé. Vi du, dé sir dung phuong phap loc man hinh,
sy phu thudc giltta cac tham so can dugc loai bd dé
tranh sy phuic tap khong can thiét trong nhiing phan tich
sau do, hay dua ra cac danh gia khong chinh xac vé do
nhay clia cac tham so.

e) Budc 5. Tao cac mau tham sé (N mau) s dung tat
ca tham sé duoc chon & budc 2 bang cac phuong phap
ldy mau.

f) Bude 6. Udc luong md hinh véi N mau tham sé tao
ra N két qua dau ra.

g) Budc7. Phan tich N két qua dau ra théng qua
phuong phép dugc chon & budc 4 dé dua ra két luan
cudi cung.

3. Ap dung phuong phap chi sé Sobol trong phan
tich do nhay

Céc phuong phap phan tich dd nhay c6 thé duoc chia
thanh hai nhdm chinh gébm phan tich cuc bd va phén
tich toan cuc. Phéan tich cuc b danh gia phan tng cta
hé thong quanh mét diém cua yeu 6 dau vao duoc
chon trong hé thong tinh, hay khoang lan cén cla né
(trajectory) trong hé thong dong. Nguoc lai, phan tich
toan cyc khéam pha phan ing hé théng dua trén khong
gian két hop clia cac tham s6 xem xét nhiéu diém mau
dé danh gia hé thong mot cach hiéu qua, mang lai
thdng tin dang tin cdy hon. Cac phuong phap phéan tich
dua trén tién trinh thdng ké (statistical) hay xac dinh
(deterministic). V& mat ly thuyét, ca hai tién trinh c6 thé
st dung cho phan tich cuc b6 hay toan cuc; tuy nhién
trong thuc té, tién trinh xac dinh thudng duoc ap dung
cho phan tich cuc bd, trong khi tién trinh théng ké c6 thé
ap dung cho ca phan tich cuc bd va toan cuc.

Trong bai bao nay, chung téi gidi thi€u phuong phap
Sobol, day la phuong phdp dua trén phuong
sai(Variance-based methods) dé lam co s& ly thuyét
cho vi du minh hoa dugc trinh bay 6 muc 4.

Phuong sai cla phan (ng dau ra cé thé dugc khai
trién thanh téng cac thanh phan bién thién gay ra bdi
céac tham sé dau vao va tuong tac giira chiing. Phuong
phap nay con dugc goi la Phan Tich Phuong Sai
(Analysis-of-Variance), tén viét tat qudc té 1a ANOVA. Ly
thuyét ANOVA cé thé ap dung cho cac ham phén tng
R(0) véi cac bién tham sb 0, (=1,..., k) doc lap (Sobol,
1993), R(0) dugc khai trien thanh tong clla cac thanh
phan véi kich thudc ting dan trong khong gian Q, {QI

0c[0,1]*}
RO)=R,+Y " R(6,)+
)+ +R k(al’ )

+ 21<]<h9k j(

—E(R(é’))
R, (6’,-)= E(R(O)/6,)- R,
R,(0,.6,)- E(R(6)/6,.6,)-
- E(R(O)/Gj )_ E(R(H)/Hh)+ R,
Su ton tai khai trién trong phuong trinh (1) 1a duy nhét
véi céc dic diém sau:
1. R, la héng sb,
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Phan tich do nhay cac tham s anh huéng dén phan ting ciia két cau cong trinh xay dung

2[}) Rﬂﬂ:ﬂ( 1> )d véi Vs c [1, ] va
vij,, j2,...,j,}c{1 2,. k}
3. Ry, M (2 R (R O I

j.), nghta 1a cac sb hang trong (22) truc giao véi nhau

Binh phuong va Iéy tich phan phuong trinh (1) va st
dung ly thuyét ANOVA cho két qua bién thién toan phan
V(R) bang tdng cac thanh phan bién thién, bao gém
bién thién chinh Vj va céc bién thién tuong tac V,,
V12 k

V(R)= ZV+ Z Vin et Vin i @)
' 1<j<h<k

vOi

V,=VIEy (R|6)],

Vin=VIEg_, (R|0,.0)1=V; V...

V6i 0~ dinh nghia tit cd cac tham s dau vao trir 0,
E(YL.) 1a gia tri trung binh cé diéu kién. Chia hai vé cua
phuong trinh (2) véi V(R) tao ra phuong trinh chudn héa
sau:

ZS+ z

1<j<h<k

et S g =1 @3)

Céc chi sb do nhay Sobol dugc dinh nghia tur phuong
trinh (3) nhu sau:

Chi sé dé nhay chinh (chi s6 dé nhay bac 1) —
Main sensitivity index (First-order sensitivity index)

v, ViEg (R6))
(R)

Chi s6 S; xem xét &nh hudng cla mdi tham sb don 1&
dén bten th|en clia R. Chi s6 thu’dng duoc ap dung dé
phén cap th hang do nhay clia cac tham s6 dua dua
trén tam quan trong clia ching dén két qua phan ung.

Chi s6 dé nhay bac cao (Higher-order sensitivity
index):

Vin... _ E[Vy jn. (R|6;,6p,..)]
% V(R)

Pay 1a chi sb xem xét su tuong tac gitta hai hay nhiéu
tham s6 dén bién thién phan tng R. Vi du, chi s6 do
nhay bac hai Sjhdo ludng moét phan bién thién ctia R do
su tuong tac gitta jva h.

T E[V, (R VIEp (R
SJT:V Vo, (R|6- )] VBRI "
14 V(R) V(R)
Chi s6 d6 nhay toan phan (Total sensitivity index):
Chi so S do luong anh hudng toan phan clia mot
tham s, bao gom tuong tac vai cac tham sé con lai, 1én
két qua dau ra. Chung thuong duoc st dung dé xac dinh
céac tham sd khong hodc rat it &nh hudng.
4.Vi du minh hoa phan tich dé nhay ctia két cau
Két cAu md hinh duoc 14p rap st dung vat liéu nhom
véi cac cot kich thudce (0.177 x 0.025 x 0.006m) va san
(0.305 x 0.305 x 0.025m) trong phong thi nghiém Los
Alamos, My [12]. Mé hinh c6 thé truot trén cac dudng

th... =

(6)

m| NGUGI XAY DUNG SO THANG 5 & 6 - 2021 |

ray theo mot hudng nhu hinh 4.3. Mot c6t thém vao kich
thudc (0 150 x 0.025 x 0.025 m) dugc gan & diém trung
tam clia san tang 3 nham tao ra co ché phan Ung phi
tuyen do lyc ngau nhién tur may rung khi cot va vao vat
can & tang 2. Khoang céch giita cot va vat can cé thé
dugc diéu chinh dé dat dugc cac muic do phan ting khac
nhau. Phan tng phi tuyén cé thé dat duoc khi giam
khodng cach nay tir 10mm dén 0.1mm. Chu y rang mo
hinh duoc dat trén mét nén ciing. D liéu gia téc dau
vao truyén tir may rung vao tang nén va phan ting mé
hinh duoc thu thap tu 4 may do sensor. Cac sensor
dugc dat & moi tang ké ca tang nén. Dt liéu thu dugc
gbém 4096 diém va tan sb lay mau la 640Hz. Hai cudng
d6 dao dong ngéu nhién khac nhau, 1,5V RMS va 2.5V
RMS, gay ra phan ting mé hinh déng hoc tuyén tinh va

3rd floor Tﬁng 3 M,
K, C,
2nd floor .
Tang 2 M,
K, C
1stfi 3
el Tang 1 M,
=0 K,, C,
Tang nén M, «— F(may
K, C, rung)
x-direction
B
@ Mo hinh nha 3 tang (b) M6 hinh 4 bac tu do

(M6 hinh tai phong thi nghiém qudc gia Los Alamos, M)
Hinh 1. Két cdu 3 tang va mo hinh 4 bac tu do

phi tuyén lan luot.

Yeu t6 dau vao can phan tich do nhay la cac tham s6
két cau khéng chéc chan nhu khoi luong M1, M2, M3,
M4 va dd cing K1, K2, K3, K4 clla cac tang tw tang nén
dén tang dinh, nhu duogc dinh nghia trong hinh 1.b. Cac
tham sb nay cé thé dugc xem la doc lap 1an nhau. Yéu
t6 dau ra dugc chon la I6i binh phuong trung binh
(RMSE) gitta phan ting udc Iuong Y Va két qua do
Iu’dng Yidata-

ldata 100 7
Yz )

RMSE(%) = \/ Z( Vimoas -
idata

Muc dich phéan tich dé nhay trong vi du nay la xac
dinh cac tham sé c6 anh hudng 16n dén 16i uéc luong
ctia mé hinh sé.

Céc yéu té dau vao duogc gid st phan phdi déu voi
10% bién thién cho mdi. Gid tri bién thién 10% duogc gia
dinh bdi tac giad véi muc dich tim ra tham sé nhay. Do
I6n bién thién nay khong lam thay déi trat tu clia két cau
trong phan (mg dong hoc. Véi s6 lugng 8 tham s dau
vao, phuong phap Sobol cé thé duoc st dung. Su lua
chon phuong phap phan tich cling phu thuéc vao kha
nang tinh toan clia may tinh hién co.

Phu’otng phap lay mau ban ngau nhién duoc st dung
dé tao mét tap hop mau cac tham sb dau vao. Lai udc
lugng RMSE tuong Ung sau dé dugc tinh toan. Chu y
réng kich thudc mau dugc xac dinh sau budc phan tich
hoi tu thém vao. Dya trén tap hop cac tham sé dau vao-
uédc luong dau ra, phan tich d6 nhay st dung phuong
phap Sobol dugc thuc hién. Cac chi sd dd nhay chinh
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va chi s toan phan duoc tinh toan theo cong thuc (4)
va (6) Ian luot. Cac chi sb duoc tinh toan dua trén mo
phdng ngau nhién, vi vay phan tich hoi tu la can thiét.
Két qua chi s6 do nhay chinh véi kich thudc mau ting
dan cho hai trudng hop phan tng tuyén tinh va phi
tuyén dugc thé hién trong hinh 2. Trong khi trudng hop
phan Ung tuyén tinh ddi hdi kich thudéc mau khoang
18000, trudng hop phi tuyén chi ra tbc do hoi tu cham
hon véi khodng 23000. Hoi tu nghia 1a chi s6 do nhay
gan nhu khéng déi néu tiép tuc ting kich thusc mau. C6
thé thay rang sé luong kich thuéc mau cho ca hai trudng
hop phan (ng van kha Ién. Nhin chung, cac phuong
phap dua trén thong ké cho két qua dang tin cay nhung
doi héi chi phi tinh toan (thoi gian va cong cu hd tro)
cao. Piéu nay can sy can nhac lya chon hop ly phu
thudc vao mdi hoan canh cu thé bdi ngudi phan tich.

0.2 v
0.15 b i
S .M

e
<

Chi s6 @6 nhay chinh
g
>

0 10* 2x10* 3x10* 4x10* 5x10*

@) S6 lwong mau
0.15
< —M,
“E ................ M2
I I e e e
---M
%} 3
.Jé ool M 4
el - _K
Lo}
Nie)
W
Z
O
(b) 0 10* 2x10* 3x10* 4x10* sx10*

S6 lwong mau

Hinh 2. Hinh biéu dién hoi tu ciia cac chi s6 do nhay chinh vdi RMSE
clia 16 gidia gia tbc udc ligng va do ludng cia tang 3 cho (a) phdn
ting tuyén tinh, (b) phan tng phi tuyén

Hinh 3 chi ra d6 nhay tuong déi gitta céc tham sb két
cau. Do nhay chinh clia do ciing tang 2 dén RMSE tai
tang 3 1a 16n nhéat, Sy, = 0.105, sau d6 1a khdi luong
tAng nén, Sy; = 0.098. Cac chi sb chinh c6 thé phan
cép thit hang cac tham sé dua trén mic do anh hudng
clia chiing dén udc luong dau ra RMSE. Bidu db ciing
chi ra tham sb d6 cing tang nén, K1 va tham sé do

[ I Chi 56 chinh ] Chi s toan phan] Hinh 3. Cac chi
z 0.6 s6 d nhay dbi
2 04 véi RMSE cila I6i
- Y- .
\jg gilfa gia toc udc
Z02 H H IH lugng va do ludng
O 9 - clia tang 3 trong

M, M, M3 M4 KI K, Kj, K4

Tham sb dau vao truong hop phan

(ing phi tuyén

cung tang dinh, K4 c6 chi sé do nhay toan phan thap
nhéat VGi S'ky= 5.29E-05 va S'y,= 3.92E-04, Ian luot. Hai
tham s6 nay c6 thé duoc xem nhu cac tham sé gan nhu
khéng anh hudng dén 16i udc lugng tai tang 3, va c6 thé
¢ dinh chiing & gid tri khéng ddi. Chu y rang tat ca cac
chi s6 chinh va toan phan déu nhd hon hodc bang 1, va
chi s toan phan ludn 1udn I6n hon chi sé chinh.

6. Két luan

Trong bai bdo nay, chung t6i da trinh bay so lugc vé
cac nghién cuu trong phan tich doé nhay cac tham s6
anh huéng dén phan (mg citia két ciu cong trinh xay
dung. Vi du minh hoa dugc thuc hién véi su anh huéng
ngau nhién clia tai trong, vat liéu, kich thugc hinh hoc
clia cdng trinh. Danh gia duoc dd nhay clia cac tham sb
ngau nhién dua vao phuong phap phan tich d6 nhay
Sobol. Trong cac nghién cuu tiép theo, chung tbi sé tap
trung phat trién ho so do tin cay, cong cu nay sé cho
phép | biéu dién méi quan hé gitra xac suat pha hly clia
két ciu theo ham cla cac théng s6 dau vao khac nhau.
N6 s& mang lai nhiéu loi ich thuc tién, vi du nhu: gidp ta
xac dinh dugc muc dé yéu cau dap ung clia két cau
tuong ung vai cap tai trong thiét ké, hodc tién lugng
dugc nhiing rii ro ¢ thé xay ra trong qué trinh van hanh
va c6 co s& dé quyét dinh miic bao tri, bao dudng mot
céch hgp ly.Q
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Nghién cifu thuc nghiém su anh h‘ui’mg cua nhiét do cao
den kha nang lam viéc cua dam BTCT dan gian

Ths. Tran Van Mot - Gidng vién, Trung tdm Boi duéng Nghiép vu va Thi nghiém,
Dai hoc Xay dung Mién Trung / Emai: tranvanmot@muce.edu.vn
Ths. Dudng Lé Trudng - Gidng vién, Khoa Xay dung, Dai hoc Xay dung Mién Trung
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Ths. Lé Van Pdong - Gidng vién, Khoa Xy dung, Pai hoc Xay dung Mién Trung
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Tom tat: Muc dich ciia nghién ctu 1a khdo sét thuc nghiém ciia dam bé tong cét thép (BTCT) vé kha ning
chiu Iuyc va do vang khi chiu dnh hudng ctia nhiét do cao. Nghién ctiu dudc tién hanh trén mau dam bé tong
cht thép (BTCT) don gidn véi ham ludng thép st dung khong thay ddi, bé tong M250. Két qua thc nghiém
cho théy vdi cau kién dam BTCT don gian thi kha ndng chiu udn giam khi nhiét do tang va do vong tai bung
dam tang Ién khi nhiét do tdng trong cung mot diéu kién thai gian gia nhiét 1 gid.

Tir khoa: Bé tong; BTCT G nhiét do cao.

1. Gigi thiéu

Céc codng trinh xay dung dan dung hién nay st dung
hé vat lieu BTCT lam b khung chiu Iyc vi ching cé uu
diém vé mat kinh té va ky thuat. Trong qué trinh sir dung
kha nang lam viéc clia két cau BTCT sé bi anh hudng
clia cac yéu td: madi trudng, tai trong, bdo tri, hda
hoan... lam cho kha nang chiu lam viéc clia ching bi
thay déi theo huéng gidm di va gay nén nguy hiém néu
bi su tdc ddng manh. Hda hoan la mét yéu té gay anh
hudng manh dén két cAu BTCT ciing nhu vat liéu trong
cong trinh. Nhém d tién hanh nghién ctu thuc nghiém
su anh hudng clia nhiét dé cao dén kha nang lam viéc
clia dam BTCT & nhiét do phong dén 900°C.

2. Hé nguyén vat liéu va hinh dang mau thi nghiém

2.1. Hé nguyén vit liéu

Bé tong M250: Hé nguyén vat liéu dugc sir dung dé sir
dung la da dam (D,,x = 20mm); Cat song (Modul = 2,7);
Xi mang Nghi Son PCB 40; Nudc thly cuc. Cac vat liéu
dat cac yéu cau ky thuat hién hanh.

Thép: Thép Viét Nhat cé dudng kinh 10mm (Thép cau
tao) va dudng kinh 6mm (Cét dai)

2.2. Hinh dang méau thi nghiém

Kich thuéc mau dam BTCT: 100x100x500mm; Chiéu
dai c6t thép doc &10: 400mm

Bang 2.1: Ham lugng thép cho mau thi nghiém

Bé [Chiéu| a |Duong| S6 | h, Ham

Dléﬂ Hmin Hmax
rong | cao [(mm)| kinh |lwgng | (mm)| tich | (%) |lugng| (%)
dam b| dam thép | cay thép A, cot
(mm) | (mm) (mm) | chiu (mm?) thép

kéo (n%)
100 | 100 | 20 | 10 2 80 | 157 |0.05]| 1.96 |2.425

3. Thuc nghiém khao sat su anh hudng cua nhiét
do6 cao dén tinh chat dam BTCT

3.1. U'ng xu# clia dam BTCT & nhiét dé cao

Trong diéu kién nhiét do cao thi kha nang lam viéc
clia BTCT sé bi thay déi theo huéng gidm xubng vé mat
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Hinh 2.1: Kich thudc va bé tri thép trong dam

Hinh 2.2. Bo khung c6t thép va mau dam BTCT thi nghiém

co ly. Suthay déi clia céac déc tinh co ly clia BTCT la do:

- Sy thay ddi clia cuong dd bé téng khi tiép xuc véi
nhiét do cao la do: su thay déi thanh phan héa ciia bé
téng, hién tuong bong nut bé téng va hién tugng véi hda
trong bé tong.

- Anh hudng clia nhiét do dén tinh chat clia thép.

- Luc bam dinh gitta bé tdng va cbt thép.

Luc bam dinh gitta bé tdng va cét thép dugc tao ra khi
bé tong ran lai, luc bam dinh gitip cho mg luc cé thé
truyén tir vat liéu nay truyén sang vat liéu khac nhu mot
vat liéu rdn dong nhét. Luc bam dinh phu thudc vao dac
diém bé mat va dién tich tiép xuc ctia thép ddi véi bé
téng. Su dong nhét gitta bé tong va cbt thép vé bién
dang nhiét chi 6n dinh khi nhiét d6 nhd hon 100°C.

Luc bam dinh gitta bé tong va cbt thép sé bat dau
gidm & khoang 400°C vi ltic nay hé sé gian né nhiét clia
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Hinh 3.1. (a) Hé s gidn nd nhiét cia bé tong so vdi nhiét do phong;
(b) Hé sb gian nd nhiét cia thép so vdi nhiét do phong.

bé tong va thép da co sy khac biét I6n (bé tong: 20.10°
va thép: 13.10°). Nhung yeu t6 tao nén su khac biét vé
hé sb gidan nd nhiét trong bé téng 1a thanh phan cét liéu
& nhiing nhiét dé khac nhau lam cho luc bam dinh cla
thép va bé téng thay déi theo.

Luc bam dinh giita bé tong va cbt thép gidm thi lam
cho kha nang truyén lyc tu vat liéu nay sang vat liéu
khac giam thi kha nang chiju tai cia BTCT sé giam.

3.2. Pham vi nghién cuu

Nghién ctiu thuc nghiém kha nang lam viéc clia dam
BTCT & cac muc nhiét d6 400, 500, 600, 700, 800 va
900°C trong diéu kién tiép xuc véi nhiét dé ung vdi thoi
gian: 1 gio.

3.3. Phuong phap nghién cuu

Céc mau dam BTCT sau khi dugc dung ho trong
diéu kién tiéu chudn 28 ngay tudi duoc lay ra dé giam
dé 4m. Sau dd, duoc dem bd vao I6 nung gia nhiét lén
cac nhiét do can thi nghiém: 400, 500, 600, 700, 800 va
900°C trong thai gian 1 gid va qua trinh tang va ha nhiét
dugc tuan theo tiéu chudn ASTM E119. Khi mau thi
nghiém dat dén nhiét d6 phong thi cé thé tién hanh thi
nghiém dam va thu nhan d liéu.

Két qua khi thi nghiém dam BTCT sau khi da gia nhiét
& cac nhiét do khac nhau: Luc pha hly dam khi ubn va
chuyén vi clia dam tai chinh gitta clia dam.

4. Két qua thuc nghiém

Cudng do kéo udn clia mau dugc xac dinh bdi cong

thirc 4.1:
Pl
ab’
Moment udn tai chinh gitta ddm dugc xac dinh bdi
cbng thuc 4.2:
P r’
M, =—x+ i
2 8
Trong d6: P: Tai trong gay uén clia mau.
| = 30cm: Khoang cach gitta hai goi tua.
a = 10cm: Chiéu rong tlet dién ngang cua mau.
b =10cm: Chleu cao tiét dién mau.
=1.05: Hé s6 tinh q’0| 9u’dng do.
x: Khoéng cach tir goi dén tai trong. i
g: Trong luc clia dam trén mét don vi chiéu dai.

R, =7 4.1)

(4.2)

14100 N
0.6883 mm
0000:02:56
4.6627 ]

Time
Encrgy:

Hinh 4.1. Dam bi phd hily sau khi chiu téi va két qua thi nghiém uén
dam BTCT

Moment la dai lugng dé danh gia kha nang lam viéc
clla dam BTCT tr dé biét duoc tai trong nguy hiém nhat
do hop luc gay ra: tai trong do ngoai luc gay ra va tai
trong do khéi luong ban than dam gay ra. Kha néng chiu
tai trong tbi da clia dam BTCT khi chiu &nh hudng clia
nhiét dd cao trong diéu kién hang nhiét 1 gio déu suy
giam khi nhiét do tang. Khi nhiét dé nhd hon 600°C thi
su kha ndng chiu tai trong téi da clia ddm gidm nhanh
chi con khoang 50% so véi ban dau.

Su thay déi do véng clia dam vao nhiét do c6 thé chia
lam hai khodng khac nhau: Khoang nhiét do tur 30 -
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Nghién ctiu thuc nghiém su anh huéng ciia nhiét do cao dén kha nang lam viéc ciia dam BTCT don gian

Bang 4.1. Gia tri luc, chuyén vi va moment uén clia mau dam
BTCT theo nhiét do

vé nén bé tong va cot thép van lam
viéc dong nhat véi nhau vé phuong
dién luc. Do dé, kha nang chiu tai toi

Nhiét Vét niit gay luc pha hiy dam da cla dam BTCT clng giam
5 M (T nhung luc nay hé véat liéu van la bé
ST | kiniea | 0| wy | P | Chuynu| W05 | 1ong bt thép i Ia be tong van Ia
cc) u (kN) | f(mm) (kN.m)u (%) vét liéu gion tic d6 vong phu thudce
vao bé tdbng cbt thép.
1 M25 - BT 30 | 16.369 | 5.241 1.039 - - - Khi nhiét do T = 600 - 900°C thi
2 M25 - 2T 30 | 94.747 | 29.845 | 5.243 4.74 100 lic nay nhiét tac dong manh dén
3 | M25-1-2T | 400 | 76.376 | 24.058 | 4.829 3.82 80.59 I6p bé tong bao vé, cbt thép va vai
4 | M25-2-2T | 500 | 61.830 | 19.476 | 4.542 3.09 65.19 trd chiu lyc cla Iop bé tong béo vé
khong con tac dung nhiéu vé
5 | M25-3-2T | 600 | 54.089 | 16.408 | 4.232 2.71 57.17 phuong dién chiu Iuc chi con vai trd
6 | M25-4-2T | 700 | 50.977 | 16.058 | 4.542 2.55 53.80 la 16p cach nhiét nén hé vat liéu ban
7 |M25-5-2T | 800 | 46.751 | 14.727 | 5.768 2.34 49.37 dau la Bé tong - cot thép bay gio
8 | M25-6-21 | 900 | 38544 | 12141 | 6737 | 193 | 4072 duong nhu sé chuyén sang hé vat
- liéu Thép - Cét bé tdng va luc nay
M,(T): Moment (ing vdi trudng hgp dam b| pha hdy @ nhiét d6 khao sat T (°C) (MPa) bd khung thép déng vai tro chiu luc
M,(30°C): Moment (ing véi trudng hgp dam bi pha hdy & nhiét d6 30°C (MPa) va chiu kéo. Di‘)ng thoi luc nay su
gidn n& vi nhiét clia cac thanh phan
120 M25-1h - Moment uén bén trong bé tong, dic biét 1a cét liéu, s& lam gidm kha
2 100 nang bam dinh gitta bé tong va c6t thép. biéu nay lam
~ 100 cho su lam viéc gitta bé téng va cot thép khi cé tac dung
U o . ~ ~ by A X 7 s
S g0 cua ngoai luc sé khong con (‘1ong~ nh,at. Do do, IL__rc pra
C huy dam trong trudng hop nay sé co su tham gia cua
= 60 - uén nhiéu hon so véi trudng hop trén, thém vao dé thép
g\: la vat liéu cé do chay déo cao hon bé tong va do déo
— 40 clia thép sé tang khi nhiét do tdng nén day la ly do giai
o 90| | ——m2s-] thich tai sao d6 véng ctia thép bat dau tang 1én lai.0
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Hinh 4.2. (a) Moment con lai cia dam BTCT & nhiét do khac nhau;
(b) Su thay d6i ciia d6 vong ciia ddm BTCT theo nhiét do

600°C thi d6 vong clia ddm BTCT giam dan khi nhiét do
tdng Ién va khoang nhiét d6 tir 600-900°C thi lic nay do
vdng clia clia dam s& ting 1én va gia tri dat duoc cao
hon so véi mau dam BTCT & diéu kién nhiét do phong
(30°C).

Su bién déi c6 thé duoc gidi thich nhu sau:

- Khi nhiét d6 T = 30 - 600°C: su &nh hudng clia nhiét
dd tinh chéat ctia BTCT la chi tac dong & I6p bé tong bao
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DIEN PAN KHOA HOC CONG NGHE

Nhén dang cac lgi ich, rao can va co hdi khi ap dung BIM
vao cac dv an sif dung cong nghé ché tao san & Viét Nam

Identifying the benefits, barriers and opportunities of using BIM for prefabrication project in Vietnam

Ths. Pham Duy Hiéu
Khoa Ky thuat Xay dung, Truéng Pai hoc Xay dung Mién Trung
Email: phamduyhieu@muce.edu.vn / Dién thoai: 0907925534

Tom tat: Mo hinh thong tin cong trinh (BIM) ¢6 &nh huding 16n dén nganh cong nghiép xay dung. Tuy nhién,
cac cong cu va quy trinh BIM &p dung cho céc du an st dung cong nghé ché tao sén con han ché. Nghién
CUU nay nhdm xac dinh céc Igi ich, rao can va cd hoi cta viéc ap dung BIM vao nganh cong nghiép ché tao
sdn cla Viét Nam. Nghién ctu st dung phuang phap két hdp gitia xem xét cac nghién cliu trudc va cau hoi
khdo sét. Két qua khao sat chi ra BIM gidp giam I6i thlet ké, giam khéc biét cia s&n pham cudi cung va ting
kha ndng tay chinh hang loat. Nghién ctiu cung chi ra rang viéc trao doi thong tin lién tuc va kip thdi gitia cac
bén tham gia du an 1a yéu t quan trong dé ap dung BIM trong cong nghé ché tao sén.

Tir khéa: mo hinh thong tin cong trinh, ché tao sdn, quén ly du' én

Abstract: Building information modelling (BIM) has significantly influenced the construction industry.
However, the existing BIM tools and frameworks within prefabricated buildings are minimal. This research
study aims to identify the benefits, opportunities and barriers of integrating BIM in the Vietnamese prefabrica-
tion industry. The research was carried out using a mixed method of literature review and questionnaire sur-
vey. The survey results proved that the most significant BIM opportunities are minimizing design errors and
discrepancy of final product model between designers and manufacturers and increasing mass customization.
The study revealed that seamless and timely information exchange among key project stakeholders via a BIM

system was identified as the most critical success factor to adopt BIM in the prefabrication industry.
Keywords: BIM, prefabrication, project management

1. Gidi thiéu

Céu kién ché tao san la mdt cdng nghé méi dang phat
trién trong nganh kién truc, ky thuat va xay dung. Theo
bao cao ctia McGraw Hill Construction nam 2011, viéc
ap dung coéng nghé ché tao sin da ting hon 50% tir
nam 2006 dén 2011. Theo Schesinger (2014), cac san
phdm loai nay chiém khodng 3% tdng san lugng clia
nganh céng nghiép xay dung. Thuyc té viéc thuc hién
ché tao san gilp gidm bét 10% chi phi nhan céng va
hiéu qua cong viéc trén codng truong dugc nang cao
(Sullivan va Dye, 2015) Cac nha nghién cuu nhan
manh rang cac san phdm tién ché cé kha nang nang
cao nang suat cla toan bd du &n khi tién do gap rit,
diéu kién cong trudng khong tét va thiéu lao dong lanh
nghé (Tam va Hao, 2014). Hon nira, cong nghe nay sé
tré thanh mot Xu hudng toan cau de glam thiéu chi phi
xay dung va t6i da loi nhuan thu vé bang céach cai thién
qué trinh thiét ké va thi cong xay dung (Eastman va
Sacks, 2008).

Mac du cac loi ich da dugc xac dinh rd rang nhung
viéc ap dung trong xay dung van chua rong rai bdi mot
s6 nguyén nhan nhu thiéu déi ngi quan ly cé trinh d6
ciing nhu céc kién thiic ky thuat va sy nhan thac vé cac
gia tri ctia cong nghé ché tao san trong xay dung van
con & muc do thap. Hon nita, viéc thi cong va thiét ké ky
thuat ddi véi cac cbng trinh Iap ghép nhiéu tang sé gap
nhiéu kho khan khi ma co6 rat nhiéu phan phai lien két
véi cac cau kién phai dé bé téng tai chd nhu 1a cac vach
cting. Ngoai ra, nhiing thach thiic chinh lién quan dén

thi cong Iap ghép cac cong trinh nhiéu tang bao gom
van dé Vé cac quy dinh, vé tiéu chuan ky thuat, vé san
Xuat, v& quan ly mat bang, vé trao déi théng tin..
(McGraw Hill, 2011). )

Cac nha nghién clu cling da tién hanh cac khao sat
dé dua ra cac két qua ban dau néu cé thé gidi quyét cac
thach thiic néu trén bang cach dp dung cac cong nghé
phu hgp vao cac khia canh khac nhau cla nganh xay
dung. BIM c6 thé hé trg viéc trao déi thong tin lién quan
dén viéc san xuét cac két cAu va céc san pham lién
quan trong tat ca cac giai doan thuc hién dy an. Mac du
céc loi ich ban dau clia BIM da duoc cbng nhan nhung
viéc ap dung BIM van con cham khi khodng 50% céc
bén tham gia nhu kién tric su, ky su, nha thau van
khéng &p dung BIM trong thi cong 1&p ghép (McGraw
Hill, 2011). Do d¢, ngh|en cuu nay dugc tién hanh dé
lam rd hon cac quan diém khi 4p dung BIM bang viéc
xac dinh cdc co hoi, cac két qua va cac rao can thuc tién
khi tich hop BIM dé nang cao ning suat trong nganh
cong nghiép ché tao san.

2. Viéc thuc hién BIM trong nganh céng nghiép
ché tao san

Duya theo nhiing rao can hién tai thi BIM dugc xem la
mét trong nhiing phuong phép dé cai thién ning SUAt.
Cu thé thi BIM gitip dat dugc sy hiéu qua trong viéc tich
hop théng tin gitta noi san xuét, ché tao voi cong trudng
thi cong. Ly do la vi BIM la mét hé thong quan ly théng
tin tich hop va quan Iy rat nhiéu thong tin cla toan bo
dy an dua trén moét thiét ké véi cac thong s6 3D giup
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trao déi théng tin rat hiéu qua gitra cac bén tham gia du

n (Kim, 2014). Hon nira, BIM dugc céng nhén la mét
phuong phap hay mét cong nghé gilp cai thién qua
trinh mét cach dé dang trong mang xay dung theo mé
dun hay trong ché tao san. Quan trong hon nita, cac loi
ich v& quan ly con dugc ghi nhan khi BIM 1a phuong
phap phu hop gilip trao déi théng tin hiéu qua, dé dang
gilta cac bén tham gia du an, gilp ting téc do ra quyét
dinh va toc dd truyén cac thay ddi nhanh chéng, giam
sy cham tré va viéc phai lam lai. Hon nita, cac thong tin
vé kich thudc cong trinh duoc cung c&p chinh xac g|up
udc lugng chi phi, 1ap ké hoach tai nguyén, giam thiéu
t6i da cac lang phi (Wu, 2017).

DPé phu hop hon véi khai niém BIM 1a mot nén tang
quan ly thong tin thi da cé nhiéu nghién ctiu phat trién
hé thén}g BIM hoac cac khung chuong trinh BIM trong
viéc ché tao s&n dé gilp cac bén tham gia nhanh chéng
ra quyét dinh. Basbagill et al. (2013) khang dinh BIM ¢
tiém nang rat Ién dé cai thién nganh xay dung hién tai.
Ly do bdi BIM cé kha nang tang cudng hop tac va tich
hop céc thong tin du 4n tir cac bén tham gia trong sudt
vong doi clia du an (Wong va Fan, 2013). Rysanek va
Choudhary (2013) cho réng cdc du an xay dung nha &
nén st dung cac cong cu quan ly théng tin nhu BIM dé
hd tro cac bén tham gia trong viéc ra quyét dinh hiéu
qua gilta nhiéu phuong an thiét ké khac nhau ciing nhu
c6 thé xem xét thém cac yéu td vé chi phi hay tac dong
véi méi trudng. ]

3.Y nghfa ciia BIM trong xay dung nha & ché tao
san

Céc khach hang phai bd ra mét sb tién kha Ién dé
mua hodc xay mot can nha, va gia tri clia dong tién bd
ra tr@ thanh mot khia canh quan trong can phai duoc
xem xét ngay ti lic quyét dinh dau tu. Nhu cau cla
khach hang thi ngay cang da dang nén viéc hidu va
diéu chinh thiét k& ngoi nha ngay tir dau theo ding véi
s@ thich clia khach hang la dac biét quan trong. Nghién
clu clia Stevenson va Leaman (2010) cho théy viéc
tham gia sém vao du an gitip cai thién su hai long cla
khéch hang. Céc thong tin vé ky thuat, sd thich, vat ligu
can dugc doi chiéu va tich hgp ngay tU giai doan dau
clia dy 4n. Cac nha nghién ctu nhadn manh tam quan
trong cla viéc ra quyét dinh ding dan va su can thiét
phai st dung cac cong cu gilp hd trg khach hang tbt
hon dé gitip cac don vi thiét ké va thi cong xem xét va
tu van cac lya chon thay thé cho khach hang ngay tir ltic
ban dau.

Céc nha nghién ctu da ap dung mot phuong phap mé
phdng tinh hiéu qua cla viéc lap ké hoach cho tai
nguyén clia qud trinh duc san trong cac du &n nha & (Al-
Bazi va Dawood, 2012). Tuy nhién, pham vi nghién ctu
méi chi tap trung phan bé nhan cong ma chua ké dén
cac loai tai nguyén khac cla qua trinh thi cong.
Greenwald (2013) da kham pha ra mot kha nang khac
ctia BIM la mo phong truc - quan cac yeu t6 thiét ké bang
cach két hop cac nhu cau, s& thich cla khach hang
ngay tu dau. Tat ca céc qua trinh xay dung duoc lap ké
hoach va xem xét can than dé phat hién cac xung dot
ca vé thoi gian, khong gian khi 4p dung 4D BIM. Cac
nghién ctiu khuyén khich st dung mé phéng truyc quan
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dé tdi da héa nang suéat ché tao cau kién cho cac du an
nha &. Viéc xay dung cé thé xem nhu duoc thuc hién hai
lan, mot lan mé phong trén BIM va mét lan xay dung
thuc t&, qua dé loai bd duodc su khong nhét quan trong
thiét ké va thi cong, dap Umg linh hoat cac nhu cau clia
khach hang.

4. Phuong phap nghién cuwu

Muc dich clia nghién ctiu 1a kiém tra cac co hoi va céc
rao can khi ap dung BIM vao nganh cong nghiép ché
tao san. Nghién ctiu st dung phuong phap két hop gitta
viéc xem xét cac nghién ctu trudc va st dung bang cau
hdi khao sat. Phan dau cla nghién cutu sé tién hanh
danh gia cac tai liéu, cac nghién ctu da tién hanh lién
quan dén viéc ché tao san va BIM, nhu da du’dc trinh
bay & cac phan truéc. Cac danh gia nay gitip khang dinh
y nghia cua BIM khi ap dung vao nganh cdng nghiép
ché tao sén, tir d6 ho tro viéc thiét ké bang cau hoi phu
hop. Bang khao sat dugc thyc hién dé thu thap céc
thong tin vé thuc trang cla viéc 4p dung BIM va kha
nang tich hop BIM vao nganh cong nghiép ché tao san.
Bang cau hdi thiét ké theo thang do Likert 5 diém va
dugc gt cho céc chuyén gia trong linh vuc xay dung vé
BIM va thiét ké, thi cong cau kién ché tao sén.

Cudc khao sét tién hanh trén cac chuyén gia la nhiing
ngudi dang st dung cac cong cu BIM hoac da tham gia
vao mot du 4n ché tao sin cé st dung BIM. 86% sb
nguoi da hoan thanh bang khao sat va phan hoi lai. Tat
ca nhiing nguai dugc khdo sat déu & vi tri quan ly véi it
nhat 10 ndm kinh ‘nghiém trong viéc ap dung BIM hoac
trong linh vuc thiét ké, thi cong cau kién ché tao san,
bao gom 60% la tu van, 20% la quan ly BIM, 10% la
giam déc diéu hanh va 10% la giam déc du dn. Sy tham
gia cla ho trong céac giai doan clia vong doi du an nhu
lap ké hoach, thiét ké, thi cong, van hanh sé cé y nghia
quan trong déi véi nghién ctiu. Théng qua bang cau hdi
thi thi truong chinh ctia nganh cong nghiép ché tao san
la nha céng nghiép, van phong, co sd ban Ié, co s&
cham séc sulic khde va cac tdoa nha thuong mai. Bang
cau hdi dugc thiét ké véi cac cau hdi nham kham pha 3
khia canh chinh: (a) nhan thic va muc d6 ap dung BIM
hién nay; (b) céc lgi thé va rao can clia viéc ap dung
BIM; (c) loi thé tiém nang cua viéc tich hgp BIM trong
nganh cong nghiép ché tao san. D& loai bd cac cau hoi
khong rd rang, khé hiéu, d& gay hiéu 1am thi trugc khi
khado sat chinh thic da tlén hanh khao sét thi diém vai
mot vai chuyén gia de gop . S liéu khdo sat duoc
phan tich bang phan mém théng ké SPSS dé tim ra céc
moi tuong quan, cac dai lugng thong ké nhu trung binh,
dé léch chuén, phuong sai...

5. Két qua va két luan

5.1 Téng quan vé thuc tién nganh ché tao san

Phan nay clia bang cau hdi khao sat nham muc dich
xac dinh cac thong tin vé cac doanh nghiép chuyen thiét
ké, thi cbng cau kién ché tao san trong lanh thd Viét
Nam. Cac thong tin bao gom loai vat liéu, logi cAu kién
ché tao sin, vj tri clia cac thi truong chinh, ctia cac co
s& ché tao, cac bd phan cong trinh. Nhiing nguoi tra 10i
dugc yéu cau chi ra qudc gia cung cap vat liéu cho
nganh cong nghiép ché tao s&n. Da sb cac cau tra Id|
nhan manh ho st dung vat liéu dia phuong (64,1%), v
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cac vat liéu va thiét k& phai dap (ng dugc cac tiéu
chuén cla Viét Nam. Bung thi hai la vat liéu dugc nhap
khau tir Trung Quéc véi 20,5%.

Nguoi tham gia khao sat ciing dugc hoi vé vj tri clia
cac du an st dung cdng nghé ché tao sdn ma doanh
nghiép ho da tham gia, vi tri clia cac xuéng san xuét
trén lanh thS Viét Nam. Da sb (68%) chi ra rang cac du
an ché tao san clia ho phan Ién dugc thuc hién & viing
cong nghiép chinh nhu Bong Nam Bd va dong bang
Bac Bg. Cac du &an nham xdy dung cac nha xudng
(65%) cac co s3y té (16%) va chung cu (12%). Xuéng
san xuat clia cac du an nay phan bd & cac tinh boéng
Nam Bo (40%), céc tinh dong bang Bac Bo (34%), cac
tinh Trung B0 (23%).

Véi cau héi ve quy mé cac du an ap dung cong nghé
ché tao san thi két qua cho thay nha thap tang chiém
da sb v6i 34.3% cho loai nha mét tang va 31 .3% cho
nha tir hai dén ba tang. Céc cong trinh cao tang hon
chiém khoang gan mot phan ba sé du an ma nhimg
nguoi duoc khao sat da tham gia véi 28.3% s6 cong
trinh tir ba tang tré lén.

5.2 Ap dung BIM vao cac du an st dung cong
nghé ché tao sin

Nhiing ngudi tham gia khdo sat dugc hdi vé mic do
ap dung BIM cla doanh nghiép cla ho trong cac du an
da tham gia. Két qua 25% nai rang ho da tich hop mot
phan BIM vao giai doan ché tao cac cau kién trong khi
75% tra 16i ho khong ap dung BIM § giai doan nay. BIM
dugc sl dung chll yéu & giai doan thiét ké ky thuat. Ly
do bdi kha nang cla cac cong cu BIM ho dang st dung
duoc dung dé thiét ké kién truc, két cau va hé thdng co
dién ME clia cac cong trinh. Mat khac, cdc mo hinh BIM
duoc xay dung thich hop dé phat
hién cac xung dét giira cac bd phan
ngay tir giai doan thiét ké.

Bang 1. Loi ich c@a viéc tich hgp BIM trong cong
nghé ché tao san & Viét Nam

S, . Std.
Lgi ich cua BIM Min | Max | Mean Diviation

SGm xac dinh thdi gian hoan
thanh qua dai 1414 104
Rut ngan thdi gian dau thau,
mua sim ’ 2 | 4|23 0.66
I%m ra cac rao can trong thiét 1 3|11 0.47
Gidm su khdc biét gitta mo hinh
thiét ké va san phdm sau cung 213 28] 038
Rut ngén chu ky ché tao 113 (12| 054
Gi&m 16i khi phoi hap 113 ]12 0.51

Cycle time (r = 0.809, p < .1)
va hau nhu moi ngudi khao sat déu dong y véi diéu nay
khi dd léch chudn la nhd nhéat (0.38). Loi ich thir hai la
rat ngan duoc ké hoach dau thau, mua sam, vi mot hé
théng tich hop BIM sé tao diéu kién cho bén thiét ké va
bén cung cap hop tac ngay tu dau, bat ky su thay déi
nao néu xay ra déu sé duoc chinh slra trudc khi san
Xuat thuc té, khién cho thoi gian thyc hién va chat lugng
clia san phéi'm cudi cung dugc dam bao. Can luu y ring
hai loi ich I16n nhat clia viéc tich hop BIM déu lién quan
tryc tiép dén van dé quan Iy va trao ddi thong tin gitra
céac bén thdng qua hé thong

Dé khéo sat sau hon vé méi lién hé gitta cac lgi ich khi
ap dung BIM, phéan tich Spearman’s rho da duoc tién
hanh. Nhu trinh bay trong Bang 2, ¢ mdt mdi tuong
quan rat manh gitta loi ich sém xac dinh dugc thoi gian

Bang 2. Mdi tuong quan gitra céc loi ich clia BIM trong

c6ng nghé ché tao san tai Viét Nam

Khi dugc héi vé cong cu BIM nao
dang dugc st dung trong cong ty
clia minh thi 80% s6 ngudi tra 10 1a
Autodesk Revit Structural va MEP
duoc st dung & giai doan thiét ké,
ky thuat. 20% con lai st dung BIM
360 Glue trong qua trinh thiét ké

kién tric va két cau. Nhimng nguoi
trd 16i déu nhan manh tdm quan

trong cla viéc tich hop va trao ddi
thong tin & giai doan dau qua trinh
thiét ké dé han ché téi da cac thay
ddi trong thiét ké cudi cung. Do d6

BIM 360 Glue la mét nén tang quan
trong giip quan ly théng tin trong

cac du an xay dung ché tao san.
5.3 Loi ich cta viéc tich hop

BIM trong viéc ché tao sin
Thoéng qua viéc khao sat, cac Igi

ich tr viéc tich hgp BIM duoc trinh
bay trong Bang 1.

Theo Bang 1, c6 thé thay dugc loi
ich 16n nhat dé la gidm thiéu duogc
sy khac biét & md hinh san pham

o Gidm su .
SOMXAC | i ngan | T | inac piet | RO | giam
dinh thgi U cacrao | .. .. ngan | . ..
: .| thai gian . gitta mo6 hinh . | 10i khi
gianhoan| .. 7 can o x| Chuky <.
) . | dau thau, thiét ke va < | phoi
thanh qu mua sam trong san pham che ho
dai thiét ké ph o | O
sau cting
S6m xéc dinh thdi gian r 1 0.994* | 0.373 -0.687¢  0.847%| 0.293
hoan thanh qua dai Sig. 0 0.128 0.002 0.00 | 0.02
] o 1 0.269 | -0.726° |0.784°|0.199
Rat ngadn thai gian dau
thau, mua sam Sig. 0.28 0.001 0.00 | 0.42
Tmracicriocin LT 1 0.108  |0.809°| 0.889°
trong thiét ké Sig. 0.6 0.00 | 0.00
Giam su khéc biét gidia | r 1 0873 1' 49
mo hinh thiét ké va [ — :
san phdm sau cung | Si9- 0121 05
Rut ngén chu ky ché  |" 1 10.695°
tao Sig. 0.001
r 1
Giam I6i khi phéi hap | Sig.

cudi cung gilra thiét k& va ché tao

®Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed)
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hoan thanh du an qua dai vdi loi ich rut ngén thoi gian
mua sam (r = 0.994, p<0.01) va rut ngan thoi gian ché
tao (r=0.847, p<0.01). M6t méi tuong quan ciing kha
manh dugc tim ra gitta Igi ich s6m phat hién ra cac rao
can trong thiét ké& vai loi ich giam cac 16i khi phdi hop
(r=0.889, p<0.01) va rut ngdn thoi gian ché tao
(r=0.809, p<0.01).

Céc két qua trong bang 2 cho thay, Ioi ich 16n nhét
clia viéc tich hop BIM lién quan dén viéc rdt ngan thoi
gian hoan thanh du &n bang viéc sém xac dinh va diéu
chinh thoi gian hoan thanh khi né qua dai, rat ngan thoi
gian ché tao cAu kién, rut ngan duoc thoi gian mua sdm
vat liéu, thiét bi. Dua trén cac mdi tuong quan dugc tim
ra, cé thé thay duoc rang viéc tich hop BIM khong nén
dugc xem la chi s dung céc céng cu BIM vao dy an ma
can phai cai thién duoc quy trinh thuc hién, quan Iy t6t
céc thong tin tir cac bén tham gia dé tang su phdi hop,
gidm thiéu sai sét, 1am lai. Mic tuong quan khé cao gitta
loi ich phat hién ra cac rao can trong thiét ké véi giam
s6 16i khi phdi hop va rit ngan thoi ché tao ciing nhan
manh thém cho y kién nay. Cac phat hién kha tuong
doéng véi cac nghlen clu trudc dé, ching té viéc tich
hop BIM c6 thé coi l1a mét co hoi dé nang cao nang suat
trong nganh cong nghiép ché tao sén.

5.4 Két qua tiem nang cua viéc tich hop BIM vao
thiét ké va thi cong nha tién ché

C6 mét sy thdng nhét rat cao tir nhiing ngudi tham gia
khdo sat ring rdt ngan thoi gian thuc hién va tang kha
nang tly chinh nhiéu déi tuong thiét ké 1a hai két qua dé
dat duoc nhat khi tich hop BIM vao céc dy an nha tién
ché trong giai doan thiét ké va thi cdng. Bang 4 trinh bay
ma tran sy déng y gitta cac loi ich khi tich hop BIM véi

cac két qua du kién dat duoc.

Viéc rit ngan thoi gian thuc hién du an la bai bdn loi
ich dugc trinh bay & bang 3.Trong khi tang kha nang tuy
chinh nhiéu déi tugng 1a két qua cla ba lgi ich dau tién
duoc liét ké trong bang 3. Diéu nay chi ra ring 4p dung
BIM vao nganh cong nghiép ché tao sén sé mang lai
nhiing két qua tich cuc cho ca khach hang (c6 thé tuy
chinh nhiéu déi tuong mot Itic) va nha thau thi cong (rat
ngan thdi gian, giam thiéu rdi ro).

5.5 Thach thuc trong viéc tich hop BIM

Cong nghé BIM déng vai trd quan trong dé thuc hién
dugc myc ti€u ngay cang tang ti trong cong viéc ché tao
san trong nganh xay dung, tuy nhién, van con nhiéu
thach thuire khi iing dung thuc té. Bang 4 liét ké ra nhiing
thach thirc chinh dugc dé xuét bsi nhiing ngudi tham gia
khao sat. ]

Theo bang 4, thach thirc I6n nhat 1a céc thay déi tir
phia doanh nghiép dé dap Ung dugc quy trinh BIM.
Khong chi 1a viéc lap ké hoach ché tao cac cau kién,
cac phuong an lap ghép trong giai doan thiét ké ma BIM
con yeu cau phai tich hgp ban _giao du an vai rat nhiéu
dang clia phuong thic thiét ké - thi cong dé phédi hop
hiéu qua vdi cac bén tham gia dy &n ngay tir giai doan
dau. Hai thach thuc tiép theo do Ia phai thay thé dugc
cong nghé CAD bang BIM va yéu cau phai dau tu vao
phat tr|en phan mém, phan cuing va dao tao. BIM yéu
cau ngudn tai nguyén phong phu va céac kién thic
chuyén sau hon trong cac quy trinh xay dung. Hau hét
cac doanh nghiép vira va nhd khong du tiém luc dé thué
cac chuyén gia BIM dé phét trién, duy tri va van hanh
BIM cho tiing du an. Do dd, da phan céc du an déu st
dung hé théng két hop gitta CAD va BIM, khién cho cac

Bang 3. Két qua tiém nang cla viéc tich hgp BIM vao cong nghé ché tao sén

Ket qua
Rt n_gén dugc | Rt ngan tho erét ligng | Gidm rii ro nho Dé dang d[éu Téng
thdi gian [4p ké | gian hoan | san pham Iap\ke hoach chinh mé
hoach thanh cao han bang BIM hinh
S6m xac S0 phan hoi 3 6 2 3 6 20
dinh thdi | 9 ddi vei lgi ich 15% 30% 10% 15% 30% -
g:z’r‘ﬂ:‘gﬁ’; % d6i véi két qua 25% 24% 20% 27.3% 24.1% -
dai % tong 3.7% 7.4% 2.5% 3.7% 7.4% 24.7%
Tim ra céc 86 phan hoi 3 7 3 3 6 22
rao can % doi vdi Igi ich 13.6% 31.8% 13.6% 13.6% 27.3% -
trong thiét | % déi vdi két qua 25% 28% 30% 27.3% 26.1% -
Loi | ke % tong 3.7% 8.6% 3.7% 3.7% 7.4% 27.2%
ich | S6 phan hoi 3 6 2 3 6 20
Sr‘]’li ’l‘(ga:he % d6i voi lgi ich 15% 30% 10% 15% 30% -
20 % doi vai két qua 25% 24% 20% 27.3% 26.1% -
% tong 3.7% 7.4% 2.5% 3.7% 7.4% 24.7%
S6 phan hoi 3 6 3 2 5 19
Giam 16i khi | % doi vdi lgi ich 15.8% 31.6% 15.8% 10.5% 26.3% -
phoi hgp % d0i v6i két qua 25% 24% 30% 18.2% 21.7% -
% tong 3.7% 7.4% 3.7% 2.5% 6.2% 23.5%
Téng S6 pha“:n hoi 12 25 10 1 23 81
% tong 14.8% 30.9% 12.3% 13.6% 28.4% 100%
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Béng 4. Thach thic clia viéc tich hop BIM vao cong
nghé ché tao san trong xay dung & Viét Nam

Thach thiic N |Min|Max| Mean _S_td:
Diviation
Doanh nghiép thay doi cach
lam viéc dé ap dung BIM 181114 2.1 0.46
Thay the cong nghé CAD 18] 1 4 23 0.74

bang cong nghé BIM
Yéu cau dau tu vé phan
mém, phan cing, daotao |18 | 1 | 4 | 1.8 0.8
BIM

Céc quy dinh ctia Nha nudc

trong thiétké nhaldpghép | 15| 1 | 3 | 1.6 0.84
nhiéu tang

Théch thic trong viéc phoi

hop va chia sé théng tin gitta | 14 | 1 2 1.2 0.94

cac bén tham gia du an

tinh nang cdia BIM khong phat huy dugc hét kha néng
clia né. Ngoai ba rao can I6n trén, khi thuc hién du an
con vuéng phai mot sb van dé lién quan dén phap ly va
hop téac. Viéc st dung BIM thic ddy su hop tac da
nganh, van dé xac dinh trach nhiém cho cac bén lién
quan cling gap nhiéu khé khan. Ngoai ra, viéc tich hop
BIM yéu cau phai chia sé théng tin du an gilta cac bén
lien quan khién yéu cau vé bao hiém va quyén s& hitu
tri tué gdp nhiéu khé khan hon.

6. Két luan

Nghién ctiu nay da chi ra dugc cdac loi ich, cac két qua
va cdc rao can dbi véi viéc ap dung BIM vao cac du an
xay dung dung cdng nghé ché tao san. Cac két qua
gilp tim ra céc kha ning cai thién nang suat lam viéc
théng qua viéc tich hop BIM vao cong tac ché tao san
dé lap ké hoach va trao ddi thong tin hiéu qua. Ngoai ra,
cac két qua ciing chi ra su khac biét gitta mé hinh cudi
cling véi mé hinh thiét ké ciing giam thiéu dang ké. Mot
lgi ich quan trong cula viéc tich hop BIM la rat ngén thoi
gian dau thau, mua sdm. Nghién ciu ciing chi ra su lién
mach va tbc do trao ddi di liéu kip thdi thdng qua hé
théng BIM 1a diéu rat can thiét trong nganh céng nghiép
ché tao san. Cac dbi tuong duoc xay dung trong hé
théng BIM dudi ca hinh thiic s6 héa va dir lieu gidy,
khién cho viéc chia sé thong tin cac déi tuong dugc thuc
hién dé dang trong sudt ca vong doi du &n. Do d6, céc
bén tham gia s& kip thdi dua ra cac quyét dinh chinh xéac
vé thiét ké, thi cong. Su két hop vai hé théng BIM gitip
viéc ché tao san han ché viéc 1am lai, gay t6n kém vé

ngu6n lyc du an. BIM cho phép cac bén lién quan sém
tham gia vao du an, gitip cai thién qua trinh thiét ké, ché
tao va sém xac dinh cac 16i thiét k& hon so véi quy trinh
lam viéc truyén théng, gidp tao ra gia tri I6n hon cho dy
an va xay dung nang luc phoi hgp clia cac bén tham
gia. Nghién ctiu nay gép phan xéc dinh cac két qua tiém
nang cla viéc ap dung BIM vao nganh cdng nghiép ché
tao sén trong béi canh Viét Nam. Céc nghién ctiu trong
tuong lai sé phan tich thém cac két qua khac trén quan
diém clia nha thau va khach hang, ciing nhu tién hanh
thém cac nghién ctiu dién hinh khac & cac quéc gia
khac dé nang cao tinh khai quat cla nghién ciu nay.
Két qua hudng t6i hd tro sy phat trién clia nganh ché
tao san & Viét Nam cling nhu trén toan thé gisi.0Q
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TOM TAT: Su phét trién kinh té& cung véi tdc do do thi héa nhanh tao nhiéu &p Iuc 16n dén nhu cdu dam bao
nguf)n nuéc sach cho phat trién san xuét va sinh hoat cia ngudi dan Bén Tre. Tuy nhién do céc Quy hoach
cap nudc cda tinh mang tinh cuc bd tling vung, chua Iong ghép trong cdc quy hoach xay dung, chua giai quyét
theo quy mod chién ludc tdng thé cap nudc toan tinh Bén Tre va két ndi ving Dong bdng song Cliu Long, nén
viéc ra quyet dinh dau tu cac du &n ha tang cap nudc lubn gdp nhiéu vudng méc.

Vi thé, bai bao nghién ctiu céch tiép cap dua trén phuong phap AHP (Analytic Hierarchy Process) dé ra quyét
dinh Iya chon dau tu cong trinh ha tang cap nudc trén dia ban tinh Bén Tre. Mo hinh AHP dua trén céc tiéu chi
&nh hudng dén quyét dinh Iya chon dau tu dugc phan chia thanh 6 nhém chinh: xuat phat ti dc diém kinh té,
cd ché chinh séch, phat trién bén viing, tinh chét, xa hoi va dy an. M hinh nghién ctiu dugc kiém ching thic
té qua 3 du an cap nudc dién hinh tinh Bén Tre dé danh gia tinh kha thi ctia mo hinh AHP. K&t qua nghién ctu
giip cho c&c nha dau tu, cac don vi cd quan nha nudc, ban quén Iy du &n chii dong haon trong viéc lua chon
mot du &n dau tu phu hop vdi tiém ndng khu vuc, to' do nhanh chéng gii quyét dudc van dé thiéu hut nudc
trén dia ban tinh.

Tir khéa: AHP quyét dinh dau tu, ha tang cap nudc, quén ly du én, tinh Bén Tre.

ABSTRACT: Economic development and rapid urbanization have strongly impacted on the need to ensure
clean water sources for the development of production and daily life of the people in Ben Tre province. Since
the provincial water supply master plans are based on specific regions, lack an integration with construction
plans, alignment to the Ben Tre overall water supply strategy, and connection with the Mekong Delta region,
thus manking investment decision on water supply infrastructure projects always faces many problems.

Therefore, the article studies an AHP-based decision approach for the selection of Ben Tre water supply
investment projects. The AHP model is based on the criteria affecting the investment decision, dividing into 6
main groups: economic, policy, sustainable development, characteristics, social and project. Three typical
water supply infrastructure projects in Ben Tre province have been applied AHP appoach in order to validate
the proposed model. The preliminary results would help investors, Government agencies, and project owners
to be more proactive in making investment decision on water supply projects in line with the regional poten-
tial, thereby quickly solving arising problem of water shortage in the province.

Keywords: AHP investment decision, water supply infrastructure, project management, Ben Tre province.

I. GIGI THIEU e

La quéc gia giap bién, su bién ddi khi hau va xam thuc
man da tac dong ngay cang nghiém trong dén Viét Nam
noi chung va tinh Bén Tre néi riéng. Vi vay phat trién hé
thong san xuat nudc sach 13 tat yéu nham dap ung nhu
cau clla con ngudi. Vi nhiéu chinh sach uu dai cla
Chinh phu va sy dong hanh, hd tro clia cac té chic
quoc té va t6 chiic phi Chinh phd, dén nay cong trinh
cap nudc tap trung da va dang duoc xay dung hau hét
tai cac dia phuong trén ca nudc.

Tai Bén Tre, cung cép nudc sach phuc vu san xuét va
sinh hoat la mét trong nhitng nhiém vu quan trong, dam
bao su &n dinh va phat trién bén ving clia xa hoi tai dia
phuong. Vi vay, thoi gian qua, tinh Bén Tre da c6 su ——= ]
quan tam dau tu trong cong tac dinh hudng, va phé  Hinh 1.Bdn do dinh husing quy hoach hé thdng cdp nudc dén ndm 2030

BAN DO GNG QUY HOACH HE THONG CAP"RUGC DEN NAM 2030
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duyét db an quy hoach cap nudc toan tinh [1]. Trén co
sG phap Iy do, chinh quyén Bén Tre cac cap nhanh
choéng tnen khai céc chuong trinh, du 4n vé san xuét,
cung cap nudc sach, nudc hop vé sinh.

Tuy nhién két qua dat dugc con han ché. Ty 1é hd dan
dugc s dung nudc sach, nudc hgp vé sinh con thap,
chat lugng nudc khdng dong déu gilra cac don vij cung
cép, gilta cac thang trong ndm, con bi dong trong ung
phd véi tinh trang xam nhap man. [2] Nguon cap, hé
thong phéan ph0| nuéc con nho 1é, cuc b chua két n0|
bén viing, mot s6 khu vuc bi chong lan vé pham vi cap
nudc. Do nguon lyc han ché, va dé nang cao hiéu qua
dau tu, Bén Tre can uu tién cac du an cép thiét, quan
trong dé lua chon dau tu trudc. Tuy nhién, viéc ra quyét
dinh chon phuong an dau tu trong diém ludn gép nhiéu
khé khan béi phu thudc nhiéu yéu té khac nhau.

Vi vay viéc xdy dung mé hinh dinh lugng AHP
(Analytic Hierarchy Process) cho phép xac dinh muc dé
uu tién lya chon dau tu cdng trinh ha tang cap nudc trén
dia ban tinh Bén Tre 1a rat quan trong dé cac nha dau
tu, cac don vi quan ly nha nudc, ban quan ly du an lya
chon duoc phuong an dau tu hiéu qué cho tinh nha.

II. TONG QUAN NGHIEN CUU

Khi nghién ctiu danh gid tinh bén viing ctia cip nudc
dé thi, Kumudu Rathnayaka (2016) lua chon céch tiép
can quan ly toan dién [3]. Ngh|en clu xac dinh nhu cau
st dung nudc tang, can kiét nguon nudc san coé va su
thay déi nguon cung do bién ddi khi hau doi hdi phai
tang cudng ngudn nudc va dua cac chinh sach mdéi vao
hé théng quan ly nudc hién nay, nghién ctru nhan dinh:
Bén viing mai truong la quan trong nhat mang tinh trong
tam; Bén viing kinh té 1a tuong déi quan trong; Bén ving
xa hdi nhan dugc it sy quan tam nhat.

C6 nhiéu tiéu chi tac dong den viéc lya chon du an
dau tu. Thong qua nghién cliu vé cac yéu té tai chinh
ctia dy an PPP, Nguyen Ngoc Linh (2018) da chi ra ty
suét sinh loi la mot trong nhu’ng yéu té quan trong anh
hudng dén quyet dinh dau tu clia khu vuc tu nhan vao
cac dy an [4]. Tuong tu, Huimin Li (2019) xac dinh cac
yeu t6 anh hudng dén tinh bén viing cla x{ ly moi
trudng nudc cac du an hop tac cong tu [5]. Nghién cltu
da xac dinh 27 yéu té anh hudng dén tinh bén viing clia
cac du an PPP vé x{ Iy méi truong nudc tir nam khia
canh: kinh té, xa hoi, tai nguyén va mai trudng, ky thuat
va quan Iy du an bang phan tich nhan té kham pha.
Ngoai ra, Yen-Chen Huang (2019) thiét ké danh muc
cép nudc tdi uu cho Dai Loan dudi tac dong clia bién ddi
khi hau: Nghién ctiu truong hop khu vuc Banh Ho [6].
Nghién ciu &p dung ly thuyét kiém soat toi uu va phat
trién mot mé hinh ly thuyet giup glam thi€u chi phi dau
tu bang cach két hdp tac dong vé bién ddi khi hau va chi
phi san xuat nudc dé ude tinh danh muc cap nudc tdi uu
cho bén thoi diém khac nhau trong tuong lai.

Trén thé gi6i da cé mot sé nghién ctu ting dung AHP
hd tro ra quyét dinh dau tu cong trinh. Pablo Aragonés-
Beltran (2013) da nghién ctu Uung dung phuong phap
AHP, ANP dé quyét dinh lua chon dau tu nha may nhiét
dién mat troi [7]. Nghién ctu dugc thuc hién cho mét
cobng ty dau tu c6 danh muc cac du an nha may nhiét
dién. Phan tich dé xuat mot quyét dinh duogc chia thanh

ba c&p do dé chl dau tu co thé tir chdi cac du an khong
kha thi trudic khi quyét dinh dau tu vao du an quan trong.

Bén canh cac nghién ctiu qudc té, cac nha nghién ctiu
trong nudc ciing st dung mé hinh AHP vao viéc lua
chon quyét dinh dau tu. Truong Coéng Tuan (2014) da
nghién cttu mot s6 van dé vé xay dung mé hinh quan ly
cbng trinh cép nudc tap trung & Viét Nam [8]. Nghién
cliu xem xét toan dién mé hinh t6 chiic quan ly coéng
trinh c&p nudc tap trung, bao gébm céc khia canh kinh
té-xa hoi, diéu kién tu nhién, ky thuat-cong nghé, co ché
- chinh sach va xem xeét dén thuc tién & Viét Nam.
Nghién ctu két luan rang viéc xay dung md hinh quan
ly 1a yéu t6 quan trong dé nang cao hiéu qua quan ly
cac cbng trinh cap nudc tap trung. Ngoai ra, Pham
Quang Thanh (2019) da nghién ctu ap dung phuong
phap phan tich thi bac AHP dé lua chon phuong thiic
thyc hién dy an dau tu xay dung [9]. Nghién cuu da
phan tich, lua chon phuong an va dé xuét gidi phap ap
dung phuong phap AHP dé lya chon phuong thic thuc
hién du &n cho céc chl dau tu dau tu xay dung & Viét
Nam.

ll. MO HINH AHP LUA CHON DU AN PAU TU

3.1. Ly do lua chon phuong phap AHP

Phuong phap AHP la mét trong nhiing phuong phap
ra quyét dinh da muc tiéu duoc dé xuat bsi Thomas L.
Saaty (2004) [10] — mét nha toan hoc ngudi goc Irdc vao
nam 1980. AHP la mét phuong phap dinh lugng, dung
dé sap xep cac phuong an quyet dinh va chon mot
phuong an thda man céc tiéu chi cho trudc. Dua trén
nguyén tac so sanh cép, phuong phap AHP cé thé duoc
mo ta véi 3 nguyén tac chinh, dé 1a phan tich, danh gia
va tong hop. Bay duogc xem la mét trong nhiing cong cu
pho bién duoc sir dung nham dua ra quyet dinh cla
nhiéu nganh, Iinh vuc. C6 rat nhiéu nghién ctu tng
dung AHP trong céc linh vic khac nhau nhu: san xuét,
cbng nghiép, gido duc, ky thuat, ngan hang, xa hdi,
chinh tri. Pay la phuong phép thudng dugc dung dé so
sanh chon lya phuong an ti uu trén co s& phan tich cac
tiéu chi so sanh.

AHP c6 kha nang giai quyét nhing van dé trong viéc
danh gia muic dé anh hudng dén quyét dinh lya chon dau
tu cong trinh ha tang cap nudc trén dia ban tinh Bén Tre.
Véi cong cu AHP, van dé sé dugc phan tich mét cach
logic tU nhiing phan tr 16n (nhém tiéu chi) den nhiing
phan t&r nhd hon dua trén co s& xay dung céu trac thi
bac phu hop véi viéc gay ra xung dét chi phi [11].

Két qua tinh toan ctia mé hinh ap dung AHP duya trén
cac phan doan clia nguoi ra quyét dinh (co quan quan
ly nha nudc, ban quan ly du an, chd dau tu,...) va dé
kiém soat miic do hop Iy bang cach do muc dd nhét
quan cua nhiing phan doan nay.

3.2. Cac nguyén tac co ban trong viéc xay dung
mo hinh AHP

Saaty da dua ra bdn nguyén tac co ban trong viéc xay
dung mé hinh theo phuong phap AHP bao gém:

- Phan tich va thiét 1ap cAu trlc thit bac cho céc tiéu
chi ctia van dé can ra quyét dinh (Decomposition).

- Tinh toan cac dd uu tién (Priorization).

- Téng hop (Synthesis).

- Do luding khong nhat quan (Inconsistency).

INGUOI XAY DUNG SO THANG 5 & 6 - 2021 |m




Tiép can AHP lua chon du 4n dau tu cong trinh ha tang cap nudc tinh Bén Tre

3.3. So sanh cap va thang do

Thang do ty lé dugc Saaty dé xuét st dung cho viéc
danh gid c6 gid tri tir 1 dén 9. Nhiing danh gia dau tién
duoc dua ra bang 16i noi nhu dugc chi dinh trong thang
diém va sau dé mét con sb tuong ting dugc lién két véi
danh gia dé. Vector uu tién la ham riéng cda ma tran.
Vector nay dua ra muic do uu tién tuong ddi clia cac tiéu
chi dugc do trén thang do ty 1&. Do dd, nhimng uu tién
nay la duy nhat trong pham vi nhan véi mét hang s6
duong. Tuy nhién, néu ta dam bao rang tong clia ching
bang 1 thi chdng la duy nhét va thudc vé mot thang do
s0O tuyét dbi.

Bang 1. Thang do Saaty (2004)

Miic do So sanh Muc do
Hai yéu t0 &nh hudng nhu nhau dén viéc
a chon quyét dinh dau tu du &n

Quan trong nhut
nhau

2 Gitfamdc 1va 3

Kinh nghiém va su danh gia miic d6 anh
huding vita phai vé yéu t6 nay so vdi yéu
t6 kia

Tuong déi quan
trong han

4 Gilra muic 3 va 5

Kinh nghiém va danh gia mic do dnh
huéng manh han vé yéu t0 nay so vdi
yéu t6 kia

5 | Quantrgng han

6 | Gilamdcbva7
Quan trong han

Yéu t6 nay dudc danh gia &nh hudng rét

! rat nhiéu manh hon so v6i yéu t0 kia

8 Gitfamdc 7 va 9

9 Cuc ky quan Mic do anh hudng hon hlﬁn tuyét doi
trong hon cia yéu to nay so vdi yéu to kia

Lién két véi cac trong sb 1a su khong nhat quan.

Kiém tra hé sb nhat quan: Theo Saaty, chi s6 nhat
quan (Cl) duoc dung dé danh gia chat luong clia ma
trdn so sanh cap gilra céc tiéu chi trong nhom va gitia
cac nhém tiéu chi véi nhau.

Cac budc xac dinh Cl nhu sau:

- X&c dinh vector trong sb:

\Y \

1 411 212 - 2n 1
volValo awo|221 322 « 2 [ | W,
v a a .. a W

n nl “n2 nn n

- X&c dinh vector nhét quan:

4
P W
\%
A=| 2 W,
Pn Vn
Wl’l

Chi s6 Cl duoc dua ra dé canh bao ngudi ra quyét
dinh doi véi bat ky su khdng nhat quan nao trong cac so
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sanh da dugc thuc hién.
Ol = Amax — 1
n-1
Véi n: 1a sé luong tiéu chi.
y kién danh gia cang nhat quan khi gia tri Cl tién vé 0.
Hé sb nhat quan CR:
Cl
CR = —
RI
Hé sb nhat quan CR duogc xac dinh bang cach d|eu
chinh hé sé Cl théng quan mét tap hop cac hé s6 ngau
nhién RI

Bang 2. Bang gia tri chi sb nhat quan ngau nhién R.I
(Saaty,2004)

n |1 12|3 |4 |5 |6 |7 |8 (9 |10
R. [0 ]0]0.52]0.89]1.11]1.25|1.35|1.40|1.45/1.49

Gia CR < 0.1, thda diéu kién.

3.4. Dung trong sé dé tinh diém céc Iua chon

Qua két qua tinh toan xac dinh dugc trong sé clia cac
tiéu chi ciing nhu clla cac phuong an déi véi timg tiéu
chi, cac gia tri trén sé& duoc téng hop lai dé thu dugc chi
s6 thich hop clia tiing phuong an theo cong thiic sau:

m
wi= Y WSt
1 j=1 y J

Trong do:

W trong so clia phuong an i tuong Ung vdéi chi tiéu j.

- Wa trong s6 clia chi tiéu j-

- n: s6 céc phuong &n; m: sé céc chi tiéu.

3.5. Cac budc xay dung moé hinh AHP

- Budc 1: Xéc dinh van dé va muc tiéu giai quyét.

- Budc 2: Xay dung mé hinh cAu tric thar bac tur cap
trén cling xudng cac cap trung gian dén cap cudi cuing.

- Budc 3: Xay dung mét tap hop cac ma trdn so sanh
cap.

- Budc 4: Chuyén ddi cac so sanh thanh trong sé va
ki€m tra chi s6 nhét quan céc so sanh clia ngudi ra
quyét dinh.

- Budc 5: Dung trong s6 dé tinh diém cac lua chon.

- Budc 6: Phan tich dé nhay.

- Budc 7: Ra quyet dinh cudi cung.

IV. CAC DU AN PAU TU CONG TRINH HA TANG
CAP NUOC TREN DIA BAN TiNH BEN TRE

4.1. Dv an A: Du &n cap nudc sinh hoat cho dan
cu khu vuc Cu Lao Minh trong diéu kién bién ddi
khi hau va nudc bién dang

- Muc tiéu du &n: LAy nudc thd tir thuong ngudn
s6ng Ham Ludng cung cap cho cac nha may nudc hién
hitu va xay du’ng mdi hé thong nha may nudc cho khu
vuc dé phat trién dong bd hé thong ha tang ky thuat cap
nudc, cai thién dleu kién sbng clia nguoi dan, én dinh va
phét trién san Xuat, ung pho véi bién déi khi hau.

- Quy mé: Xay dung tram bom nudc tho, tuyen éng
chuyén tai cung céap nudc thdé cong suat 65.000

m?/ng.dém, xay dung nha may nudc Cu Lao Minh.

-Uu diém: Tan dung nudc ngudn nudc ngot tu’thu’o’ng
nguon sbng Tién, séng Ham Ludng c6 ngudn nudc én
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dinh, chi phi thap dé phuc vu cho cac nha may cap nudc
hién c6 trong khu vuc. Tao dung khung ha tang cap
nudc viing tinh va kha nang két néi véi dinh huéng cap
nuéc vung BDBSCL.

- Han ché: Nudc sbng thuong nguon von cé mat do
phu sa cao lau ngay sé Iang dong lam tac nghén hé
thong dudng ong va hé thong bom trung chuyén téi cac
nha may nudc sé lam tang chi phi van hanh, béo tri va
bdo dudng. _Trong qua trinh van hanh duong ong néu
xay ra su ¢ hu hdng duong éng sé lam gian doan viéc
cap nudc. Cac nha mdy cap nudc sé khéng chd dong
duoc nguon nuéc ma phu thudéc hoan toan vao tuyen
bng cép nudc tho.

4.2. Dy an B: Du an cap nudc sach tir nguén nudc
nhiém man tai xa Binh Hoa - huyén Gidng Trém

- Muc tiéu dv an: St dung nguon nudc mat tai cho
ap dung cong nghé tién tién nham muc dich cung cap
dugc ngudn nudc sach cé chét luong tét, an toan tuyét
dbi tai nguai dan va cac doanh nghiép, khu céng nghiép
trén dia ban huyén Glong Trém. Dam bao cap nudc chd
doéng va kip thdi khi nguén nudc tho bi nhiém man hoac
bi 6 nhiém do nudc thai dé thi va cong nghiép.

- Quy mé: Cong suét 15.000m*¥/ng.dém.

- Uu diém: Thich Ung hoan toan vdi sy thay déi vé
chat luong nguon nuéc thd. ap dung cong nghé tién
tién, nudc san xuét ra cé tiéu chudn cao va cap nudc 6n
dinh an toan va lau dai.

- Han ché: Can v6n dau tu tuong déi lon dé xay dung
mdi va nang cap cac nha may nudc x{ ly nudc lg man.
Tinh trang lg mén c6 thé khéng dién ra quanh nam dan
t6i gidm hiéu qua dau tu va viéc van hanh cac nha may
nudc nay sé khong lién tuc gay lang phi trong dau tu.

4.3. Du an C: Nha may nuwdc huyén Binh Dai

- Muc tiéu duv n: S& dung ngudn nudc tir hé thdng
thay loi ngan man, trlr ngot (séng Ba Lai, hé nuéc ngot
Ba Tri) dé san XUat va cung cap nudc sach cho khu vuc
ven bién nham tmg phd véi han han va xam nhap man.

- Quy mé: Cong suét 25. 000m°/ng.dém.

- Uu diém: Do sit dung ngudn nudc mat tr hé théng
thay loi hién cé nén chi phi dau tu thap.

- Han ché: Ngudn nudc khdng dam bao 6n dinh lau
dai. Viéc kin héa cac muong dan nudc sé& lam &nh
hudng 16n t6i kha ning tu 1am sach ctia ngudn nudc,
chua ké lugng nudc thai dd thi va cong nghiép sé gay 6
nhiém nguén nudc hang né hon.

V. AP DUNG MO HINH AHP LUA CHON DU AN
PAU TU CONG TRINH HA TANG CAP NUGC TREN
DIA BAN TiNH BEN TRE

5.1. Budc 1: Xac dinh van dé va muc tiéu can giai
quyét

Lua chon phuong &n dau tu céng trinh ha tang cap
nudc theo quan diém cuia cac chuyén gia. Viéc lya chon
phuong an dau tu phu hop can dua vao kinh nghiém va
Cac yéu t6 lién quan vé mai truong, kinh té, van héa-xa
hoi,... VA can c6 thong nhat y kién cla cac bén lién
quan nhu Co quan quan ly nha nuéc, Chil dau tu, ngudi
dan,.... D& thuan tién cho viéc lua chon phuong &n
quyét dinh dau tu cong trinh ha tang cap nudc, dé xuat
st dung phuong phap ra quyét dinh véi mo hinh AHP va
su ho trg ctia phan mém Expert Choice vao du dn A, du

an B, dy 4n C trén dia ban tinh Bén Tre.
5.2. Budc 2: Xay dung mé hinh céu tric thi bac
Puoc tién hanh tir “cip trén cung” xudng cac “cap
trung gian” va dén “cap cudi cung”. Céc tiéu chi anh
hudng dén viéc lua chon phuong an tuyén wu tién dau
tu xay dung duoc ky hiéu trong bang 3.

Béng 3. Bang phan nhém va ma héa céc tiéu chi &nh
hudng dén quyét dinh dau tu cong trinh ha tang cap nudc

Ky | Cac tiéu chi anh huéng quyét dinh dau tu cong trinh
ST hiéu ha tang cap nudc
I | KT |Nhém cac tiéu chi kinh té
1 | KT1 |Chi phi quén ly, van hanh, bdo tri
2 | KT2 |Chi phixd ly méi truong, chat thai phat sinh cla du an
s | kT3 ThiPh t’rng vd.i,vénbt]é 6 nhiém ngudn nudc va anh
hudng cla bien doi khi hau
4 | KTa Piéu kién nang luc clia cac dan vi tham gia thuc hién
du.
5 | KT5 |Chi phi ddu tu thiét bi, cong nghé san xuét.
Du to4n ngan séch va ngudn von dau tv dugc dam
6 | KT6 |, .
bao.
7 | KT7 |Diéu kién dia hinh, dia chét, thdy vén tai vi tri xay dung
Il | CS |Nhém cac tiéu chi co ché chinh sach
1 | CS1 |Chinh sach quan ly sau dau tu
5 | cso Chinh sé&ch hé trg ¢ng pha véi thién tai, han han va
xam nhap man
3 | CS3 |Chinh sach vé tai chinh
CS4 | Chinh séch thué
Chinh sach phat trién chién ludc ctia Chinh phi ddi vi
5 | CS5 . )
nganh nudc
6 | CS6 |Phu hap véi quy hoach cép nudc ving
Il | PT |Nhom tiéu chi phat trién bén viing
7 | pT Kha néong (ing pho vdi thién tai, han han va xam nhép
man cua du an
PT2 |Phét trién ddng bo vdi cac du an khéc
9 | PT3 |Chét Iugng va tinh 6n dinh cda nguén nudgc
10 | pTa Ap’dunAg quy trinh, gidi phap ky thuat céng nghé xi ly
nuac tién tién.
1 | 15 K& hoach vt”Sn va b tri vén.déu tu dam béo phu hgp
theo tting gian doan thuc hién du an.
IV | TC |Nhom céc tiéu chi lién quan dén tinh chat du an
1 | TC1 |Xac dinh rd pham vi va quy mo cla du an
2 | TG2 |Tinh phic tap clia du an
3 | TC3 |Du an xay dung tai nhiing vi tri bét Igi
4 | TC4 |Du an doi hdi cong nghé thi cong hién dai
V | XH |Nhém cac tiéu chi xa hoi
1 | XH1 |Quan tdm dén cong ddng xung quanh khu vuc du an
o |y SL_r’hai long clia ngudi dan vé chat lugng dich vu cép
nuoc
3 | XH3 |Tao co hdi viéc lam cho ngudi dan dia phuang
VI | DA |Nhom cac tiéu chi duv an
1 | DA1 |Chi phi riii ro ¢6 lién quan dén du &n
DA2 |Phéi hap clia cac bén tham gia vao du &n
DA3 |Cac chi s6 danh gia vé hiéu qué ciia du &n.
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Céu tric thtr bac clia qué trinh ra quyét dinh dau tu
cbng trinh ha tang cap nu’orc theo phuong phap AHP la
cach thé hién va phan cap mét qua trinh ra quyet dinh
phUc tap thanh moét s6 cap. Trong do, cap dau tién goi
la cAp muc tiéu, thé hién muc tiéu clia qua trinh ra quyét
dinh lya chon phuong an quyét dinh dau tu cong trinh
ha tang cap nudc can dat duoc, dudi cap nay la cac cap
tiéu chuan chinh (gém 06 nhom tiéu chi lién quan dén
viéc lya chon phuong an quyet dinh dau tu cong trinh ha
tang cap nudc) va cac cap tiéu chuén phu (gom 28 tiéu
chi thuéc 6 nhdm tiéu chi) cho dén cap cudi cung thé
hién céac phuong an dau tu can phai xem xét va danh
gia dé Iya chon, goi la cap Iua chon phuong an dau tu.

Tién hanh nhap va xi ly dit liéu véi su hd trg clia phan
mém Expert choice. Véi su hd tro clia phan mém Expert
Choice 11, cac lya chon trong viéc ra quyét dinh nhom,
tién hanh cac budc t|ep theo trong qua trinh quyet dinh
lya chon phuong an dau tu cong trinh ha tang cap nudc
v&i cac nhém tiéu chi lién quan vé Kinh té, Co ché chinh
sach, Phat trién bén viing, Tinh chat, tiéu chi xa hoi va
cac nhom tiéu chi lién quan dén Du an, c6 su tham gia
clia cac chuyén gia.

M6 hinh AHP cép trdc thur bac cac tiéu chi danh gia
muc anh hudng dén quyét dinh lya chon dau tu cong
trinh ha tang cap nudc clia 03 du &n trén dia ban Binh
Bén Tre (gdm 28 tiéu chi thudc 6 nhdm tiéu chi).

QUYET PINH PAU TU CONG TRINH
HA TANG CAP NUOC

Kinh té Csl:clll.h l:;:tvt::; Tinh chdt| | Xa hoi Dy én
KT) ic5) e | [pwinro)| | o (DA)
v v v v v v
KT1 KT2
K13 kT4 | [ ERCR || PILETR | | rertea | | xHiXH2 | | DAIDA2
KT5 KT6 TC3TC4 XH3 DA3
CS5 CS6 PT5
KT7
V‘Q bﬁ%"‘(
e " e
| DU ANA || DU AN B ] DU AN C |

Hinh 2. Mo hinh cdu tric thi bac AHP

Tao m6 hinh mai véi Modeling method la Direct, sau
do6 dat tén va xay dung so do thit bac cia 06 nhém tiéu
chi (Kinh té, Chinh séch, Phat trién bén viing, Tinh chat,
Xa héi, Dy an) va 28 tiéu chi.

[0 Goal: Cong trinh ha tang cap nuoc Ben Tre
—3 (KT) Kinh Te (L: .144 G: .144)
—& (CS) Chinh Sach (L: .379 G: .379)
—= (PT) Phat trien ben vung (L: .263 G:
—ll (TC) Tinh chat (L: .054 G: .054)
— (XH) Tieu chi xa hoi (L: .095 G: .095)
— (DA) Du an (L: .065 G: .065)

Hinh 3. So db thi7 bac cdc nhom tiéu chi

.263)

Tiép theo la xay dung cdc tiéu chi con trong cac nhém
tiéu chi nhu hinh 3 va tuong tu déi véi cac nhém con lai.
Khai bao du an A, du an B, du an C dai dién cho 03
du an ha tang cap nudc trén dia ban tinh Bén Tre Vdi
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B (KT) Kinh Te (L: .144 G: .144)
W KT1 (L: .136 G: .020)
= KT2 (L: .354 G: .051)
- KT3 (L: 272 G: .039)
@ KT4 (L: .042 G: .006)
—@ KT5 (L: .067 G: .010)
—@ KT6 (L: .068 G: .010)
m KT7 (L: .061 G: .009)

Hinh 4. So do thi
bac ctia nhom
tiéu chi kinh té

muc Alternative name nhu hinh 4, tuong tu cho 02 dy an
ha tang cap nudc con lai.

Khai bao céc chuyén gia vao phan mém (5 chuyén
g|a) nhu hinh 5. Trong d6, muc combined thé hién gia tri
téng hop y kién cla 05 chuyén gia tham gia trong qua
trinh lya chon phuong én tuyen uu tién dau tu xay dung.

PID | PersonName| Combined| Email | Participating| Eval | Location Welght Keypad Wavet Passwordt
1 Combined
2 EX1
3 EX2
4 EX3
5 EX4
6 EX5

O0000K
KKK K EE
o s WN

1
1
1
1
1

Hinh 5. Khai bao 05 chuyén gia tham gia vao qua trinh lua chon

phuong an dau tu cong trinh ha tang cép nudc.

Ma tran so sanh cap gitta cac nhom tiéu chi anh
huotng den quyet dinh lya chon dau tu cbng trinh ha
tang cap nudc vé kinh t&, chinh sach, phét trién bén
viing, tinh chét, xa hoi va du an.

Trudng hop danh gia clia chuyén gia thir nhét doi véi
cac nhém tiéu chi anh hudng dén viéc chon lua chon
phuong an quyét dinh dau tu cong trinh ha tang cap nude.

(KT) Kinh T/ (CS) Chinh | (PT) Phat tr] (TC) Tinh ci (XH) Tieu cl (DA) Du an |

[(KT) Kinh Te t (2.0) (2.0) 3.0 3.0 3.0
(€S) Chinh Sach B 2.0 4.0 6.0 5.0
(PT) Phat trien ben vur [ NNNGNGNN 3.0 5.0 5.0
(TC) Tinh chat B { (2.0)

(XH) Tieu chi xa hoi
(DA) Du an

o | et vttt | s | | 3.0
[hmEes e e e |

Hinh 6. Ma trdn so sanh cdp gitta cac nhém tiéu chi theo danh gid
cta chuyén gia 1

Véi 9 murc dd danh gid, trong hinh 6 cho thay véi cac
muc db 2, 3,4, 5,6, 7,8,9va 1/2, 1/3 thién vé bén nao
hon giita hai tiéu chi danh gid. Bi véi chuyén gia 1, tiéu
chi vé chinh sach duogc danh gia 14 quan trong hon tiéu
chi kinh té (mtrc 1/2) va tiéu chi xa hdi (muc 3) duoc
danh gia quan trong hon vé tiéu chi du an.

Truong hop déanh gia ctia 05 chuyén gia dbi véi céc
nhém tiéu chi trong muc combined:
| (KT) Kinh T/ (CS) Chinh | (PT) Phat tr| (TC) Tinh cl (XH) Tieu cl (DA) Du an |
| (2.35216) (2.35216) 216894  2.55085  2.35216
(CS) Chinh Sach 2.35216 4.57305 5.37827 5.37827

(PT) Phat trien benvuv___ 347767 518569  4.07597

(TC) Tinh chat (3.0) (2.35216)

(XH) Tieu chi xa hoi _____ 276632

(DA) Du an

|(KT) Kinh Te

Hinh 7. Ma tran so sanh cdp giiia cac nhom tiéu chi theo danh gid két
hop ctia 05 chuyén gia

Truong hop so sanh gitra Kinh Té va Xa hoi gia tri
2.55085 thién vé Kinh té thé hién danh gia ctia cac
chuyén gia & Kinh Té tuong déi quan trong hon nhém
tiéu chi Xa hoi trong dy an nay.

Ma trén so sénh cap giira cac tiéu chi trong nhém tiéu
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chi lién quan vé kinh té theo danh gia combined ciia cac
chuyén gia nhu hinh 8.

[kT1 kT2 [kT3 |kT4 |kT5 |kTe [kT7 |
B  (255085) (2.55085) 216894  2.35216  2.76632 3.5652
I 2168+ 478176 6.55433 578515 6.0

KT3 5.0 50  6.58142
(2.55085) (2.0) (2.16894)

2.0 (2.16894)

2.76632

Hinh 8. Ma tran so sanh cdp gida céc tiéu chi trong nhém Kinh té
theo dédnh gia combined

Ma tran so sanh cap gilta cac tiéu chi trong nhdm tiéu
chi lién quan vé co ché chinh séach theo danh gia com-
bined clia cac chuyén gia nhu hinh 9.

cs3 |csa css |cse |
(2.35216) 255085 20 235216
235216 457305  6.9425 5.578
5578 537827 457305
(2.76632)  (2.55085)

2.16894

Cs1 Ccs2

B (255085
B

csé

Hinh 9. Ma tran so sénh cdp gita cac tiéu chi trong nhom tiéu chi vé
Ca ché chinh sdch theo dénh gia combined

Ma trén so sanh cap gilta cac tiéu chi trong nhom tiéu
chi lién quan vé phat trién bén viing theo danh gia com-
bined clia cac chuyén gia nhu hinh 10.

B P [pT2 PT3 [PT4 |pT5 |
PT1 I  (>35216) (2.35216) 255085 2.0
PT2 IR 235216 457305 7.15988
PT3 e s 5.578
PT4 R R 21500

PT5
Hinh 10. Ma tran so sdnh cdp gida cac tiéu chi trong nhom tiéu chi
vé phat trién bén ving theo danh gid combined

Ma trén so sanh cap gilta cac tiéu chi trong nhom tiéu
chi lién quan vé tinh chat dy an theo danh gia combined
clia cac chuyén gia nhu hinh 11.

[Ter [tc2 [Te3 [Tca |
TC1 I  (2.16894) (2.16894)  2.55085
TC2 I 55055 457305
TC3 T
TC4 [hesn:Toros) GRS R

Hinh 11. Ma trdn so sdnh cdp giia cac tiéu chi trong nhém tiéu chi
tinh chét du én theo dénh gid combined
Ma tran so sanh cap gilta cac tiéu chi trong nhdm tiéu
chi lién quan vé xa hoi danh gia combined cla céc
chuyén gia nhu hinh 12.

[XH1 |xH2 [xH3 |
XH1 B (276632 (2.55085)
XH2 I N 216894

XH3 e e e
Hinh 12. Ma trdn so sdnh cdp gitia cdc tiéu chi trong nhom tiéu chi xa
héi theo danh gia combined
Ma trén so sanh cap gilta cac tiéu chi trong nhom tiéu
chi lién quan vé du an theo danh gia combined cla cac
chuyén gia nhu hinh 13.

|DA1 |DA2 |DA3 |
DA1 B 235216 (2.35216)
DA2 I 2:5216

DA3

Hinh 13. Ma trdn so sdnh cdp gida cac tiéu chi trong nhém tiéu chi
au an theo danh gia combined

5.3. Bwdc 4: Chuyén ddi cac so sanh thanh trong

s0 va kiém tra s’ nhat quan cac so sanh clia ngudi
ra quyét dinh.

Gid tri chi s6 nhat quan gitta cac nhém tiéu chi lién
quan vé kinh t& (KT), chinh sach (CS), phat trién bén
viing (PT), tinh chat dy an (TC), xa hdi (XH) va cac
nhém tiéu chi lién quan dén du an (DA), trudng hop
combined danh giad cla céc chuyén gia la 0.07 < 0.1

(hinh 14).
(KT) Kinh Te 144 IS
(Cs) Chinh Sach 379 I
(PT) Phat trien ben vung 263 I
(TC) Tinh chat .054 [N
(XH) Tieu chi xa hoi 005 N
(DA) Du an .065 N

Inconsistency = 0.07

Hinh 14. Gid trj chi s6 nhat quén cdc nhém tiéu chi - gid tri combined

Théng qua hinh 14, cho thay trong s6 cao nhét gitta
cac nhom tiéu chi la 0.379 nén nhom tiéu chi Chinh
sach (CS) cé anh hudng nhiéu nhat dén viéc lua chon
phuong an dau tu cong trinh ha tang cap nudc trén dia
ban tinh Bén Tre.

Gia tri chi s6 nhat quan céc tiéu chi lién quan vé kinh
té (KT), trudng hop combined dénh gid clia cac chuyén
gia 12 0.07 < 0.1 (hinh 15).

3333333
|||i“|

Hinh 15. Gid tri chi s6 nhat quén céc tiéu chi trong nhém lién quan vé
kinh té - gid tri combined

Gia tri chi sé nhat quan céc tiéu chi lién quan vé chinh

sach (CS), truong hop combined danh gia clia céac
chuyén gia la 0.05 < 0.1 (hinh 16).

cs1 132 I

cs2 399 I
cs3 276 I

cs4 046 N

css 083 N

cs6 064 N

Inconsistency = 0.05
Hinh 16. Gid tri chi s6 nhat quén céc tiéu chi trong nhom lién quan vé
chinh sdch - gia tri combined

Gia tri chi s6 nhat quan céc tiéu chi lién quan vé phat

trién bén viing (PT), trudng hop combined danh gia clia
céc chuyén gia 14 0.05 < 0.1 (hinh 17).

PT1 142 IS

PT2 431 I
PT3 207 I

PT4 .os6 [

PTS 073 N

Inconsistency = 0.05
Hinh 17. Gid tri chi s6 nhat quén céc tiéu chi trong nhom lién quan vé
phét trién bén viing - gid tri combined
Gid tri chi s6 nhat quan cac tiéu chi lién quan vé tinh
chat dy an (TC), trudng hop combined danh gia clia cac
chuyén gia la 0.05 < 0.1 (hinh 18)

TC1 160 I

TC2 462 I
TCc3 299 I

TC4 ozo [N

Inconsistency = 0.05

Hinh 18. Gid tri chi s6 nhat quén céc tiéu chi trong nhém lién quan vé
tinh chét du én - gia tri combined

Gia tri chi sd nhat quan céc tiéu chi lién quan vé xa
héi (XH), truong hgp combined danh gid cla cac
chuyén gia la 0.05 < 0.1 (hinh 19).
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XH1 154 I
XH2 535  I——
XH3 311 I

Inconsistency = 0.05
Hinh 19. Gid tri chi $6 nhat quén céc tiéu chi trong nhom lién quan vé
Xa hoi - gia tri combined
Gia tri chi s& nhat quan cac tiéu chi lién quan vé du
an (DA), truong hop combined danh gia clia cac chuyén
gia la 0.08 < 0.1 (hinh 20).

DA1 4170 I
DA2 530
DA3 300

Inconsistency = 0.08
Hinh 20. Gid tri chi s6 nhat quén cdc tiéu chi trong nhom lién quan vé
du an - gia tri combined

Téng hop trong sb céc tiéu chi lién quan vé kinh té
(KT), chinh séch (CS), phat trién bén viing (PT), tinh
chét du an (TC), xa hoi (XH) va cac nhdm tiéu chi lién
quan dén du an (DA). Truong hop combinel danh gia
clia 05 chuyén gia trén dia ban tinh Bén Tre (hinh 21).

] Goal: Cong trinh ha tang cap nuoc Ben Tre
=M (KT) Kinh Te (L: .144 G: .144)
W KT1 (L: .136 G: .020)
M KT2 (L: .354 G: .051) ™ PT3 (L: .297 G: .078)
M KT3 (L:.272 G: .039) W PT4 (L: .056 G: .015)
W KT4 (L: .042 G: .006) W PT5 (L: .073 G:.019)
W KT5 (L: .067 G: .010) -l (TC) Tinh chat (L: .054 G: .054)
W KT6 (L: .068 G: .010)
W KT7 (L:.061 G: .009)
& (CS) Chinh Sach (L: .379 G:.379) B TC3 (L: .299 G: .016)
W CS1 (L: .132 G: .050) B TC4 (L:.070 G: .004)
M CS2 (L:.399 G:.151) &l (XH) Tieu chi xa hoi (L: .095 G: .095)
M CS3 (L: .276 G: .105) W XH1 (L: .154 G: .015)
I CS4 (L: .046 G: .017) B XH2 (L: .535 G:.051)
M CS5 (L: .083 G: .031) B XH3 (L: .311 G:.030)
B CS6 (L: .064 G: .024) =l (DA) Du an (L: .065 G: .065)
M DA1 (L: .170 G:.011)
P DA2 (L: .530 G:.035)
™ DA3 (L: .300 G:.020)

=~ (PT) Phat trien ben vung (L: .263 G:.263)
W PT1 (L: .142 G:.037)
M PT2 (L: .431 G:.113)

M TC1 (L: .169 G: .009)
M TC2 (L: .462 G: .025)

Hinh 21. Téng hop trong sé céc tiéu chi — gia tri combined

5.4. Budc 5: Dung trong sé danh gia Iwa chon du
&n dau tu cong trinh ha ting cap nudc trén dia ban
tinh Bén Tre o ,

Sau khi xac dinh chi s6 nhat quan va trong s6 cac
nhém tiéu chi va céc tiéu chi déu dat yéu cau, tién hanh
danh gid vé 03 phuong an tuyén du kién dau tu xay
dung cla cac chuyén gia. Trong dé, gia tri trong muc
combined la gia tri thé hién y kién tdng hop.

Trudng hop chuyén gia 01 danh gia ba du an theo tiéu
chi KT1 (tiéu chi lién quan dén chi phi quan ly, van
hanh, bao tri) trong nhém tiéu chi lién quan dén cac van
dé vé kinh té (hinh 22).

DUANA DUANB DUANC t
DUANA B 2.0 2.0
DUANB B (2.0)
DUANC neon:00s

Hinh 22. S6 liéu danh gia vé 03 du &n vdi tiéu chi KT1 — tiéu chi lién
quan dén chi phi quén Iy, van hanh, béo tri
Tuong tu cho cac tiéu chi con lai trudng hgp danh gia
ctia 05 chuyén gia trong gia tri combined la gia tri tng
hop y kién clia 05 chuyén gia danh gia cho tiéu chi KT1
nay (hinh 23).

| DUANA |DUANB |DUANC |
DU AN A B 35944 293016
DU AN B I (2 .5505)
DUANC [ineon: 00|

Hinh 23. S6 liéu danh gid vé 03 du &n vdi tiéu chi KT1 — tong hop y
kién cta 05 chuyén gia

M| NGUGI XAY DUNG SO THANG 5 & 6 - 2021

Sau khi s6 liu da duoc nhap day da, budc tlep theo la
xuat két qua va danh gia vé 03 du an nay. Két qua danh
vé murc dd anh hudng dén quyét dinh dau tu cong trinh
ha tang cp nudc sau khi chay mé hinh nhu hinh 24.

puANC 285
Hinh 24. Két qua danh gid 03 du én

Theo nhu két qua trén, véi gid tri 0.574 cla Dy an A
dugc danh gid cao nhéat trong 03 Dy an, tiép theo la Dy
an C vai 0.285, Dy an B 1a 0.141. Nhu vay, du an A dugc
chon la dy an wu tién dau tu xay dung va theo thir ty C
va B. Két qua nay, cho thay phan anh dung vdi tinh hinh
thuc té trén dia ban tinh Bén Tre.

Két qua vé 03 Dy 4n va phan trdm cac nhém tiéu chi
anh hudng den su lya chon phu’dng an wu tién dau tu
cbng trinh ha tang cap nuéc the hién & hinh 25. Tiéu chi
vé kinh té 12 14.4 %, tiéu chi ve co ché chinh sach & dia
phuong 1a 37.9 %, tiéu chi vé& su phat trién bén viing la
26.3%, tiéu chi vé tinh chat dy an 1& 5.4%, tiéu chi vé
x& hoi la 9.5%, tiéu chi vé dy an 1a 6.5%.

14.4% (KT) Kinh Te 57.4% DU AN A
14.1% DU AN B

[
28.5%DUANC

=

37.9% (CS) Chinh Sach
—

26.3% (PT) Phat trien ben vung
5.4% (TC) Tinh chat

]

9.5% (XH) Tieu chi xa hoi

=

6.5% (DA) Du an

=

0o 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 A 2 3 A 5 6

Hinh 25. Két qua danh gid du an vdi phén trdm cédc nhém tiéu chi lién
quan

Két quéa cho théy cac nhom tiéu chi vé Chinh sach
(CS) va Phat trién bén viing (PT) &nh hudng nhiéu nhat
den két qua lya chon du an dau tu cbng trinh ha tang
cAp nudc trén dia ban tinh Bén Tre.

Trong md hinh Iya chon ra quyét dinh con c6 thé giup
ngudi ra quyét dinh thdy dugc khi thay d&i muic do anh
hudng cla cac nhém tiéu chi nay thi két qué lya chon
sé co thay déi nhu thé nao. D& hiéu r6 hon tiép tuc véi
phan tich do nhay & budc 6.

5.5. Budc 6: Phan tich dé nhay .

Theo Saaty, bat ky mé hinh ra quyét dinh nao thi diéu
quan trong 1 kiém tra do nhay clia van dé quan tam khi
c6 su thay déi mic do &nh huéng clia cac tiéu chi danh
gia.

Trong md hinh Iya chon phuong an quyét dinh dau tu
cong trinh ha tang cap nudc, cac tiéu chi cé lién quan
vé Kinh té (KT), Chinh sach (CS), Phat trién bén viing
(PT), Tinh chét dy an (TC), X& hdi (XH) va cac nhém
tiéu chi lién quan dén Du an (DA) c6 muc anh hudng
khac nhau dén viéc lua chon 03 phuong én theo quan
diém cla cac chuyén gia. Tuy nhién, sau khi da c6 két
qua tor mé hinh phan tich do nhay sé giup ngudi ra
quyét dinh quan sat duoc su &nh huéng va thay déi két
qua khi tdng hodc gidm (thay déi trong s6) ting nhém
tiéu chi ban dau. Cé 5 dang do thi phan tich do nhay
dugc thé hién trong phan mén Expert Choice bao gém:
Performance, Dynamic, Gradient, Head-to-head, 2D.

Trong nghién cttu nay, dung doé thi Dynamic dé kiém
tra do nhay.

Gia tri phan tich d6é nhay, khi chon nhém tiéu chi lién
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quan vé kinh té (KT) &nh hudng hoan toan dén quyét
dinh Iva chon phuong an uu tién dau tu véi mic 100%,
cac nhém tiéu chi con lai la 0%, nhu hinh 26.

100.0% (KT) Kinh Te 57.2% DU AN A

0.0% (CS) Chinh Sach 14.4% DU AN B

0.0% (PT) Phat trien ben vung 28.3% DU AN C
0.0% (TC) Tinh chat
0.0% (XH) Tieu chi xa hoi

0.0% (DA) Du an

0 ] 2 3 I B 6 Fr 8 ] 3D ] % ] - ] A ] .6
Hinh 26. Két quéa lua chon phuang &n tuyén véi nhom tiéu chi kinh té
(KT) mic 100%

Gia tri phan tich dé nhay, khi chon nhém tiéu chi lién
quan vé chinh sach (CS) anh hudng hoan toan dén
quyét dinh Iua chon phuong &n uu tién dau tu véi mic
100%, cac nhém tiéu chi con lai la 0%, nhu hinh 27.

0.0% (KT) Kinh Te 58.7% DU AN A

100.0% (CS) Chinh Sach 13.6% DU AN B

0.0% (PT) Phat trien ben vung 27.7%DU AN C
0.0% (TC) Tinh chat
0.0% (XH) Tieu chi xa hoi

0.0% (DA) Du an

| B F i T VR TR TR G PR e ) A 2 3 4 5 6

Hinh 27. Két qué lua chon phuong én tuyén véi nhém tiéu chi chinh
sach (CS) mic 100%

Gia tri phéan tich dé nhay, khi chon nhém tiéu chi lién
quan vé Phat trién bén viing (PT) anh hudng hoan toan
dén quyet dinh lya chon phuong an uu tién dau tu véi
muc 100%, cac nhém tiéu chi con lai la 0%, nhu hinh
28.

0.0% (KT) Kinh Te

55.6% DU AN A

0.0% (CS) Chinh Sach 14.2% DU AN B

|
100.0% (PT) Phat trien ben vung 30.2% DUANC

0.0% (TC) Tinh chat
0.0% (XH) Tieu chi xa hoi
0.0% (DA) Du an

(VR PR I JE o ey T e TR AR [ =] 2 3 4 5 6

Hinh 28. Két qué lua chon phuong &n tuyén véi nhém tiéu chi phéat
trién bén viing (PT) muc 100%

Gia tri phan tich dé nhay, khi chon nhém tiéu chi lién
quan vé Tinh chat dy an (TC) anh hudng hoan toan dén
quyét dinh Iya chon phuong an uu tién dau tu véi mic
100%, cac nhém tiéu chi con lai 1a 0%, nhu hinh 29.

56.9% DU AN A

0.0% (KT) Kinh Te

0.0% (CS) Chinh Sach 14.4% DU AN B

0.0% (PT) Phat trien ben vung 28.7% DU AN C
100.0% (TC) Tinh chat

0.0% (XH) Tieu chi xa hoi

0.0% (DA) Du an

{ FRRRT R R T L R e fen Jun et o) K] 2 3 4 5 .6

Hinh 29. Két qua lua chon phucding &n tuyén véi nhom tiéu chi tinh
chat dif an (TC) mic 100%

[57.7% DU AN A

0.0% (KT) Kinh Te

0.0% (CS) Chinh Sach 15.2% DU AN B

0.0% (PT) Phat trien ben vung 27.1% DU AN C
0.0% (TC) Tinh chat

100.0% (XH) Tieu chi xa hoi

0.0% (DA) Du an

| T R B B T e ey e e 10 ] 2 3 4 5 6

Hinh 30. Két qua luia chon phuoding &n tuyén vdi nhom tiéu chi xa hoi
(XH) muic 100%

Gia tri phan tich dé nhay, khi chon nhém tiéu chi lién
quan vé xa hoi (XH) anh hudng hoan toan dén quyét
dinh lya chon phuong an wu tién dau tu véi mic 100%,
cac nhém tiéu chi con lai l1a 0%, nhu hinh 30.

Gia tri phan tich d6é nhay, khi chon nhém tiéu chi lién
quan vé du an (DA) anh hudng hoan toan dén quyét
dinh lya chon phuong an uu tién dau tu véi miic 100%,
cac nhom tiéu chi con lai 1a 0%, nhu hinh 31.

0.0% (KT) Kinh Te 58.0% DU AN A

0.0% (CS) Chinh Sach 14.0% DU AN B

0.0% (PT) Phat trien ben vung 28.0% DU AN C
0.0% (TC) Tinh chat
0.0% (XH) Tieu chi xa hoi

100.0% (DA) Du an

0 g | 2 3 4 3 6 & 4 8 9 10 | -] - ] 4 ] 6
Hinh 31. Két qua Iua chon phuong an tuyén véi nhom tiéu chi du &n
(DA) miic 100%

5.6. Budc 7: Dua ra quyét dinh cudi cuing

Dua vao két qua trén cac hinh trong phéan tich dé
nhay, cho thay khi chon bat ky nhém tiéu chi nao c6 anh
hudng hoan toan 100% thi diém sb ciia phuong an A
(Dy an A) déu cao hon so véi 02 phuong an con lai.

Nhu vay theo md hinh AHP ra quyét dinh véi cac
nhom tiéu chi va céc tiéu chi cling véi danh gia clia cac
chuyén gia thi phuong an A dugc chon la phuong an uu
tién dau tu xay dung.

VI. KET LUAN

M6 hinh AHP da dugc xay dung thanh cong dua trén
c4c tiéu chi quan trong anh hudng dén quyét dinh dau
tu cong trinh ha tang cap nudc trén dia ban tinh Bén Tre.
M6 hinh ching minh sy khac biét gifra cac phuong an
lua chon, tr d6 gilp céc co quan quan ly nha nudc co
céi nhin truc quan hon déi véi ting dy an va ra quyet
dinh lya chon phu hgp nhat. Nghién ctu chi ra rang,
nhém nhan té “Co ché chinh sach” 14 nhém nhan té
quan trong nhat anh hudng dén quyét dinh lya chon dau
tu. Két qué phan tich cho thdy rang 2 nhan t “Chinh
sach hd tro ung pho vdi thién tai, han han va xam nhéap
mé&n” va “Chinh séch vé tai chinh” ¢é trong sé danh gia
cao. Diéu nay thé hién su quan tam cla cac cap chinh
quyén dia phuong vdi tinh hinh han han va xam nhéap
man & Bén Tre hién nay va trong tuong lai. Ngoai ra,
nhém nhan t6 quan trong t|ep theo ma cac co quan nha
nudc Bén Tre can quan tam la “Phat trién bén viing”,
trong d6 2 nhan t6 “Kha nang ung pho vdi thién tai, han
han va xam nhap mén cla du an” va “Phat trién dong
bo vai cac du an khac” cling cd trong s6 danh gia cao.

Thuc té€ cho thay cac co quan chiic nang, nha quan ly
Bén Tre chua thuc su quan tam dung muc viéc phat
trién dong bo ha tang cap nudc voi cac dy an khac, vi
vay da gay ra nhu’ng t6n that vé& mat kinh té va dam bao
yéu cau vé phat trién bén ving. Ngoai ra, cac vén dé co
ché chinh sach va su ph0| hop gilta cac nganh, dia
phuong trong cong tac quan ly con gap nhiéu khé khan
lam han ché hiéu qua dau tu du an. Mat khéc, trong qua
trinh danh gia tuong quan gitta cac tiéu chi anh hu’dng
dén quyét dinh dau tu cong trinh ha tang cap nudc ciia
ba du 4n tai Bén Tre ké trén, céc chuyén gia déu gap
kho khan budc dau khi danh gia so sanh cap theo 9 cap
dé gilta cac tiéu chi. Ly do phuong phap dinh lugng st
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dung AHP chua théat sy quen thudc véi nhing ngudi
hoat ddng trong nganh xay dung. Mac du vay, mé hinh
AHP duoc cac bén lién quan du an danh gia cao kha
nang Ung dung thuc tién trong viéc hd tro ra quyét dinh
la chon du an dau tu.0
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Turbine gié khong canh quat

- )

Mau turbine gié mdi

c0 nhiéu uu diém so vdi turbine gio co canh. Anh: Vortex Bladeless.

den hoac s dung camera thong
minh dé kh&i déng va ding turbine.
Tuy nhién, d6 khong phai la céc
bién phap hoan hao.

Turbine clia Vortex Bladeless dua
vao xody d6 (hinh xody tao bdi
khong khi va chéat 1dng khi va vao
vat thé cing va tu) dé san sinh
nang luong. Khi mét con gié dl
manh tiép xtic véi tru ¢d dinh thing
dimg, dau khong bi ¢ dinh cla tru
bat dau lac Iu. Hién tuong trén
thuong duogc xem nhu 16i thiét ké
trong phan 16n du 4n xay dung,
nhung céc ky su chl dong lua chon
chuyén dong nay bdi né cé thé
chuyén héa thanh nang luong.

Céng nghé turbine khdéng canh

AT

hiét ké turbine gi6 méi tao ra

I dién tir chuyén déng lac Iu, c6

thé dat trong san nha va

khéng gay nguy hiém cho dong vat
hoang da.

Cébng nghé turbine gié khong
canh méi do cong ty khdi nghiép
cong nghé Vortex Bladeless & Avila,
Tay Ban Nha phat trién. Ho mo ta
thiét k& nhu mot may phat cong
hudng rung dong sinh ra tir gi6 16c.
Cong ty hy vong thiét k& méi c6 thé
dua nang luong gié téi cac khu dan
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cu. Hé théng c6 thé déng vai tro nhu
may phat dién hodc két ndi véi
mang luéi dién.

Céc trang trai dién gié bao gém
nhiéu turbine dua vao stic gié dé
xoay tron. Cac canh quat dai xoay
tron hoat ddng gidng rotor giup
chay may phat dién va tao ra dién.
Tuy nhién, ngudn nang luong bén
viing nay cé thé khién dong vat
hoang da, nhéat 1a chim chéc, tir
vong. Nhitng bién phap phong ngua
bao gébm son mét canh quat mau

quat bién chuyén dong x6 déy
thanh dién thong qua hé thong dao
dién, cac cudn day va nam cham
trong may duoc lap dat can than dé
tan dung téi da khi dong gi6 xody
ma khéng can banh rang, truc hoac
b6 phan xoay tron. Thiét ké cla
Vortex Bladeless ¢ nhiéu uu diém
s0 Véi turbine truyén thdng nhu hoat
dong ém, nhd gon dé dat sau vudn
nhung khéng de doa chim chéc va
nhiéu dong vat hoang da khac.O
VCD (Theo IFL Science)



PHAP LUAT VA cudc SONG

Hang tram khach hang
cua VIMEFULLAND phan
doi viéc thu tien ban can
ho ngoai hgp dong

nh Lé Pat, chi can ho & toa
Anhé CT4 cho biét, vg chong

anh mua can ho trén tir nam
2018, khi dang xay tho véi sb tién
khodng 2 ty déng (hon 30 triéu
ddéng/m?). Kém theo hop déng mua
can ho 1a 1 ban v&, thé hién rat rd

dién tich phd bi, dién tich théng
thly. Dén khi ban giao cn ho, anh
Pat nhan duoc 1 ban vé khac,
khong dung nhu ban vé kém theo
hop dong. Theo dd, dién tich can ho
anh Dat mua dét ng6t tang 1én 2m?,
s6 tién ma vo chdng anh phai nop
thém cho chil dau tu gan 70 triéu
ddng. Viéc tang dién tich vo ly nay,
chil can hd khéng hé hay biét, ma
do chli dau tu ty do v&.

Nhan dugc théng bdo vé viéc
tang dién tich va sb tién phai nop
néu trén, t thang 01/2021 cac hd
dan & chung cu nay da c6 don gui
chii dau tu va cac co quan chic
niang dé nghi déi thoai dé lam rd
nhung khéng nhén dugc su hop tac.
Do qua burc xuc, cac hd dan da ban
bac va théng nhét treo bang rén
phan doi tur toi ngay 05/5/2021.

Anh Lé Bang Son, chd can ho &
toa nha CT3 trinh bay: Anh Son
mua lai can hd nay clia 1 nguoi
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(vsu cAu VIMEFULLAND
THUC HIEN PUNG
HoP DONG

Mat tién toa chung
cu' CT3va CT4
thudc du an bat
déng séan ctia VIME-
FULLAND phan phoi
tai s6 30 duting Tran
Hau Due, quan Nam
Tir Liém, Ha Noi

Céng an
phuong Cau Dién
da co mdt tai hién

truong dé ghi
nhan y kién phan
anh cla nguoi
dén va ngan chan
nhdng tinh huéng
Xau ¢o thé xdy ra.

khac, véi gia 31 trieu dong/mz. Khi
mua lai, vg chong anh Son da pha|
qua chl dau tu dé lam lai hgp dong
va phai nop mét s6 tién phi, thué
theo yéu cau cla chu dau tu. Ngay
tai ban hop dong nay, dién tich can
hé ciing khéng cé gi thay déi
(59,5m?) va sb tién mua cin hd ma
anh Son phai thanh toan gan 1,9 ty
ddng. Thé nhung, khdng biét can cur
vao dau, khi ban giao nha, chl dau
tu da dua ra 1 ban vé khac co dién
tich 1én hon va yéu cau chil cac can

Hang trdm hé dan tai dv 4n bat dong sén ciia VIMEFULLAND phén
phoi & thi tran Cau Dién (Nam Tir Liém, Ha Noi) phdn dbi hanh vi vi

pham hop dong

Sang ngay 06/5/2021 tai cac toa nha
chung cv CT2, CT3 va CT4 thude du an
bét dong san ciia VIMEFULLAND (sb 30
dugng Tran Hiiu Duc, phudng Cau Dién,
quan Nam Tir Liém, TP Ha N@i) phan
phoi, hang loat chii sd hiiu can hd chung
cu tai day dong loat treo bang ron phan
ddi chil dau tu ép ho ndp mat khoan tién
ngoai hgp dong vdi ly do... tang dién
tich cén hé.

ho phai ndp thém tién.

Theo anh Son, trong qua trinh thi
cong, chil dau tu da ty y thay ddi
thiét ké ban dau bing viéc pha bd
biic tuong cach am cla cau thang
may nén hién nay nhiing hé dén
chung tudng véi cau thang may phai
hing chiu tiéng on khi thang may
van hanh. Céng trinh nay clng bj
cham tién dé hon 6 thang so Vi
cam két clia chll dau tu néu trong
hop ddng nhung ngudi mua khdng
nhan dugc mét 16i céo 16i nao.
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PHAP LUAT VA cudC SONG

Dé ép céc ho dan g& cac bang
rén trén, chil dau tu da c6 hanh vi
cat nudc sinh hoat clia mot sé ho.

Nhan dugc phan anh cla ban
doc, phéng vién Tap chi Nguoi Xay
dung da cé mat tai hién trudng du
an nay vao khoadng 15 gid ngay
06/5/2021. Tai hién truong, phong
vién chting kién hang chuc ho dan
la chl cac can ho & cac toa nha néu
trén dang dé xudng tuyén dudng
dudi chan toa nha CT3, CT4. Cong
an phudng Cau Dién, quan Nam Tu
Liém cling da c6 mat. Nhin Ién toa
nha CT3, CT4, rat nhiéu bing rén
clla ngudi dan da treo phia ban

e e T P
e
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céng c6 ndi
dung phan déi
VIMEFULLAND
vi pham hgp
déng mua ban
can hd va vi
pham quy dinh
vé thiét ké xay
dung da& dugc
duyét ban dau.

Tai tdoa nha
CT4, phia mat
dudng, co6 2
cbng nhéan dung
thang day dé g&

Thay Vi ldng nghe

khach hang cia
minh, chd dau tv

du &n chéng do

bang vigc... cat

nudc va co 2
nguoi dung thang
day thao ga cac
bang ron

Ngudi dan dang rat can su hop téc cia chi

dAu tu, nhung ho da chd dgi trong that vong

tung bang ron. Tuy nhién, do gap
phai su phan Ung quyét liét cta chl
céac can hé nén 2 céng nhan nay
khong dam g&. Nhiing hinh anh
trén, da dugc 2 can bo Cong an
phudng Cau Dién va ngudi dan ghi
lai bang dién thoai théng minh.
Qua tiép xtc, ngudi dan 1a chd
céc can hd & day mong ring, cac co

i

véu cau VIMEF ‘ LAND

Chii dau tu ¢6 vi
pham thiét ké dudc
duyét ban dau 1a
phd bé buc tuong
cach am cau thang
may d€ tang dién
tich cac can ho?

Toan canh du an
cum chung cu cla
VIMEFULLAND phan
phoi tai phuong Cau
Dién, quan Nam Tiy
Liém, Ha Néi nhin tr
duong Tran Hiu Duc

quan chic nang, ma dac biét la
Thanh tra B6 Xay dung vao cuéc
ngay dé gilp ho lam séang to sai
pham ma chd dau tu da va dang
thuc hién. Chl dau tu ciing can cé
thai do tich cuc vdi khach hang cla
minh dé cé tiéng noi chung trong
gidi quyét tranh chép.

Qua xac minh ban dau, dugc biét,
du an nay do VIMEFULLAND phéan
phdi, chli dau tu du 4n la Cong ty
CP Pau tu Xay dung Nhué Giang.

Tap chi Ngudi Xay dung sé tiép
tuc thong tin vé dién bién su viéc
nay.Qd

Ngoc Ding - Trung Hiéu



PHAP LUAT VA cudc SONG

Can bao vé quyen Igi hgp phap cia hon 30 hé
dan 6 quan Thanh Xuan

T nam 1990, hon 30 gia dinh & canh Go Pong Thay [~

(phudng Thanh Xuan Trung, quén Thanh Xuén, TP Ha Néi) da
bién khu d4t hoang, ao tu dong nudc nci nay thanh “Td dan
pho”. Ho Iam nha, chuyén ho khau tir noi khac vé va tham gia
tich cuc vao cac hoat dong kinh té, chinh tri, xa hoi cia
phudng. Thé nhung, tur giira thang 5/2021 dén nay, nhiing hé

dan & day rat bat an vi mot nhom doi tugng la mat, vao ra, o e

chup anh, quay video...

CONG HOA XA HOI CHUNGHIA VIETNAM.
Diclip-Ty do -Hgnh phic

ing, gy 45 thing Gnam 2021 4

Tiéng kéu tw nbi bat an...

Theo don cuia ho giti Tap chi
Ngudi Xay dung, hon 30 gia dinh &
day da cé nha & kién cb. Trong qua
trinh khai co, 1ap t6 dan phé, ho déu
duoc chinh quyén ang ho, khong co
tranh chap vé dat dai véi bat c ai.

Thé nhung, khodng hon 1 thang
nay, ho rat ngac nhién khi thay can
bd dia chinh clia phudng va mot sé
nguoi ty gidi thiéu la can bo clia S&
Tai nguyén va Méi truong TP. Ha
Néi, phong Tai nguyén va Mbi
trudng quan Thanh Xuén va ca
Cong an phuong Thanh Xuan Trung
dén khu dét dé do dac va cam méc
gidi. Ho ngac nhién, t0 mo hoi thi
nhén dugc cau tra 16i: Do dat dé ban
giao cho 6ng Nguyén Pham
Quyén(1?)

Hoang mang, lo Iéng chua ngubi
thi nhiing ngay sau do, khu dan cu
nay bdng xuét hién mot nhom ddi
tuong xam tré day minh, thai do rat
ng6 ngéo, ra vao khu dan cu clia ho
nhu chén khéng ngudi. Ching st
dung dién thoai di dong va quay

nhu chon khdng ngudi.
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Van béan bao cdo
cta UBND phuting
Thanh Xuén Trung
gui UBND quén
Thanh Xuén co noi
dung khéng ding
vdi cubc hop ngay
02/6/2021.

video, chup &nh céc ngéi nha, bat
chap phan Ung cla cac ho dan.

Bat an trudc hanh vi trén, ngay
24/5/2021, dai dién mot sb gia dinh
da ky don kéu ciu gui tgi Bi thu
Quan dy va Chu tich UBND quén
Thanh Xuén. Sau do6, Ban Tiép
Cong dan ctia UBND quan Thanh
Xuan da chuyén don cla ho vé cho
Cht tich UBND phugng Thanh Xuan
Trung gidi quyét. Ngay 02/6/2021,
ho dugc Chil tich UBND phuong
Thanh Xuan Trung mdi 1én hop dé
nghe trinh bay. Tai buéi hop, dai dién
UBND phudng Thanh Xuén Trung la
ong Pham Anh Vu™- Phé Chi tich
UBND phuong nghe déan trinh bay
vé nhing viéc lam thiéu minh bach
clla mot s6 can bd ndi trén va su
xuat hién clia nhém déi tuong xa
hoi.

Ciing tai budi hop nay, ho chinh
thic dugc ba Bang Thi Thuy Linh,
can bd dia chinh phuong Thanh
Xuan Trung cho,bié't: Viéc ba va mot
s6 can bd cé dén do dac, cam moc
tai t& dan phd 14 trudc do 1a thuc

Bién ban cudc hop ngay 02/6/2021 giifa lanh
dao UBND phuong vdi dai dién cdc hé dan.

hién theo chi dao bang van ban clia
S& Tai Nguyén va Mai truong TP. Ha
Noi vé viéc xac dinh vi tri dat dé cap
gidy ching nhan quyén s dung
cho 6ng Nguyén Pham Quyén nao
do.

Cudi budi hop, 6ng Pham Anh Vii
da chi dao can b dia chinh va can
bd do thi phudng la phai cung cap
cac van ban, tai liéu lién quan dén
muc dich do dac, cdm mac gidi tai
vi tri t6 dan phé 14 cho ngudi dan.
Tuy nhién, cho dén nay, nhiing
ngudi dan & day van chua nhan
dugc nhitng tai liéu néu trén.
Nhung, hang ngay, ngudi dan van
thay nhém ngudi la kia vao, ra khu
dan cu nhu thach thic vdi chinh
quyén va ngudi dan.

Phé Chu tich phudng cé trung
thuc?

Mbt diéu lam ngudi dan & day rat
ngac nhién la: Cuéc hop ngay
02/6/2021 c6 ghi bién ban rd rang,
nhung mai dén ngay 15/6/2021,
thay mat lanh dao phuong, 6éng
Pham Anh Vi méi ky va déng dau 1
van ban (sb 694/UBND) gtii UBND
quan Thanh Xuan “V/v tra 10i don
clla ba Pham Thj Tuyét va mot sb
ho dan t6 dan phd 14”. Van ban nay
ngudi dan khong hé nhan duoc.

Khi cé trong tay van ban ndi trén
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PHAP LUAT VA cuOC SONG

do Ban Tiép Cong dan ctia UBND
quan Thanh Xuan cung cép, nhiing
ngudi tham du cudc hop hém dé rat
ngac nhién va buic xuc vé ndi dung
bdo céo khong trung thuc clia 6ng
Phé Chl tich phuong déi véi noi
dung cuéc hop.

Mét nguoi du cudéc hop hdm dé
néi: “Noi dung vidn ban sb
694/UBND ngay 15/6/2021 cla
UBND phuong Thanh Xuén Trung
gui UBND quan Thanh Xuan bao
cdo vé két qua giai quyet vu Viéc,
da thé hién khong day du, khoéng
trung thuc, cé nhiéu théng tin bia
dat. Bay la viéc lam thé hién ong Vi
da Ilra cap trén, noi doi dan”.

Déi chiéu gitra bién ban cudc hop
ngay 02/6/2021 véi ndi dung van sb
694/UBND ngay 15/6/2021 clia
UBND phuong Thanh Xuén Trung
gli UBND quan Thanh Xuén, cho
thay: Viéc c6 ngudi tén 1a Nguyén
Pham Quyén xuét hién trong vu

Ty Lé: Yeoo

-“,;,u,mmuurema'x...gw

viéc nay, dng Pham Anh Vi da biét
tir lau, thé hién rat tuan tu trong van
ban gui 1én quan. Vi du: Ngay
16/3/2021, sau khi nhan duoc hd so
ké khai dang ky dat dai 1an dau cla
dong ho Nguy&n Pham Quyén,
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G/ay Nhu’dng quyén sd hzfu va xir dung
ctia cu Pham Thi Thdo khéng cd xdc nhan
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UBND phudng

Thanh Xuén
Trung da c6 van
ban (sb

308/UBND) bao
cao UBND quan
Thanh Xuan xin
y kién chi dao.
N g a’ vy
09/4/2021,
UBND quan
Thanh Xuan cé
van ban sb
448/UBND -
TN&MT glii S&
Tai nguyén va
Méi trudng TP.
Ha Noi vé huéng gidi quyét cho gia
dinh 6ng Quyén.

Ngay 24/4/2021 S& Tai nguyén va
Moi truong TP. Ha No&i da chd tri
budi hop tai UBND phutng Thanh
Xuéan Trung véi sy c6 mat cla dai

e

dién quan Thanh Xuén, lanh dao
phudng, hé théng chinh tri phuong,
khu dan cu va dai dién cho dong ho
Nguyén Pham Quyén. Va ngay
12/5/2021, S& Tai nguyén va Moi
trudng TP. Ha Noi da c6 van ban sé
3292/STNMT-DDBD&VT véi ndi
dung lién quan dén viéc bao vé
quyén loi cho gia dinh éng Nguyén
Pham Quyén.

Thé nhung, tai cudc hop ngay
02/6/2021 duoc thé hién bang bién
ban nadi trén, 6ng Vi té ra nhu chua
hé biét viéc nay va khong cé bat cir
y kién nao gidi thich cho dan.
Nguac lai, dng Vi nhu khong biét g
vé hién tuong nhiing ké la mat, xam
tré day minh dang uy hiép tinh than
déi véi hon 30 gia dinh 1a nhiing cir
tri da tin nhiém bd phiéu cho lanh
dao quén va lanh dao phudng trong
ky bau cir vita qua.

RO rang rang, trong su viéc nay,
c6 diéu gi dé khuét tat, khong binh
thudng.

Theo tai liéu ma Tap chi Ngudi
Xay dung thu thap duogc, vi tri khu
dat ma dai dién dong ho (hay dai
dién gia dinh) cla éng Nguyén
Pham Quyén xin xac dinh dé duoc
khdi phuc lai quyen su’ dung dat sau
mét thoi gian rat dai vang mat tai dia
phuong, chua cé dii can cu phap ly
dé khang dinh la phan dat ma hon
30 ho dan & t6 dan phd 14 chinh la
dét clia gia dinh 6ng. Ngay trong tai
liéu duoc danh may chir kiéu cii
(khdng cé xac nhén clia chinh
quyén dia phuong) vé viéc cu Pham
Thi Bao “nhuong quyén s& hitu va
xUr dung” cho 5 nguoi con, trong dé
c6 ong Nguyén Pham Quyén ghi
ngay 01/3/1993, thi phan dat ma cu
Quyén dugc “nhuong” [a & “xa Nhan
Chinh, huyén TU Liém” chu khdng
phai la & phuong Thanh Xuan Trung
nay.

Nhiéu tai liéu khac lién quan ciing
cho thay, chua di cdn cir dé xac
dinh vi tri dat dé cép gidy ching
nhan quyén s dung cho gia dinh
éng Nguyé&n Pham Quyén. Bai vay,
UBND phudng Thanh Xuan Trung
can thé hién trach nhiém va tham
quyén dé bao vé quyén loi hop
phap cho hon 30 hé dan tai t6 dan
phd 14 hon 1a Gng ho gia dinh 6ng
Nguyén Pham Quyén khi chua cé
day di nhitg can ct phap 1y.0

Trung Hiéu



PHAP LUAT VA cUdC SONG

Trung Quoc xay
“than toc” dap vom
I6n nhat thé gidi

Khi dap thly dién mdi nhét cla Trung Quéc hoan
thanh vao thang 7/2021, n6 sé san xuat lugng ning
lwong gap 16 lan dap Hoover & My.

Con dap khéng 16

Cao gan 300m va duoc lam bang
hon 8 triéu m* bé tobng, dap Bach
Hac Than ném trén song Kim Sa
con dugc biét dén la thugng ngudn
clia séng Duong Ti. BPap nay sé
cung cép dién cho céc ho gia dinh,
cho cac van phong lam viéc va tham
chi cho ca nhiing nha may & nhiing
dia diém xa x6i nhu Giang Té - mot
tinh ven bién céch dé hon 2.000km
vé phia déng.

Téc do xay dung “than toc” clia du
an & tay nam tinh T Xuyén khién
cac chuyén gia phai kinh ngac. Bat
chap nhiéu khé khan vé ky thuat
dan dung, bao goém dia hinh hiém
tr@ va vi tri héo lanh, viéc xay dung
dap Bach Hac Than chi méat 4 nam.

“Theo t6i, ddy c6 thé Ia du &n thiy
dién thdch thuc nhét tir trude dén
nay”, Deng Jianhui, gido su Trudng
Pai hoc Tai nguyén nudc va Thay
dién Dai hoc T& Xuyén & Thanh D0,
cho biét.

Dap Tam Hiép, vdi chidu cao thap
hon va vi tri thuan tién hon, phai mét

8 nam ké tir khi bat dau dé xi mang
vao ndm 1998 cho dén khi hoan
thanh. Tam Hiép van la dap 16n nhét
thé gidi, trong khi Bach Hac Than
ding tha hai. Nhung dép Bach Hac
Than la dap vom 16n ky luc va cé
cAu triic vom phtic tap hon dé thich
Uing vGi cac hém nui sau.

“KE tr sau dap Tam Hiép, réat

nhiéu kinh nghiém da duoc rit ra dé

thuc hién viéc xay dung dap thuy
dién hiéu qud hon & Trung Quéc.
Bach Hac Than la minh ching mdi
nhét va ré rang nhat”, Deng néi.

Con dap tri gia 170 ty nhan dan té
(26,1 ty USD) sé bat dau phat dién
vao ngay 1/7/2021, khi Trung Quédc
ky niém 100 ndm thanh Iap E)ang
Cong san. N6 sé& co thé san Xuat
hon 62 terawatt gi¢y dién mdi nam va
gidm luong khi thai carbon dioxide
xubng 52 triéu tan, gilp nudc nay
dat duoc muc tiéu trung hoa carbon
vao gitra thé ky nay.

Tuy nhién, sau khi nhiing nén
néng dau tién cho qua trinh xay
dung bat dau vao nam 2017, da cé

nhiing lo ngai vé viéc liéu du an cé
thé dép ting dugc thoi han day tham
vong trong xay dung hay khéng. Su
biing né clia dai dich Covid-19 vao
dau nam ngoai khlen nhiéu ngudi lo
Iang hon, cho rang chat lugng co
thé bi gidm sut dé dam bao tién do.

Theo nhdm du an, diéu lam nén
su khac biét cla dy an Bach Hac
Than la viéc st dung rong rai cong
nghé tri tué nhéan tao. Hau hét tat ca
moi ngudi lién quan, tr cong nhan
cong truong dén ky su, thanh tra
chét lugng va quan ly cap cao, déu
duoc két ndi bdi mot hé théng Al
théng minh hon méi ngay.

Hé 16 at chu bai

Trong mét bai bao duoc xuét ban
thang nay trén Tap chi DPai hoc
Thanh Hoa, nhém du an do ky su
cap cao Tan Yaosheng ding dau
cho biét 1a viéc &p dung rong rai tri
tué nhan tao (Al) da “cai thién dang
ké hiéu qué hoat déng va Iap ky luc
thé gidi vé xdy dung dap vom”.

Trudc day, viéc ra quyét dinh hoan
toan phu thudc vao cac nha quan ly
dv &n, nhung ngay ca nguoi quan ly
cé kinh nghiém va cham chi nhat
cling khong thé xir Iy tat cd céc
lubng thong tin trong 24 gid mot
ngay. Vi du, viéc diéu phdi hang
nghin xe tai trén toan bo dia diém la
mot nhiém vu vuot qua ca nang luc
clia nhiing nha quy hoach gidi nhat.

Véi tinh toan clia con ngudi, qua
nhiéu xe tai d6 vao mot diém do xi
mang c6 thé dan dén viéc xép hang
dai chd doi, d& lam cham tién do
xay dung. D& khac phuc van dé nay,
Al da st dung dinh vi vé tinh va
mang 4G dé cho médi ngudi l&i xe
biét di dau va khi nao.

Hé thong lién tuc diéu chinh luu
lugng bang cach giam sat cac tram
tron xi mang, may cép, nhu cau thoi
gian thuc trén dia diém va thiét lap
lai cac tuyén dudng ngay lap tic
néu duoc yéu cau. Tan va cac dong
nghiép ctia 6ng cho biét rat hiém
khi xay ra tai nan, vi Al sé “dua ra
cdnh bdo sém va chuyén théng tin
dén nhan su quéan ly dia diém dé
ngay Iap tuc gidi quyét van dé*

Nt dap 1& mét trong nhiing diéu
t6i té nhéat co thé xay ra déi véi mot
con dap, va chiing cé thé xuét hién
trong qua trinh xay dung. Khi xi
mang gap nudc, né sé gidi phéng
mat luong nhiét 16n va néu nhiét do

NGUOI XAY DUNG $0 THANG 5 & 6 - 2021 |m




NHIN RA NUGC NGOAI

& cac phan khac nhau ctia dap cé
su thay ddi, cac vét nit sé “hién
hinh”. Theo nghién ctu clia ky su
Tan, nho su kiém soat chinh xac clia
Al vé& quy trinh tron, d6 va lam nguoi
xi mang, da khong tim thay vét nut
nao khi thanh tra chét Iuong.

Mot nha khoa hoc thiy dién clua
Pai hoc Thanh Hoa cho biét viéc st
dung Al trong xay dung dap la xu
hudng can thiét, nhung tdm quan
trong clia cong nghé nay khong nén
dugc phéng dai qua da.

“Yéu t6 con nguoi van la sé 1. Mot
cé mdy théng minh c6 thé cai thién
hiéu qué, nhung né khéng thé thay
thé su chdm chi va siéng ndng cta
con ngudi. Phu thudéc qua nhiéu vao
Al c6 thé tao ra cdm gidc an toan
40", nha nghién cttu dé nghi gidu
danh tinh cho hay.

Dy an Bach Hac Than cling gay
tranh cai I6n trong cong déng dan
cu. Hon 100.000 cu dan da dugc di
doi khéi khu vuc bi ngap lut va mot
s6 nha bao vé méi truong da phan

dbi rang méi truong séng clia cac
loai déng thuc vat quy hiém sé bi
pha hly khi nudc bat dau dang cao
trong thang nay.

Mét sé nha nghién ciu ciing lo
lang con dap sé anh hudng thém
dén céac loai ca cé nguy co tuyét
chling va céc loai thly sinh khac &
ha luu séng Duong T, con séng 16n
nhét Trung Quéc.0

Canh Diép

Pudng ham dai 1.700m
xuyén ban dao cho tau thuy

Ham Tau Stad gitip tau thuyén tranh dugc tuyén dudng vong nguy

hiém. dnh: Kystverket/Snohetta.

A UY DPé xay dudng ham
N mdi cao 50m, rdng 36m, cac

ky su du kién phai di doi
khoang 3 ty m® da.

Na Uy du dinh khéi cdng xay dung
Ham Tau Stad chay xuyén qua ban
ddo Stad vao nam 2022, New
Atlas hdom 19/3 dua tin. Puong ham
méi gilp tau thuyén khoéng phai
chay vong qua ban dao. Pay la
tuyén duong nguy hiém tiing khién
nhiéu tau thuyén bj dam.

Ham Tau Stad du kién cao 50m
tinh tir san dén néc, rong 36m va dai
1.700m. P& xay dung céng trinh
nay, cac ky su s& phai di doi téng
cong 3 ty m* da bang sa lan. Ho du
kién sl dung ky thuat khoan ngang
va thubc nd dé di doi phan trén néc
trudc, sau dé chuyén sang khoan
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doc va thube né véi phan dudi.

Trong giai doan nay, céng vao va
céng ra sé van bi chan mét phan dé
khéng gian bén trong khd rao. Nhém
du an sé dung thuéc nd dé md hai
céng nay khi dén giai doan cho
ngap nudc. Cong ty Kién tric
Snohetta phu trach viéc thiét ké ca
hai céng.

Khi hdm mé cira, trung binh sé ¢
19 tau chay qua mdi ngay, bao gébm
ca tau chd hang va chd khach.
Trong tai cho phép cla cac tau chua
dugc tiét 16. Ham chi cho phép chay
mat chiéu va sé ddi chiéu médi tiéng
mot 1an. Theo ding ké hoach,
dudng ham sé hoan thién vao ndm
2026. Chi phi xay ham hién tai la
khoang 330 trieuUSD.

Nhom du &n sdp gidi phéng mét

Puting ham dai tong cong 1.700 m. &nh: Kystverket/Snohetta.

bang & khu vuc xay dudng ham.
“Con rat nhiéu viéc can lam, nhung
ching toi da tién hanh nhing
nghién cltu sau rong va lén ké
hoach ky dé lam nén tang cho qua
trinh xay dung”, Terje Andreassen,
quan ly tam thoi cla du én, cho
biét.0

VCD(Theo New Atlas)




TIN HOAT BDONG
TONG HOI XAY DUNG VIET NAM

KET QUA CONG TAC THANG 5/2021VA KE
HOACH CONG TAC THANG 6/2021

I. Két qua cong tac thang 5 nam 2021

B&i canh chung: Thang nam la thang c6 ky nghi dai;
ddng thai tinh hinh dich bénh bung phat da anh hudéng
16 t6i két qua hoat dong ciia Téng hoi. Tuy nhién, dudi
su chi dao quyét liét clia Lanh dao Téng hoi, cac ban
chuyén mén, cac Vién, Tap chi va cac don vi tryc thudc
Téng Hoi da cé nhiéu hoat dong thiét thuc hiéu qua. Cu
thé nhu sau:

1. Vé hoat déng chung:

D& chuén bi cho cudc hop cac Hoi Chuyén nganh du
kién vao cubi thang 6/2021 (néu diéu kién cho phép),
lanh dao Téng hoi da cé cudc hop t6 chirc kiém diém
cbng tac chuén bi va da cé chi dao cac cong viéc chuan
bi cho chuong trinh hop, tham quan thuc dia, chuén bi
bao c&o, hau can,..

Lanh dao Téng hdi cling c6 cac budi lam viéc véi cac
Cuc, Vu clia B6 Xay dung nhu Vu Khoa hoc Cong nghé
va M6i truing, Vu Quén ly Kién tric Quy hoach dé thao
luén cac ndi dung can hop tac trong thoi gian téi.

Tong héi t|ep tuc Iay y kién cac Ban, Hoi, don vi gop
y vé bao cao cbng tac ph0| hop véi B6 Xay dung theo
Quy ché ph0| hop gilta 2 t6 chiic ky két nam 2017, dong
thoi dé xuat cac y tudng méi bd sung vao bao cdo
cnuan bi cho cgoc lam viéc véi Bo trudng B Xay dung
vé cong tac phdi hop gilta B& Xay dung va Téng hdi Xay
dung Viét Nam trong thoi gian tdi.

2.Vé cdng téc tuvan phan bién: Ban tu van phan bién
da hoan thanh co ban dé xuat danh sach doi ngi
chuyén gia c6 uy tin khoa hoc, nha quan ly cé kinh
nghiém dé xay dung ngan hang di liéu chuyén gia,
phuc vu cdng tac tu van phan bién hiéu qua. Hién dang
thuc hién cong tac phan nhom theo chuyén nganh hep
trinh 1&nh dao Téng hoi théng qua, nham phuc vu céng
tac tuw van phan bién kip thoi, diing ngudi, ding viéc.

3. Vé céng tdc khoa hoc céng nghé:

T6ng hoi d& chd dong lam cong van dé nghi Bo Xay
dung phdi hop t6 chiic Héi thdo “Chuyén déi sb trong
céac doanh nghlep xay dung - thach thic va giai phap”
du kién trién khai vao cudi nam. Ban Khoa hoc cong
nghé da phdi hop véi cac don vi tich cuc chudn bi 4 dé
cuong so bd cac dé tai nghién ctu khoa hoc giii S&
Khoa hoc céng nghé Quang Nam 03 dé cuong gui
LHHKHKT. Ra soat lai nhan su va phan céng nhiém vu
cu thé cho cac thanh vién thudc Ban.

4. Vé cong téc théng tin truyén théng: Ban thong tin
truyén thong xay dung ké hoach chudn bi cho cong tac
ky niém ngay bdo chi Cach mang Viét Nam. Tap chi
Ngudi Xay dung nhanh chéng xay dung quy ché cong
tac, cac bd phéan lién quan xem xét, gop y va trinh Lanh
dao Téng hoi xem xét quyét dinh.

5.Vé céng tdc dao tao: Thyc hién theo Nghi dinh méi
clia Bo Xay dung, tiép tuc hoan thién quy ché, quy trinh
cép chiing chi hanh nghé, xay dung cac chuong trinh
dao tao, ra soat va diéu chinh céc thanh vién trong Ban

dao tao. Trung tam Khoa hoc Cong nghé va bao tao,
chuyen giao c6ng nghé hoan chinh phuong an tra tién
thué dat, phuong an trién khai cong tac dao tao va
chuyén giao cong nghé cho dung churc nang nhiém vy,
dam bao viéc khai thac dat cé hiéu qua va dung muc
dich.

6. Vé cdc cong téc khéc:

V& cong tac van phong: da hoan thanh chi trd luong
phu cép no ctia can bo nhéan vién. Tich cuc lam viéc vdi
Cong ty Heritage yéu cau trd ng tién dat va tién nha
theo cam két.

V& cong téc thi dua: D& chudn bi cho cac danh hiéu
thi dua, Ban thi dua da xay dung ban dang ky thi dua
gui B Xay dung.

Ban dbi ngoal da tham gia cudc hop truc tuyén
thuong ky clia t6 chiic ACECC trong d6 Téng hoi Xay
dung Viét Nam 1a héi vién chinh thire. Chuén bi déng
nién phi nam 2021.

V& tru s& 625 La Thanh: TS cong tac da tich cuc tién
hanh ra soat tinh trang st dung dat, di chiéu theo cac
quy dinh clia phép luat, dé xuét ké hoach, tién trinh, noi
dung lam viéc vdi cac co quan lién quan. Cong tac xin
gia han cép ching nhan QSD dang dugc tich cuc trién
khai.

Danh gia chung: toan thé cén b vién chirc clia Téng
héi Xay dung Viét Nam vdi tinh than tu nguyén vi sy
nghiép phat trién nganh xay dung da cé nhleu co gang
knac phuc kho khan trq ngai do dich bénh, tlep tuc phan
dau, dat dugc nhiéu két qua dang khich 1é

Il. Ké hoach cong tac thang 6

Trong thang 6 tinh hinh dich bénh dién bién phtic tap
hon, Chinh phi da c6 nhiing giai phap quyét liét nham
khong ché dich bénh nhung van tlep tuc hoat dong kinh
té. Thuong truc Doan Chu tich du kién mot sb cbng viéc
chinh nhu sau:

1. D& chuén bi chu déo cho budi lam viéc véi Bo Xay
dung, Ban Thu ky tiép tuc tng hop cac y kién déng gop
clia cac Uy vién Boan Chl tich, cac ban Chuyén mén,
céc Hoi chuyén nganh, héi Dia phuong, Hoi vién tap thé
cho bao cdo cong tac phdi hop theo Quy ché, hoan
chinh trinh Lanh dao Téng héi théng qua trudc thoi gian
du kién hop 1 tuan.

2. Chuén bi tét cho cudc giao ban cac Hbéi chuyén
nganh du kién vao ha tuan thang 6, trong dé cé budi
tham quan thuc dia va gidi thiéu cac céng nghé tiéu
biéu clia cac Hoi chuyén nganh Giao Ban Khoa hoc
phdi hop vai Van phong chuan bj tét su kién nay.

3.Vvé cong tac tu van phan bién: Hoan tat danh sach
chuyén gia, phan loai theo nhém nganh, hoan chinh céc
ly lich ca nhan. Xay dung quy trinh phan bién, quy trinh
phat hién van dé phan bién, ché do thu lao cho cong tac
phan bién. Phan dau trong thang xac dinh duoc it nhat
2 ndi dung can phan bién lién quan dén chinh sach anh
hudng dén hoat dong clia doanh nghiép.

4.Vé khoa hoc va cdng nghé: Hoan chinh phuong an
phan coéng cac thanh vién trong Ban KHCN, théng qua
thuyét minh céc dé tai khoa hoc, tiép nhan va phan loai
cé4c dé tai dé xuat mdi, lam viéc véi vu KHCN ciia Bo
Xay dumg dé chuén bi cac noi dung hop tac trong cong
tac thdm dinh va phan bién dé tai, ph0| hop vai cac Hoi
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chuyén nganh chudn bi Hi thao. Trién khai tét cong tac
sang kién & co s3, xay dung tiéu chuén co sé.

5. V& cong tac théng tin truyén théng: Hoan chinh
phuong &n nang cap trang Web. Hoan chinh ké hoach
tuyen truyén nam 2021, ké hoach hoat dong va phat
trién hé théng bao chi clia Téng hoi, tap trung nang cao
chat lugng, m& rong va chuyén sau dbi tuong ban doc,
kién toan ddi ngli phdéng vién, tri sy, tang cudng vai tro
clia co quan chil quan, ting budc dam bao cac diéu
kién hoat déng cho cac tap chi.

6. V& cong tac t6 chiic: Ra soat hoat dong clia cac
don vi thanh vién ctia Téng Hoi, nang cao hiéu qua hoat
dong, kién toan bd may, ting cuong gan két véi céc
hoat dong clia Tong Hoi. Kién toan bdé may Van phong
Téng Hoi.

7. Vé Tru s& 625: Lam viéc vd{ SG6 TNMT Ha Noi dé
thuc hién cac thi tuc lién quan vé dat dai. Lam viéc véi
cong ty CP Heritage dé xac dinh va thu hdi ng va gidi
quyet C4c van dé ton dong khac. Tién hanh danh gia tai
san sau khi thanh ly vai lién doanh. /.

GAP MAT NHAN NGAY BAO CHi CACH MANG
VIET NAM 21/6/2021

Sang ngay 18/6/2021 Lanh dao Téng hdi Xay dung
Viét Nam da t6 chiic gap mat than mat dai dién cac Tap
chi in, Tap chi dién t&, cac trang website trong hé thdng
thong tin truyén théng clia Téng hdi nhan ngay béo chi
Cach mang VN. Chu tri cuéc hop 6ng Pham Thé Minh
Phé Cha tich kiém Téng Thu ky phu trach Théng tin
Truyén thong clia Téng héi. TS. Péng Viét Diing Chd
tich Téng hoi tham gia hop truc tuyén va co I6i chao
mUlng dong vién cac Nha bao. Cubc hop con cé mat cla
mét s6 Trudng ban. Sau 16 phat biéu chao mung, dong
vién, chi dao clia 6ng Pham Thé Minh, cac dai dién Tap
chi da phat biéu bay td su cdm on lanh dao Téng hoi vé

sy quan tam, chi dao clia Téng hoi va hiia sé quyet tam
duy tri va phét trién Tap chi mac du trong diéu kién rat
khé khan gay nén béi dai dich covid. Ong Luu Buc Hai,
L°Jy vién Boan Chu ti,ch, Bi thu Cni b6 Co quaano’ng hoi
da théng bao mét so théng tin ve hoat dong sap t6i clia
Tong hoi va mong cac Nha bao clng déng hanh. Tai
budi hop, thay mat bBoan Chu tich, 6ng Pham Thé Minh
da trao bang khen cla Tong hoi cho cac Tap thé va ca
nhan cé thanh tich xuat sic trong hoat déng bao chi.
Ong Luu Blic Hai thay mé&t Chi bé Co quan cé hoa va
qua tang cac Nha bao.

Sang ngay 21/6/2021 Phé Chu tich kiém Téng Thu ky
Téng hoi Xay dung Viét Nam Pham Thé Minh; Uy vién
Doan Chi tich, Chanh V&n phong Nguyén Thi Nga Pho
Tong Thu ky Tran Dinh Théi thay mat lanh dao Tong héi
da dén Van phong Tap chi Ngudi Xay dung tang lang
hoa chuc mung Tap chi nhan ngay Bao chi Cach mang
Viét Nam.

LGOI CAM ON

Nhé&n ngay Bao chi Cach mang Viét Nam 21- 6, Tap
chi Nguoi Xay dung da nhan dugc nhiing 16i chuc mung
t6t dep thé hién qua céc l&ng hoa, dién hoa, dién, thu,

Email... clia cac co quan doan thé, doanh nghiép, trudng
hoc va clia dong dao ban doc. Ban Bién tap rat vui mimg
va tran trong cadm on vé nhimg 16i chuc t6t dep va su
chan tinh danh cho Tap chi. Chung t6i mong su hgp tac
gitra Tap chi va cac Quy vi ngay cang bén chét, xin ha
s& cb gang nhiéu hon nita dé khéng phu long quy déc
gia va cac t6 chuc, co quan, doanh nghiép da ho trg va
dong hanh cung Tap chi trong sudt thdi gian qua.

Ban Bién tap Tap chi Ngudi Xay dung

Nam

Chao muing ky niém

ngay ra so Tap chi Nguai Xay dung
dau tién 12/1986 - 12/2021
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