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Bòa 1: Trûúâng Àaåi hoåc Xêy dûång Haâ Nöåi AÃnh: Tû liïåu
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MÛÂNG XUÊN MÛÂNG ÀAÃNG

Àaãng seä àûa àêët nûúác ài lïn huâng cûúâng, thõnh vûúång

Muâa Xuên vïì, mûâng Àaãng quang vinh 

VÊËN ÀÏÌ QUAN TÊM

Vinfuture vaâ tûúng lai khoa hoåc cöng nghïå nûúác nhaâ

QUY HOAÅCH KIÏËN TRUÁC ÀÖ THÕ VAÂ XAÄ HÖÅI

Baâi phaát biïíu khai maåc Höåi thaão Àö thõ cöng nghiïåp gùæn

vúái nhaâ úã cöng nhên

Thûåc traång vaâ töìn taåi trong quaá trònh quy hoaåch, àêìu tû

khu cöng nghiïåp vaâ quaá trònh phaát triïín àö thõ gùæn vúái nhaâ

úã cöng nhên

Thûåc traång töí chûác àúâi söëng cöng nhên taåi caác khu cöng

nghiïåp vaâ vêën àïì thiïët chïë cöng àoaân trong böëi caãnh dõch

bïånh hiïån nay

Quy hoaåch khu cöng nghiïåp vaâ nhaâ úã cöng nhên 

DIÏÎN ÀAÂN KHOA HOÅC CÖNG NGHÏå

Xêy dûång mö hònh dûå baáo thúâi gian cêíu chuyïín vêåt liïåu

cuãa cêìn truåc thaáp sûã duång mö phoãng sûå kiïån rúâi raåc

Giúái haån an toaân cho ngûúâi ài böå qua àûúâng traân ngêåp luä

Nghiïn cûáu xaác àõnh phñ phaåm (Wastes) trong giai àoaån

thi cöng nhaâ theáp cöng nghiïåp bùçng phûúng thûác thûåc

hiïån dûå aán thiïët kïë-thi cöng (Design-build)

Mö hònh cêy tröi tñch tuå taåi truå cêìu vaâ xoái cuåc böå taåi truå

cêìu khu vûåc miïìn nuái phña Bùæc Viïåt Nam

Phên tñch hiïån tûúång Galloping cho möåt kïët cêëu cöåt

bùçng töíng quaát hoáa tiïu chuêín Glauert-Den Hartog

Nghiïn cûáu möåt söë mö hònh cêëp nûúác nhoã vaâ giaãi phaáp

quaãn lyá hiïåu quaã cho caác xaä miïìn nuái úã miïìn Bùæc Viïåt Nam 

Maáy toaân àaåc àiïån tûã laâ duång cuå ào àaåc trùæc àõa hiïån àaåi

vaâ tiïn tiïën cuãa Thïë kyã XXI

Khaão saát vaâ àaánh giaá cöng taác quaãn lyá chêët lûúång bï

töng thûúng phêím trïn àõa baân tónh Quaãng Nam

Sûã duång cöng cuå mö phoãng àaánh giaá aãnh hûúãng cuãa sûå

cöë thiïët bõ thi cöng túái töëc àöå àaâo hêìm bùçng khoan nöí

TRANG VÙN HOÁA XUÊN NHÊM DÊÌN

Taãn maån àöi àiïìu vïì höí, mûâng nùm múái Nhêm Dêìn

Xuên coåp nghe thú höí… nhúá rûâng!

Trang thú xuên

NHÒN RA NÛÚÁC NGOAÂI

Anh sùæp xêy nhaâ maáy àiïån nhiïåt haåch

Haân Quöëc xêy trang traåi àiïån gioá nöíi 1,4 gigawatt
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WELCOME TO SPRING, WELCOME TO THE PARTY.

The Party will lead the country to great power and

prosperity.

Spring is back, welcome to the glorious Party.

ISSUES OF CONCERN

Vinfuture and the future of science and technology in

the country

PLANNING-ARCHITECTURAL-URBAN & SOCIAL

Opening Speech of Seminar on Industrial Urban

Associated with Worker Housing

The situation and existence in the process of planning,

investment in industrial parks and urban development

associated with worker housing

Status organization of workers' lives in industrial parks

and trade union institutions in the context of the current

epidemic

Planning of industrial parks and workers' housing

SCIENCE AND TECHNOLOGY FORUM

Establish a model that forecasts the material transfer

crane time of tower cranes using discrete event

simulation

Safe limits for pedestrians crossing flooded roads

Research to determine wastes in the construction

phase of industrial steel buildings by implementing

design-build projects

Model of floating tree accumulated at the bridge pillar

and local erosion at the bridge pillar in the mountainous

northern region of Vietnam

Galloping phenomenon analysis for a column structure

by generalization of Glauert-Den Hartog standard

Researching a number of small water supply models

and effective management solutions for mountainous

communes in northern Vietnam

Electronic total geodesy  instruments are modern and

advanced geodesy instruments of the 21st century 

Evaluation of the quality of commercial concrete in

Quang Nam province 

Using simulation tools to assess the impact of

construction equipment breakdown on tunneling

speed by drilling and blasting

CULTURE PAGE OF THE LUNAR NEW YEAR

A few things about tigers, welcome to Nham Dan New

Year

Tigers spring listen to tiger poetry... miss the forest!

Happy and sad  Nhêm Dêìn Spring

LOOKING ABROAD

Britain will to build a thermonuclear power plant.  

South Korea to build 1.4 gigawatt floating wind farm



Kyã niïåm 92 nùm ngaây thaânh lêåp Àaãng Cöång saãn Viïåt Nam 3/2/1930 - 3/2/2022

ÀAÃNG SEÄ ÀÛA ÀÊËT NÛÚÁC ÀI LÏN

HUÂNG CÛÚÂNG, THÕNH VÛÚÅNG

Muâa xuên 1930, Àaãng cöång saãn Viïåt

Nam ra àúâi àaä laänh àaåo nhên dên vûúåt

qua muön vaân khoá khùn, thûã thaách, àêëu

tranh anh duäng àaánh thùæng caác keã thuâ

xêm lûúåc, thöëng nhêët àêët nûúác, laâm nïn

muâa xuên êëm no, tûå do, haånh phuác.

Àöìng haânh cuâng nhûäng muâa xuên dên

töåc, Àaãng ta khöng ngûâng lúán maånh vaâ

trûúãng thaânh, xûáng àaáng vúái vai troâ sûá

mïånh cuãa mònh, khúãi xûúáng vaâ thûåc hiïån

thùæng lúåi àûúâng löëi àöíi múái.

Nam cho thêëy, nhúâ coá àûúâng löëi
chiïën lûúåc àuáng àùæn àaä àïì ra ngay tûâ
àêìu cuãa Àaãng vaâ dûúái sûå laänh àaåo
cuãa chuã tõch Höì Chñ Minh, caách
maång Viïåt Nam àaä ài tûâ thùæng lúåi naây
àïën thaáng lúåi khaác. Múã àêìu laâ cao
traâo caách maång 1930- 1931, tiïën túái
cao traâo caách maång vêån àöång dên
chuã (1936-1939) vaâ kïët  thuác laâ cao
traâo giaãi phoáng dên töåc (1939-1945).
Caách maång Thaáng Taám thaânh cöng
lêåp nïn nûúác Viïåt Nam Dên chuã
Cöång hoâa. Cuöåc khaáng chiïën lêìn thûá
nhêët àaánh thùæng chiïën tranh xêm
lûúåc cuãa thûåc dên Phaáp vúái chiïën

thùæng Àiïån Biïn Phuã 1954 chêën
àöång àõa cêìu, giaãi phoáng miïìn Bùæc,
múã àêìu sûå suåp àöí cuãa chuã nghôa
thûåc dên cuã trïn toaân thïë giúái. Tiïëp
àoá àaánh thùæng cuöåc chiïën tranh xêm
lûúåc cuãa àïë quöëc Myä, ngaây 30 thaáng
4 nùm 1975, miïìn Nam àûúåc hoaân
toaân giaãi phoáng, àêët nûúác thöëng
nhêët, caã nûúác bûúác vaâo kyã nguyïn
àöåc lêåp dên töåc gùæn liïìn vúái chuã
nghôa xaä höåi , nhêët laâ cöng cuöåc àöíi
múái àaä laâm biïën àöíi sêu sùæc böå mùåt
àêët nûúác. Thïë kyã XX àaä ài vaâo lõch sûã
dên töåc vúái nhûäng trang sûã veã vang
choái loåi, khùèng àõnh baãn lônh vaâ trñ tuïå
cuãa Àaãng Cöång saãn quang vinh.

Cöng cuöåc àöíi múái àêët nûúác àûúåc
tiïën haânh tûâ Àaåi höåi Àaãng toaân quöëc
lêìn thûá VI (thaáng 12-1986). Tûâ àoá àïën
nay, sau 35 nùm àöíi múái vaâ 30 nùm
thûåc hiïån Cûúng lônh xêy dûång àêët
nûúác trong thúâi kyâ quaá àöå lïn chuã
nghôa xaä höåi, chuáng ta àaä àaåt àûúåc
nhiïìu thaânh tûåu to lúán, vúái thïë vaâ lûåc
ngaây caâng maånh hún bao giúâ hïët.
Kinh tïë phaát triïín, chñnh trõ - xaä höåi öín
àõnh; vùn hoáa - xaä höåi coá bûúác phaát
triïín, quöëc phoâng, an ninh àûúåc tùng
cûúâng. Àaãng vaâ Nhaâ nûúác ta khöng

Höåi nghõ thaânh lêåp Àaãng Cöång saãn Viïåt Nam ngaây 3/2/1930 (AÃnh: Baão taâng Lõch sûã Quöëc gia)

Sinh thúâi Chuã tõch Höì Chñ Minh
àaä tûâng noái: “Ngaây naâo coân
möåt ngûúâi dên ngheâo khöí thò

Àaãng vêîn àau thûúng, cho àoá laâ vò
mònh chûa laâm troân nhiïåm vuå. Cho
nïn, Àaãng vûâa lo tñnh cöng viïåc
lúán..., àöìng thúâi laåi luön luön quan
têm àïën nhûäng viïåc nhoã nhû tûúng
caâ mùæm muöëi cêìn thiïët cho àúâi söëng
haâng ngaây cuãa nhên dên. Àaãng ta vô
àaåi vò ngoaâi lúåi ñch cuãa giai cêëp, cuãa
nhên dên, cuãa dên töåc, Àaãng ta
khöng coá lúåi ñch naâo khaác”(Höì Chñ
Minh toaân têåp, têåp 12, trang 402).

Nhûäng nùm àau thûúng, mêët maát,
moåi ngûúâi dên Viïåt Nam àïìu hûúáng
vïì Àaãng, laâm theo Àaãng, chiïën àêëu
dûúái cúâ Àaãng quang vinh, sûác maånh
dên töåc àûúåc nhên lïn gêëp böåi dûúái
sûå laänh àaåo cuãa Àaãng. Àaãng àaä laänh
àaåo nhên dên giûúng cao ngoån cúâ
àöåc lêåp dên töåc vaâ chuã nghôa xaä höåi,
giaânh àûúåc nhûäng thaânh tûåu vô àaåi.
Thûåc tiïîn quaá trònh caách maång Viïåt
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ngûâng quan têm, àêìu tû moåi nguöìn lûåc cho phaát triïín vùn
hoaá - xaä höåi; àûa àïën nhiïìu chuyïín biïën trong caãi thiïån
àúâi söëng tinh thêìn nhên dên; Àöåc lêåp, chuã quyïìn, thöëng
nhêët, toaân veån laänh thöí vaâ chïë àöå xaä höåi chuã nghôa àûúåc
giûä vûäng, võ thïë vaâ uy tñn cuãa Viïåt Nam trïn trûúâng quöëc
tïë àûúåc nêng cao. Caác thaânh tûåu àoá laâ minh chûáng roä
raâng nhêët khùèng àõnh con àûúâng ài lïn CNXH laâ phuâ húåp
vúái thûåc tiïîn cuãa Viïåt Nam vaâ xu thïë phaát triïín cuãa lõch sûã. 

92 nùm qua, bùçng nhûäng viïåc laâm vaâ haânh àöång cuå thïí,
Àaãng àaä chinh phuåc àûúåc con tim, khöëi oác cuãa toaân thïí
nhên dên, nhên dên tin theo Àaãng. Àaãng cöång saãn Viïåt
Nam àaä àaåt túái sûå vô àaåi chñnh bùçng sûå thöng minh vaâ
chên chñnh. Sûå vô àaåi cuãa Àaãng àûúåc biïíu hiïån úã viïåc
laâm, haânh àöång caách maång cuãa caác Àaãng viïn, àoá laâ sûå
hy sinh, chiïën àêëu duäng caãm vò lúåi ñch cuãa giai cêëp, cuãa
nhên dên; nùng nöí, nhiïåt tònh luön ài àêìu trong caác
phong traâo hoaåt àöång. Tûå phï bònh vaâ phï bònh, giuáp
nhau sûãa chûäa nhûäng caái sai, giuáp nhau cuâng tiïën böå,
sûãa àöíi caách laâm viïåc cho àuáng hún, hiïåu quaã hún, cuâng
hûúáng vïì caái àeåp, hïët loâng, hïët sûác phuåc vuå nhên dên.
Kiïn quyïët àêëu tranh khùæc phuåc nhûäng biïíu hiïån cuãa chuã
nghôa caá nhên. Nhêët laâ tònh traång suy thoaái vïì tû tûúãng,
chñnh trõ; quan liïu, tham nhuäng, laäng phñ, tiïu cûåc cuãa
möåt böå phêån caán böå, àaãng viïn, àe doåa vai troâ laänh àaåo
cuãa Àaãng vaâ sûå töìn vong cuãa chïë àöå. 

Trong moåi cöng viïåc cuãa Àaãng vaâ Nhaâ nûúác, phaãi luön
quaán triïåt sêu sùæc quan àiïím “dên laâ göëc”; thêåt sûå tin
tûúãng, tön troång vaâ phaát huy quyïìn laâm chuã cuãa nhên
dên, kiïn trò thûåc hiïån phûúng chêm “dên biïët, dên baân,
dên laâm, dên kiïím tra, dên giaám saát, dên thuå hûúãng”.
Nhên dên laâ trung têm, laâ chuã thïí cuãa cöng cuöåc àöíi múái,
xêy dûång vaâ baão vïå Töí quöëc. Àaãng luön coi sûå gùæn kïët vúái
nhên dên laâ nguöìn söëng cuãa mònh, hoâa mònh vúái nhên
dên, cuâng nhên dên chiïën àêëu vaâ giaânh thùæng lúåi.

Vúái bïì dêìây truyïìn thöëng, 92 nùm kinh nghiïåm vaâ baãn
lônh vûäng vaâng, Àaãng àöìng haânh cuâng dên töåc vûúåt qua
moåi gian lao, thûã thaách, tûâng bûúác giaânh nhûäng thùæng lúåi
to lúán, àûa Viïåt Nam tûâ möåt àêët nûúác khöng coá tïn trïn
baãn àöì thïë giúái trúã thaânh möåt quöëc gia coá uy tñn, vai troâ vaâ
võ thïë trïn trûúâng quöëc tïë, möåt lêìn nûäa sûá mïånh maâ lõch
sûã giao phoá cho Àaãng laâ: Hiïån thûåc hoáa khaát voång cuãa
toaân dên, súám àûa àêët nûúác ta trúã thaânh nûúác thõnh
vûúång, huâng cûúâng. 

Xuên Nhêm Dêìn (2022), xuên múái cuãa dên töåc, nhùæc
nhúá chuáng ta phêën àêëu thûåc hiïån loâng mong ûúác cuãa Baác
“Tûúng lai dên töåc Viïåt Nam cuäng tûúi saáng nhû mùåt trúâi
muâa xuên”.�

Nguyïîn Vùn Thanh  

Thú cuãa Ngûúâi Xêy dûång vïì Àaãng 
vïì Baác Höì nhên Xuên Nhêm Dêìn 

XUÊN VÏÌ 
MÛÂNG ÀAÃNG QUANG VINH

Xuên vïì mûâng Àaãng chñn hai xuên
Àöíi múái thùng hoa àeåp tuyïåt trêìn 
Võ thïë nêng cao têìm quöëc tïë
Àûúâng löëi minh tûúâng thêëu toaân dên 
Nhêm Dêìn Tïët àïën niïìm tin múái
Àöët loâ thiïu saåch luä moåt dên
Àêët nûúác vaâo xuên àêìy khñ phaách 
Non söng àêët Viïåt löång trúâi xuên.

XUÊN VÏÌ NHÚÁ BAÁC
Tïët vïì nhúá lùæm Baác Höì úi! 
Vùng vùèng bïn tai tiïëng cuãa Ngûúâi
Cêìn kiïåm chñnh liïm àûâng quïn nheá 
Phong ba baäo taáp quyïët ra khúi 
Dên giaâu, Nûúác maånh cuâng tiïën túái
Dên chuã, Cöng bùçng ai cuäng vui 
Di chuác cuãa Ngûúâi coân söëng maäi 
Chuáng con taåc daå quyïët vêng lúâi.  

Năm Sửu qua, 
cả nước chung tay đầy lùi Covid

Năm Dần tới, 
toàn dân quyết tâm phục hồi sản xuất  

XH  
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Ngaây 20 thaáng 12 -2021, ngaây
Quöëc tïë Àoaân kïët nhên loaåi
(International Human

Solidarity Day), taåi Nhaâ Haát lúán
Thaânh phöë Haâ Nöåi, Têåp àoaân
Vingroup cöng böë lïî ra mùæt Quyä
VinFuture, trao giaãi thûúãng
VinFuture lêìn thûá nhêët. Quyä àûúåc
thaânh lêåp àïí töí chûác Giaãi thûúãng
khoa hoåc vaâ cöng nghïå quöëc tïë -
möåt trong nhûäng giaãi thûúãng thûúâng
niïn coá giaá trõ lúán bêåc nhêët thïë giúái. 

Ngûúâi saáng lêåp giaãi thûúãng
VinFuture laâ öng Phaåm Nhêåt Vûúång
- Chuã tõch Têåp àoaân Vingroup vaâ
phu nhên laâ baâ Phaåm Thu Hûúng.

Giaãi thûúãng VinFuture tön vinh
nhûäng trñ tuïå xuêët sùæc khöng phên
biïåt quöëc gia, giúái tñnh, lûáa tuöíi - taác
giaã cuãa caác nghiïn cûáu khoa hoåc,
caác phaát minh, saáng chïë àöíi múái
cöng nghïå nhùçm giaãi quyïët nhûäng

thaách thûác chung cuãa nhên loaåi nhû:
nêng cao sûác khoãe vaâ chêët lûúång
söëng, xoáa ngheâo, chêëm dûát naån àoái,
taåo cú höåi cho moåi ngûúâi àûúåc
hûúãng thuå nïìn giaáo duåc tiïën böå,
nûúác saåch, nùng lûúång taái taåo, bònh
àùèng, cöng bùçng, saãn xuêët vaâ
thûúng maåi coá traách nhiïåm, ûáng phoá
vúái biïën àöíi khñ hêåu...

Cú cêëu giaãi thûúãng
Vïì cú cêëu, haâng nùm giaãi thûúãng

VinFuture coá 1 Giaãi thûúãng Chñnh
vaâ 3 Giaãi Àùåc biïåt, vúái töíng trõ giaá
104,5 tyã àöìng (tûúng àûúng 4,5 triïåu
USD).

Trong àoá, Giaãi thûúãng chñnh
(VinFuture Grand Prize) trõ giaá 70 tyã
àöìng, tûúng àûúng 3 triïåu USD, laâ
möåt trong nhûäng giaãi thûúãng khoa
hoåc - cöng nghïå quy mö toaân cêìu coá
giaá trõ lúán nhêët cho àïën nay. Giaãi
thûúãng Chñnh seä àûúåc trao cho taác

giaã cuãa caác nghiïn cûáu àöåt phaá, caác
saáng chïë cöng nghïå àaä àûúåc chûáng
minh coá khaã nùng laâm cho cuöåc
söëng cuãa con ngûúâi trúã nïn töët àeåp
hún vaâ caãi thiïån möi trûúâng söëng
bïìn vûäng cho nhûäng thïë hïå tûúng
lai.

Nhùçm khuyïën khñch sûå àa daång,
sûå cöng bùçng vïì cú höåi vaâ hûúáng túái
tûúng lai, Quyä VinFuture coân coá 3
Giaãi Àùåc biïåt möîi giaãi trõ giaá 11,5 tyã
àöìng möîi nùm, tûúng àûúng
500.000 USD, bao göìm:

Giaãi VinFuture Àùåc biïåt cho taác
giaã cuãa nghiïn cûáu hoùåc saáng chïë,
phaát minh àïën tûâ caác nûúác àang
phaát triïín. Àêy laâ giaãi thûúãng toaân
cêìu coá giaá trõ lúán bêåc nhêët daânh
riïng cho caác nhaâ khoa hoåc àïën tûâ
nhûäng quöëc gia maâ àiïìu kiïån nghiïn
cûáu khoa hoåc cuäng nhû cú höåi caác
nhaâ khoa hoåc àûúåc tön vinh úã cêëp

Thêëy gò tûâ VINFUTURE

vaâ tûúng lai khoa hoåc cöng nghïå nûúác nhaâ

Nguyïîn Xuên Haãi

Caác thaânh viïn trong Höåi àöìng giaãi thûúãng

VÊËN ÀÏÌ QUAN TÊM



àöå naây coân haån chïë.
Giaãi VinFuture Àùåc biïåt cho taác

giaã cuãa nghiïn cûáu hoùåc saáng chïë,
phaát minh laâ phuå nûä. Àêy laâ giaãi
thûúãng coá giaá trõ lúán bêåc nhêët thïë
giúái daânh riïng cho caác nhaâ khoa
hoåc nûä.

Giaãi VinFuture Àùåc biïåt cho taác
giaã nghiïn cûáu hoùåc phaát minh
mang tñnh tiïn phong trong lônh vûåc
múái.

Caác àïì cûã àûúåc giúái thiïåu búãi caác
nhaâ khoa hoåc, caác nhaâ phaát minh coá
aãnh hûúãng toaân cêìu vaâ caác töí chûác
nghiïn cûáu, giaáo duåc, têåp àoaân cöng
nghïå, vûúân ûúm àöíi múái saáng taåo uy
tñn úã têët caã caác quöëc gia.

Höåi àöìng Giaãi thûúãng
Möåt Höåi àöìng Giaãi thûúãng àöåc lêåp

seä chõu traách nhiïåm xeát choån ngûúâi
àaåt giaãi tûâ caác àïì cûã. Höåi àöìng bao
göìm caác nhaâ khoa hoåc, nhaâ phaát
minh uy tñn quöëc tïë àïën tûâ caác töí
chûác giaáo duåc, nghiïn cûáu vaâ caác
têåp àoaân cöng nghïå haâng àêìu thïë
giúái.

Àïí àaãm baão hoaåt àöång vêån haânh
vaâ trao giaãi VinFuture, nhûäng ngûúâi
saáng lêåp cam kïët taâi trúå söë tiïìn ban
àêìu 2000 tyã àöìng vaâ seä àûúåc tiïëp
tuåc böí sung trong tûúng lai àïí àaãm
baão viïåc hoaåt àöång lêu daâi cho Quyä.
Àún võ trûåc tiïëp quaãn lyá giaãi thûúãng
vaâ triïín khai caác hoaåt àöång laâ Quyä
VinFuture, möåt töí chûác phi lúåi nhuêån
àöåc lêåp. Àïí höî trúå cho cöng viïåc,
caác nhaâ saáng lêåp àaä thaânh lêåp Höåi
àöìng cöë vêën. Höåi àöìng cöë vêën göìm
nhûäng nhaâ khoa hoåc ngûúâi Viïåt Nam
do GS. Vuä Haâ Vùn, Àaåi hoåc Yale vaâ
GS. Nguyïîn Thuåc Quyïn, Àaåi hoåc
California Santa Barbara laâm àöìng
Chuã tõch.

Danh saách thaânh viïn cuãa Höåi
àöìng Giaãi thûúãng VinFuture: 
� Giaáo sû Sir Richard Henry

Friend, FRS (Giaáo sû Vêåt lyá
Cavendish taåi Àaåi hoåc Cambridge)
Chuã tõch Höåi àöìng 
� Tiïën sô Padmanabhan

Anandan (Viïån Trñ tuïå nhên taåo
Wadhwani êën Àöå)
� Giaáo sû Jennifer Tour

Chayes (Trûúâng Àaåi hoåc California -
Berkeley, Hoa Kyâ)
� Giaáo sû Pascale Cossart (Viïån

Pasteur, Paris, Phaáp)
� Giaáo sû Chñ - Vùn Àùång (Viïån

Ludwig, Hoa Kyâ)

� Tiïën sô Xuedong David
Huang (Microsoft, Hoa Kyâ)
� Giaáo sû Geárard Albert

Mourou (Trûúâng Àaåi hoåc eácole
Polytechnique, Phaáp)
� Giaáo sû Sir Kostya S.

Novoselov, FRS (Àaåi hoåc
Manchester, Vûúng quöëc Anh; Àaåi
hoåc Quöëc gia Singapore)
� Giaáo sû Michael Eugene

Porter (Trûúâng Kinh doanh Harvard,
Hoa Kyâ)
� Giaáo sû Leslie Gabriel

Valiant, FRS (Trûúâng  Harvard
University, Hoa Kyâ)
� Giaáo sû Haâ - Vùn

Vuä (Trûúâng Àaåi hoåc Yale, Hoa Kyâ)
(con trai cuãa nhaâ thú Vuä Quêìn
Phûúng).

Ngûúâi nhêån Giaãi thûúãng nùm
2021

Nùm nay, Giaãi thûúãng cao nhêët trõ
giaá 3 triïåu USD àaä àûúåc trao cho
caác nhaâ khoa hoåc Katalin Kariko,
Drew Weissman (Myä) vaâ Pieter
Cullis (Canada) vúái cöng nghïå
mRNA, múã àûúâng taåo ra caác loaåi
vaccine ngùn ngûâa COVID-19 hiïåu
quaã.

Cöng nghïå sûã duång mRNA àaä
àûúåc sûãa àöíi, bao boåc trong caác haåt
nano lipid giuáp ngùn hïå thöëng miïîn
dõch phaãn ûáng vúái mRNA khi àûúåc
àûa vaâo cú thïí vaâ khöng gêy ra caác
phaãn ûáng cytokine, khöng gêy àöåc
tñnh hoùåc taác duång phuå.

Dûåa trïn khaám phaá cuãa Kariko vaâ
Weissman cuâng vúái viïåc taåo ra haåt

nano lipid cuãa Cullis, caác cöng ty
dûúåc phêím nhû Pfizer-BioNTech,
Moderna àaä saãn xuêët àûúåc caác loaåi
vaccine phoâng chöëng COVID-19
hûäu hiïåu trong thúâi gian kyã luåc.

Khöng chó taåo ra vuä khñ ngùn chùån
nguy cú lêy lan vaâ tûã vong do àaåi
dõch trïn phaåm vi toaân cêìu, cöng
nghïå mRNA coân coá tiïìm nùng taåo
caác loaåi vaccine ngùn ngûâa HIV, ung
thû, miïîn dõch vaâ caác bïånh di
truyïìn… coá thïí baão vïå sûác khoãe
cho haâng tyã ngûúâi trïn thïë giúái trong
tûúng lai.

Cuâng vúái Giaãi thûúãng Chñnh laâ 3
Giaãi Àùåc biïåt, möîi giaãi trõ giaá 500
ngaân USD daânh cho caác nhaâ khoa
hoåc nghiïn cûáu trong caác lônh vûåc
múái; nhaâ khoa hoåc nûä vaâ nhaâ khoa
hoåc àïën tûâ caác nûúác àang phaát
triïín.

Àêìu tiïn, haång muåc Giaãi Àùåc biïåt
daânh cho “Nhaâ khoa hoåc nghiïn cûáu
caác lônh vûåc múái” àûúåc trao cho Giaáo
sû Omar Yaghi (Myä) vúái cöng trònh
tiïn phong khaám phaá ra vêåt liïåu
khung cú-kim (MOFs).

Giaãi Àùåc biïåt thûá 2 daânh cho “Nhaâ
khoa hoåc nûä“ àaä àûúåc trao cho Giaáo
sû Zhenan Bao (Myä) vúái cöng trònh
nghiïn cûáu caác vêåt liïåu àiïån tûã hûäu
cú coá àùåc tñnh cuãa da ngûúâi.

Giaãi Àùåc biïåt daânh cho “Nhaâ khoa
hoåc àïën tûâ caác nûúác àang phaát
triïín” thuöåc vïì vúå chöìng hai nhaâ
khoa hoåc àïën tûâ Nam Phi, Giaáo sû
Salim Abdool Karim vaâ Giaáo sû
Quarraisha Abdool Karim, vúái cöng
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Thuã tûúáng Phaåm Minh Chñnh phaát biïíu taåi sûå kiïån. (aãnh: VinGroup)



trònh nghiïn cûáu giuáp ngùn nguy cú
lêy nhiïîm HIV vaâ giaãm gaánh nùång
bïånh AIDS.

Thuã tûúáng Viïåt Nam noái gò vïì
Giaãi thûúãng

Trong baâi phaát biïíu cuãa mònh, Thuã
tûúáng Chñnh phuã Phaåm Minh Chñnh
àaä noái: 

“Haâng triïåu triïåu ngûúâi trïn thïë
giúái coá thïí seä àûúåc hûúãng lúåi tûâ
nhûäng cöng trònh khoa hoåc àûúåc
xûúáng tïn ngaây höm nay. Vaâ, tinh
thêìn phuång sûå nhên loaåi khöng biïn
giúái cuãa khoa hoåc cöng nghïå seä cöí
vuä cho haâng triïåu nhaâ nghiïn cûáu
trïn traái àêët cuãa chuáng ta,”. 

Thuã tûúáng Chñnh phuã Phaåm Minh
Chñnh khùèng àõnh hai nùm qua, nhêët
laâ trong thúâi khùæc khoá khùn nhêët cuãa
dõch bïånh, caã nhên loaåi àaä àùåt niïìm
tin, hy voång vaâ tröng chúâ vaâo caác
nhaâ khoa hoåc àïí tòm ra vaccine,
thuöëc chûäa, phoâng, chöëng COVID-
19. Vaccine àûúåc vñ nhû laâ laá chùæn
theáp cuãa nhên loaåi àïí vûúåt qua àaåi
dõch COVID-19. Caã thïë giúái biïët ún,
ngûúäng möå caác - nhûäng ngûúâi àaä
thûåc hiïån sûá mïånh cao caã cuãa mònh.

Taåi Viïåt Nam, phaát triïín khoa hoåc
cöng nghïå àûúåc xaác àõnh laâ quöëc
saách haâng àêìu, laâ möåt àöåt phaá chiïën
lûúåc àïí phaát triïín kinh tïë - xaä höåi.
Phaát triïín nhanh vaâ bïìn vûäng dûåa
chuã yïëu vaâo khoa hoåc cöng nghïå,
àöíi múái saáng taåo vaâ chuyïín àöíi söë.

Thuã tûúáng  nhêën maånh Viïåt Nam
àang àêíy maånh thiïët kïë cú chïë,
chñnh saách nhùçm cuå thïí hoáa àûúâng

löëi cuãa Àaãng, thuác àêíy huy àöång
nguöìn lûåc àöíi múái saáng taåo àïí
doanh nghiïåp, xaä höåi vaâ nhên dên
vaâo cuöåc, àûa khoa hoåc cöng nghïå
thûåc sûå trúã thaânh muåc tiïu, àöång lûåc
quan troång, goáp phêìn phaát triïín àêët
nûúác huâng cûúâng vaâ thõnh vûúång;
Xaác àõnh möîi ngûúâi dên laâ chuã thïí,
laâ ngûúâi thûåc hiïån vaâ thuå hûúãng
chñnh saách àöíi múái saáng taåo. Viïåc
thuác àêíy khoa hoåc cöng nghïå, àöíi
múái saáng taåo coân laâ chuã trûúng lúán
àïí thïí hiïån traách nhiïåm cuãa Viïåt
Nam vúái cöång àöìng quöëc tïë trong
böëi caãnh höåi nhêåp quöëc tïë sêu röång
hiïån nay.

Phêìn cuöëi, trong baâi phaát biïíu cuãa
mònh Thuã tûúáng àaä ca ngúåi vaâ tuyïn

dûúng: 
“Sûá mïånh cuãa Giaãi VinFuture

chñnh laâ cöí vuä vaâ tön vinh nhûäng
nhaâ khoa hoåc coá cöng trònh nghiïn
cûáu xuêët sùæc mang tñnh ûáng duång
cao, kiïën taåo möi trûúâng söëng bïìn
vûäng cho caác thïë hïå tûúng lai cuãa
loaâi ngûúâi. Töi rêët vui mûâng àûúåc
biïët, ngay trong muâa giaãi àêìu tiïn,
VinFuture ghi nhêån sûå tham gia tûâ
gêìn 60 quöëc gia vúái gêìn 600 dûå aán
tranh giaãi, trong àoá gêìn 100 dûå aán
àïën tûâ top 2% caác nhaâ khoa hoåc
àûúåc trñch dêîn nhiïìu nhêët thïë giúái vaâ
hún 1/3 ûáng viïn laâ nhaâ khoa hoåc
nûä. Nhiïìu ngûúâi trong söë hoå tûâng
nhêån àûúåc caác giaãi thûúãng khoa hoåc
cao quyá trïn thïë giúái. Giaãi thûúãng
Vinfuture àûúåc xeát duyïåt nghiïm
tuác, traách nhiïåm búãi 2 Höåi àöìng àöåc
lêåp vúái thaânh viïn laâ caác nhaâ khoa
hoåc, nhaâ phaát minh, chuyïn gia uy
tñn úã nhiïìu lônh vûåc trïn thïë giúái. Àêy
thûåc sûå laâ tñn hiïåu tñch cûåc cuãa möåt
giaãi thûúãng lúán vaâ uy tñn. Töi mong
muöën, truyïìn thöëng yïu chuöång hoâa
bònh, nhên aái, trñ tuïå cuãa dên töåc
Viïåt Nam àûúåc toãa saáng trong möîi
doanh nhên Viïåt Nam àïí xêy dûång
àêët nûúác phaát triïín vaâ thûåc hiïån
traách nhiïåm, lan toãa giaá trõ töët àeåp
vúái cöång àöìng quöëc tïë. Töi hoan
nghïnh, àaánh giaá cao vaâ ghi nhêån
têåp àoaân Vingroup àaä nöî lûåc trong
viïåc xêy dûång vaâ phaát triïín Quyä
VinFuture - Quyä hoaåt àöång phi lúåi
nhuêån àûúåc saáng lêåp búãi Chuã tõch
Têåp àoaân Vingroup, öng Phaåm Nhêåt
Vûúång vaâ phu nhên nhùçm tön vinh
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Thuã tûúáng Phaåm Minh Chñnh trao Giaãi thûúãng cao nhêët  cho 3 nhaâ khoa hoåc Katalin Kariko,

Drew Weissman (Myä) vaâ Pieter Cullis (Canada). 

Toaå àaâm 1 trong tuêìn VinFuture 



giaá trõ cuãa khoa hoåc cöng nghïå trïn
phaåm vi toaân cêìu”.

Phaát biïíu cuãa ngûúâi chêëm Giaãi
vaâ ngûúâi àûúåc Giaãi

Theo Giaáo sû Richard Friend, Chuã
tõch Höåi àöìng Giaãi thûúãng VinFuture,
VinFuture àaä giaãi quyïët hai vêën àïì
lúán laâ “trau döìi vaâ nuöi dûúäng sûå àöíi
múái”. Thöng qua viïåc nêng cao nhêån
thûác vïì nhûäng àöåt phaá trong khoa
hoåc vaâ cöng nghïå, chuáng ta coá thïí
phaá boã caác raâo caãn, taåo sûå chuá yá
cho nhûäng phaát triïín múái vaâ truyïìn
caãm hûáng cho caác thïë hïå tûúng lai.
Àiïìu naây coá thïí hiïíu rùçng viïåc ghi
nhêån nhûäng thaânh tûåu khoa hoåc taåi
caác giaãi thûúãng nhû VinFuture seä
giuáp thuác àêíy sûå àa daång trong cöång
àöìng khoa hoåc vaâ múã röång cú höåi
tiïëp cêån cuãa nhiïìu àöëi tûúång trong
ngaânh khoa hoåc, cöng nghïå.

Àaåi diïån cho nhûäng ngûúâi àoaåt
giaãi, Giaáo sû Katalin Kariko chia seã:
“Chuáng töi rêët vinh dûå àûúåc lûåa choån
laâ chuã nhên cuãa Giaãi thûúãng Chñnh
VinFuture. Laâ nhûäng nhaâ khoa hoåc,
chuáng töi ngaây ngaây thûåc hiïån caác
nghiïn cûáu trong phoâng thñ nghiïåm
vaâ mong rùçng, möåt ngaây naâo àoá
trong cuöåc àúâi mònh, nhûäng thaânh
tûåu nghiïn cûáu cuãa mònh seä mang
laåi lúåi ñch chung cho nhiïìu ngûúâi.”

Öng cuäng hy voång rùçng cuöåc
phiïu lûu khoa hoåc cuãa mònh seä
truyïìn caãm hûáng cho thïë hïå caác
nhaâ nghiïn cûáu tiïëp theo, àïí nhûäng
àoáng goáp cuãa hoå seä nêng cao caác
kiïën thûác khoa hoåc cuãa nhên loaåi,
chùm soác vaâ caãi thiïån cuöåc söëng
cuãa con ngûúâi.

Baáo chñ, chuyïn gia nûúác ngoaâi
noái gò vïì giaãi thûúãng VinFuture

Giúái baáo chñ quöëc tïë vaâ trong nûúác
àaä àùng taãi nhiïìu tin tûác vaâ bònh
luêån. Theo Yahoo Finance, giaãi
thûúãng VinFuture àaä truyïìn caãm
hûáng sêu sùæc cho têët caã caác nhaâ
khoa hoåc coá liïn quan vaâ seä laâ möåt
bûúác tiïën quan troång àïí àûa Viïåt
Nam lïn baãn àöì khoa hoåc thïë giúái.
Àöìng thúâi, sûå kiïån naây cuäng nhùçm
tön vinh nhûäng ngûúâi sùén saâng ài xa
hún àïí taåo ra nhûäng àöåt phaá khoa
hoåc, nêng têìm nghiïn cûáu àùèng cêëp
thïë giúái.

Giaáo sû Albert P. Pisano tûâ Àaåi
hoåc California laâ àöìng Chuã tõch Höåi
àöìng Sú khaão cuãa giaãi thûúãng
VinFuture. Öng chia seã “Hiïëm khi töi

thêëy coá möåt giaãi thûúãng ghi nhêån sûå
têån têm cuãa caác nhaâ khoa hoåc àïën
vêåy, kïí tûâ khi hònh thaânh yá tûúãng cho
àïën khi hiïån thûåc hoáa vaâ taác àöång
àïën haâng triïåu ngûúâi”.

Chuyïn trang vïì cöng nghïå
TechNode Global cho rùçng, nhûäng
giaãi thûúãng nhû VinFuture coá thïí laâ
chòa khoáa múã ra caánh cûãa tûúi saáng
cho haânh trònh múái. Giaãi thûúãng seä
thuác àêíy nhiïìu nhaâ khoa hoåc vaâ cho
hoå thïm àöång lûåc àïí vûúåt qua khoá
khùn, thûã thaách baãn thên. Tûâ àoá, seä
coá thïm nhiïìu baån treã quyïët têm ài
theo con àûúâng nghiïn cûáu, tòm ra
nhûäng saáng taåo àöåt phaá cöëng hiïën
cho cuöåc àúâi.

Vúái trõ giaá 3 triïåu USD, giaãi thûúãng
lúán VinFuture coá giaá trõ gêëp gêìn ba
lêìn so vúái caác giaãi thûúãng khoa hoåc
thûúâng niïn khaác trong khu vûåc.

GS Leslie Gabriel Valiant, Trûúâng
Kyä thuêåt vaâ Khoa hoåc ûáng duång
Harvard, baây toã hy voång vaâo tûúng
lai khi thïë giúái ngaây caâng nhêån thûác
àûúåc sûác taác àöång cuãa khoa hoåc vaâ
cöng nghïå túái àúâi söëng con ngûúâi.
“Nhòn vaâo caác àïì cûã, töi caâng thêëy
roä chuáng ta àang söëng trong möåt
thúâi kyâ xuêët sùæc vò àaä coá nhûäng
àoáng goáp cho khoa hoåc vaâ cöng
nghïå”, GS Leslie Gabriel Valiant noái.

Theo Taåp chñ Nature, vúái trõ giaá 3
triïåu USD, giaãi thûúãng lúán VinFuture
coá giaá trõ gêëp gêìn ba lêìn so vúái caác
giaãi thûúãng khoa hoåc thûúâng niïn
khaác trong khu vûåc. 

Cuâng vúái caác giaãi thûúãng khoa hoåc
nöíi tiïëng khaác nhû Nobel, Turing hay
Fields, giaãi thûúãng VinFuture ghi
nhêån nhûäng nghiïn cûáu vaâ àöíi múái

cöng nghïå mang tñnh àöåt phaá nhùçm
nêng cao chêët lûúång cuöåc söëng cuãa
con ngûúâi. Àöìng thúâi, giaãi thûúãng
hûúáng àïën nhûäng nghiïn cûáu taåo ra
möåt thïë giúái bònh àùèng vaâ bïìn vûäng
hún.

Cuäng theo Taåp chñ naây thò têìm
nhòn cuãa giaãi thûúãng VinFuture laâ
thuác àêíy sûå thay àöíi coá yá nghôa
trong cuöåc söëng haâng ngaây cuãa moåi
ngûúâi, cuâng luác àoá höî trúå caác Muåc
tiïu phaát triïín bïìn vûäng cuãa Liïn
Húåp Quöëc. Lïî trao giaãi VinFuture
Prize kïët thuác muâa giaãi àêìu tiïn vúái
kïët quaã vûúåt xa mong àúåi cuãa Höåi
àöìng giaãi thûúãng caã vïì söë lûúång,
chêët lûúång vaâ tiïìm nùng ûáng duång
thûåc tïë cuãa caác àïì cûã. Thaânh cöng
ban àêìu cuãa giaãi thûúãng seä àùåt nïìn
taãng cho viïåc múã röång têìm aãnh
hûúãng cuãa VinFuture trong nhûäng
nùm túái.

“yá tûúãng àêìu tiïn trong àêìu töi laâ
chuáng töi hiïëm khi thêëy möåt giaãi
thûúãng coá thïí ghi nhêån sûå têån têm
nhû vêåy cuãa caác nhaâ khoa hoåc, kïí tûâ
khi yá tûúãng àûúåc hònh thaânh cho àïën
khi hiïån thûåc hoáa vaâ taác àöång àïën
haâng triïåu ngûúâi, nhû vúái VinFuture”
- Giaáo sû Albert P. Pisano tûâ Àaåi hoåc
California, Myä, àöìng Chuã tõch uãy ban
Tiïìn saâng loåc VinFuture, chia seã.

Trang 24htech.asia cho rùçng,
nhûäng giaãi thûúãng nhû VinFuture coá
thïí laâ chòa khoáa múã ra caánh cûãa tûúi
saáng cho haânh trònh àoá. Giaãi thûúãng
cuäng seä thuác àêíy nhiïìu nhaâ khoa
hoåc vaâ cho hoå thïm àöång lûåc àïí
vûúåt qua khoá khùn, thûã thaách baãn
thên. Tûâ àoá, seä coá thïm nhiïìu baån
treã quyïët têm ài theo con àûúâng
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nghiïn cûáu, tòm ra nhûäng saáng taåo
àöåt phaá cöëng hiïën cho cuöåc àúâi.

“Nhòn vaâo caác àïì cûã, töi caâng thêëy
roä rùçng, chuáng ta àang söëng trong
thúâi kyâ xuêët sùæc vò àaä coá nhûäng
àoáng goáp trong vaâ cöng nghïå” -
giaáo sû Leslie Gabriel Valiant noái khi
àaánh giaá caác àïì cûã cuãa VinFuture.

Suy nghô cuãa taác giaã baâi viïët
Nhûäng thöng tin vïì giaãi thûúãng

khoa hoåc Vinfuture àaä taåo cho taác
giaã cuãa baâi viïët naây nhûäng caãm
hûáng vaâ nhûäng suy nghô nhiïìu chiïìu
vúái hy voång nïìn khoa hoåc cöng
nghïå cuãa nûúác ta seä coá ngaây coá
nhûäng bûúác tiïën vûúåt bêåc.

- Trûúác hïët laâ suy nghô vïì ngûúái
saáng lêåp ra giaãi thûúãng

Àaåi höåi lêìn thûá XIII cuãa Àaãng
CSVN khùèng àõnh, phaát triïín maånh
meä khu vûåc kinh tïë tû nhên caã vïì söë
lûúång, chêët lûúång, hiïåu quaã àïí
“thûåc sûå trúã thaânh möåt àöång lûåc
quan troång trong phaát triïín kinh
tïë”(1). Àêy laâ chuã trûúng lúán, nhêët
quaán cuãa Àaãng vûâa thuác àêíy kinh tïë
tû nhên tiïëp tuåc phaát triïín vûâa phaát
huy vai troâ cuãa thaânh phêìn kinh tïë
naây trong phaát triïín kinh tïë - xaä höåi,
cuãng cöë an ninh quöëc phoâng trong
tònh hònh múái.

Khi Àaãng vaâ Nhaâ nûúác tiïëp tuåc
khùèng àõnh kinh tïë tû nhên laâ möåt
àöång lûåc quan troång trong phaát triïín
kinh tïë vaâ “khuyïën khñch hònh
thaânh, phaát triïín nhûäng têåp àoaân
kinh tïë tû nhên maånh”(2) laâ thöng
àiïåp vö cuâng quan troång, nhùçm khúi
dêåy khaát voång laâm giaâu cuãa toaân xaä
höåi. Tûâ àoá, taåo cú súã cho viïåc huy
àöång töëi àa caác nguöìn lûåc àïí phaát
triïín kinh tïë - xaä höåi, cuãng cöë quöëc
phoâng, baão vïå Töí quöëc. Búãi kinh tïë
tû nhên baãn chêët laâ thaânh phêìn kinh

tïë maâ toaân dên coá thïí tham gia; luön
nùng àöång, saáng taåo trong cú chïë
thõ trûúâng vaâ mang sùén töë chêët “cêìn
cuâ vaâ linh hoaåt” cuãa ngûúâi Viïåt Nam.
Lõch sûã àaä chûáng minh, khi àêët nûúác
coân hoåa ngoaåi xêm, cho duâ bõ tû baãn
Phaáp, Myä cheân eáp khöëc liïåt nhûng
vêîn coá nhûäng doanh nhên àêët Viïåt
vûún lïn kinh doanh thaânh cöng. Vúái
cú höåi múái àûúåc taåo ra tûâ Àaåi höåi
XIII, chùæc chùæn kinh tïë tû nhên úã
nûúác ta seä vûún túái nhûäng thaânh
cöng múái, ngaây caâng coá àoáng goáp
nhiïìu hún vaâo sûå phaát triïín kinh tïë -
xaä höåi, cuãng cöë quöëc phoâng cuãa àêët
nûúác. Viïåc Têåp àoaân VinGroup saáng
lêåp giaãi thûúãng VinFuture laâ minh
chûáng cho àûúâng löëi saáng suöët cuãa
Àaãng taåi Àaåi höåi XIII. 

- Thûá hai laâ vïì chñnh saách
KHCN cuãa nûúác nhaâ

Taác giaã cuãa baâi viïët coân nhúá, Àaåi
höåi Àaãng Lao àöång VN (nay laâ Àaãng
CSVN) tiïën haânh tûâ ngaây 5 àïën
ngaây 12 thaáng 9 nùm 1960 àaä bêìu
Baác Höì laâ Chuã tõch Àaãng, àöìng chñ
Lï Duêín laâ Bñ thû thûá nhêët. Trong
Vùn kiïån Àaåi höåi cuäng nhû caác Vùn
baãn cuãa Böå Chñnh trõ, cuãa Ban Bñ
thû àïìu coá ghi nhiïåm vuå phaãi thûåc
hiïån àoá laâ tiïën haânh 3 cuöåc Caách
maång: Caách maång vïì Quan hïå saãn
xuêët, Caách maång Vùn hoaá tû tûúãng
vaâ Caách maång Khoa hoåc kyä thuêåt,
trong àoá caách maång Khoa hoåc kyä
thuêåt laâ then chöët. Àaãng vaâ Nhaâ
nûúác àaä tûâng cûã Àaåi tûúáng Voä
Nguyïn Giaáp, Phoá Chuã tõch Höåi
àöìng Böå trûúãng phuå traách Khoa hoåc
Kyä thuêåt. Qua àêëy ta thêëy roä laâ àaä tûâ
lêu, rêët lêu (tûâ 62 nùm nay) Àaãng,
Nhaâ nûúác rêët coi troång Khoa hoåc
Cöng nghïå. Cuäng khöng thïí phuã
nhêån nhûäng thaânh tûåu khoa hoåc

cöng nghïå maâ VN àaä giaânh àûúåc
trong nhûäng nùm qua, nhûng àaáng
buöìn laâ khöng coá gò nöíi bêåt, khöng
coá gò laâ bûát phaá. Ài sêu vaâo nguyïn
nhên coá thïí thêëy kinh phñ daânh cho
quyä nghiïn cûáu khoa hoåc coân quaá
khiïm töën, khöng bùçng hoùåc chó
bùçng möåt nûãa hoùåc 1/3 so vúái caác
nûúác tiïn tiïën (tñnh theo GDP). Àaä
vêåy kinh phñ laåi daân traãi theo kiïíu
böëc thuöëc bùæc, möîi ö möåt ñt. Thiïëu
cú chïë khuyïën khñch àöång viïn caác
nhaâ nghiïn cûáu treã, ngûúâi coá taâi
thûúâng boã ra nûúác ngoaâi àïí tòm möi
trûúâng nghiïn cûáu thuêån lúåi hún.
Trong quaãn lyá chi tiïu quaá khö cûáng.
Möåt buöíi hoåp chi phñ theo àõnh mûác
cho nhaâ khoa hoåc khöng bùçng möåt
cuöëc xe öm! Thúâi gian chuã nhiïåm àïì
taâi duâng àïí húåp lyá hoaá chi tiïu bùçng
thúâi gian nghiïn cûáu! Chi phñ thûåc
daânh cho àïì taâi chó coân möåt nûãa sau
khi ài qua caác cûãa quaãn lyá! Trong
nghiïn cûáu khoa hoåc vêîn coân phöí
biïën hiïån tûúång “xin cho” v.v… vaâ
v.v…!!!

Chuã trûúng àaä coá, nhûng biïån
phaáp yïëu keám thò khoá maâ thaânh
cöng, khoa hoåc cöng nghïå nûúác nhaâ
khoá loâng maâ bûát phaá àûúåc.

Thiïët nghô, VinFuture seä laâ möåt
trong nhûäng biïån phaáp múã
àûúâng cho sûå khñch lïå caác taâi
nùng khoa hoåc treã dêën thên trong
sûå nghiïåp cao quyá cuãa mònh.
Mong Nhaâ nûúác súám coá nhûäng
biïån phaáp thiïët thûåc, nhûäng caãi
caách àöåt phaá àïí thuác àêìy sûå
nghiïåp khoa hoåc cöng nghïå cuãa
nûúác nhaâ. 

(1), (2) Vùn kiïån Àaåi höåi Àaãng toaân quöëc

lêìn thûá XIII 
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Trûúác hïët, thay mùåt Töíng höåi Xêy dûång Viïåt Nam
cho pheáp töi àûúåc trên troång caãm ún vaâ nhiïåt liïåt
chaâo mûâng caác võ Laänh àaåo Böå Xêy dûång, Liïn

hiïåp caác Höåi Khoa hoåc vaâ Kyä thuêåt Viïåt Nam, caác böå
ngaânh Trung ûúng, caác cú quan hûäu quan Trung ûúng
vaâ àõa phûúng, caác höåi nghïì nghiïåp, caác nhaâ khoa hoåc
vaâ caác võ khaách quyá àïën dûå buöíi höåi thaão coá chuã àïì “Àö
thõ cöng nghiïåp gùæn vúái nhaâ úã cöng nhên” àang rêët àûúåc
dû luêån xaä höåi quan têm hiïån nay.

Àaåi dõch Covid khöëc liïåt àaä vaâ àang xuêët löå, laâm roä
nhiïìu hiïån tûúång xaä höåi rêët lúán, maâ laân soáng “ruát chaåy”
khoãi caác vuâng kinh tïë, vuâng cöng nghiïåp troång àiïím cuãa
haâng ngaân gia àònh cöng nhên laâ möåt trong nhûäng vêën
àïì xaä höåi àang rêët cêìn àûúåc xem xeát, àaánh giaá möåt caách
khoa hoåc, khaách quan, toaân diïån vïì caác nguyïn nhên
àïí tûâ àoá coá nhûäng àiïìu chónh phuâ húåp vïì chñnh saách,
nguöìn lûåc vaâ phûúng thûác thûåc hiïån. Höåi thaão “Àö thõ
cöng nghiïåp gùæn vúái nhaâ úã cöng nhên” do Böå Xêy dûång,
Liïn hiïåp caác Höåi Khoa hoåc vaâ Kyä thuêåt Viïåt Nam (HKK-
TVN) vaâ Töíng höåi Xêy dûång Viïåt Nam àöìng chuã trò seä
giúái thiïåu vúái quyá võ caác tham luêån àïën tûâ caác nhaâ khoa
hoåc, chuyïn gia, nhaâ quaãn lyá, àöìng thúâi têåp trung thaão
luêån vaâo caác nöåi dung chñnh nhû sau: 

1. Thûåc traång quaá trònh quy hoaåch, àêìu tû khu cöng
nghiïåp vaâ phaát triïín àö thõ gùæn vúái nhaâ úã cöng nhên.

2. Thûåc traång töí chûác àúâi söëng tinh thêìn vaâ vêåt chêët
cuãa cöng nhên caác khu cöng nghiïåp hiïån nay.

3. Àïì xuêët möåt söë giaãi phaáp vïì quaãn lyá khu cöng
nghiïåp, cöng nhên khu cöng nghiïåp, xêy dûång àö thõ
cöng nghiïåp vaâ chñnh saách àaãm baão àúâi söëng vêåt chêët
vaâ tinh thêìn cho àöåi nguä cöng nhên khu cöng nghiïåp.

Àêy laâ nhûäng vêën àïì rêët lúán, liïn quan àïën nhiïìu
ngaânh, nhiïìu lônh vûåc quaãn lyá, àïën chñnh saách phaát triïín
khu cöng nghiïåp, khu chïë xuêët, khu kinh tïë, caác cuåm

Baâi phaát biïíu taåi höåi thaão

“Àö thõ cöng nghiïåp gùæn

vúái nhaâ úã cöng nhên”

TS. Àùång Viïåt Duäng 

Chuã tõch Töíng höåi Xêy dûång Viïåt Nam

Lúâi toâa soaån: 

Ngaây 31/12/2021 taåi Haâ Nöåi, Töíng höåi Xêy dûång Viïåt Nam

phöëi húåp vúái Böå Xêy dûång, Liïn Hiïåp caác Höåi Khoa hoåc vaâ Kyä

thuêåt Viïåt Nam àaä töí chûác buöíi höåi thaão coá chuã àïì Àö thõ cöng

nghiïåp gùæn vúái nhaâ úã cöng nhên. Àêy laâ möåt chuã àïì quan

troång, thúâi sûå phuâ húåp vúái yïu cêìu cêëp baách vïì nhaâ úã cuãa cöng

nhên àùåc biïåt trong giai àoaån àaåi dõch covid àang diïîn ra lan

röång trïn toaân thïë giúái. Taåp chñ Ngûúâi Xêy dûång trên troång giúái

thiïåu baâi phaát biïíu khai maåc höåi thaão cuãa TS. Àùång Viïåt Duäng

Chuã tõch Töíng höåi Xêy dûång Viïåt Nam vaâ giúái thiïåu ba baâi viïët

trong söë 24 baâi tham luêån taåi höåi thaão.

cöng nghiïåp, chñnh saách phaát triïín àö thõ, chñnh saách
phaát triïín kinh tïë cuãa tûâng àõa phûúng vaâ trïn phaåm vi
caã nûúác trong tiïën trònh cöng nghiïåp hoáa vaâ àö thõ hoáa,
chñnh saách àöëi vúái ngûúâi lao àöång, trong àoá àùåc biïåt laâ
àöåi nguä cöng nhên laâm viïåc trong caác khu cöng nghiïåp
trong giai àoaån hiïån nay. 

Àïí chuêín bõ cho höåi thaão, ban töí chûác àaä thûåc hiïån 05
cuöåc toåa àaâm keáo daâi tûâ thaáng 6/2021 àïën thaáng
10/2021, vúái sûå tham gia cuãa hún 100 chuyïn gia àïën
tûâ caác àún võ vaâ àõa phûúng liïn quan, kïí caã caác baån
chuyïn gia quöëc tïë àïí xaác àõnh caác vêën àïì troång têm,
cöët loäi cêìn àûa ra thaão luêån trong phiïn höåi thaão chñnh
thûác höm nay. Àöìng thúâi xuêët baãn cuöën kyã yïëu gêìn 300
trang göìm caác baâi tham luêån àaä àûúåc choån loåc thöng
qua caác phaát biïíu taåi caác cuöåc toåa àaâm laâm taâi liïåu
tham khaão cho caác quyá võ dûå höåi thaão. Möåt söë baâi tham
luêån àaåi diïån seä àûúåc baáo caáo trûåc tiïëp taåi höåi thaão naây.

Mùåc dêìu caác vêën àïì àûa ra thaão luêån àaä àûúåc giúái
haån vaâ chuêín bõ khaá kyä lûúäng, nhûng vúái thúâi lûúång rêët
ngùæn cuãa höåi thaão khoá coá thïí bao quaát àûúåc àêìy àuã nöåi
dung vaâ sûå tham gia cuãa toaân thïí quyá võ, chuáng töi hy
voång seä tiïëp tuåc àûúåc gùåp gúä vaâ thaão luêån vúái caác quyá
võ vaâo nhûäng lêìn höåi thaão tiïëp theo. Chuáng töi cuäng gûãi
lúâi xin löîi àïën caác quyá võ khöng thïí àïën dûå trûåc tiïëp do
àiïìu kiïån dõch bïånh taåi àõa baân töí chûác höåi thaão.

Thay mùåt Ban Töí chûác höåi thaão, xin trên troång gûãi lúâi
caãm ún àïën àöìng chñ Nguyïîn Thanh Nghõ, Böå trûúãng
Böå Xêy dûång, àöìng chñ Phan Xuên Duäng, Chuã tõch Liïn
hiïåp caác Höåi KHKTVN àaä àöìng yá vaâ tham gia àöìng chuã
trò höåi thaão. Trên troång gûãi lúâi caãm ún àïën caác àöìng chñ
laänh àaåo Böå Xêy dûång vaâ caác àún võ thuöåc Böå, caác àöìng
chñ laänh àaåo Liïn hiïåp caác Höåi KHKTVN vaâ cú quan
thuöåc Liïn hiïåp Höåi, caác nhaâ taâi trúå chñnh àaä coá nhûäng
höî trúå hiïåu quaã vïì vêåt chêët vaâ tinh thêìn àïí höåi thaão
thaânh cöng. Trên troång caãm ún caác chuyïn gia àaä tñch
cûåc tham gia taåi 5 cuöåc toåa àaâm trong quaá trònh chuêín
bõ höåi thaão, caãm ún caác cú quan truyïìn thöng tham dûå
vaâ àûa tin. Àùåc biïåt chuáng töi xin trên troång gûãi lúâi caám
ún caác taác giaã coá baáo caáo tham luêån, àaä daây cöng tòm
hiïíu, nghiïn cûáu, cung cêëp nhiïìu nöåi dung thiïët thûåc,
hûäu ñch àïí cuöën kyã yïëu àûúåc hònh thaânh vaâ xuêët baãn
àuáng thúâi gian, àaãm baão chêët lûúång.

Thay mùåt Töíng höåi XDVN töi chên thaânh caãm ún caác
quyá võ àaåi biïíu, chuác caác quyá võ sûác khoãe vaâ chuác höåi
thaão thaânh cöng. Töi xin tuyïn böë khai maåc höåi thaão. Xin
trên troång caãm ún.�
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1. Nhûäng bêët cêåp trong thûåc tïë phaát triïín khu
cöng nghiïåp úã Viïåt Nam 

Quy hoaåch xêy dûång caác khu cöng nghiïåp coá vai troâ
vaâ võ trñ hïët sûác quan troång trong chiïën lûúåc phaát triïín
KT-XH cuãa quöëc gia nhùçm àõnh hûúáng quy hoaåch xêy
dûång caác khu cöng nghiïåp Viïåt Nam phaát triïín àöìng böå
vúái hïå thöëng àö thõ - nöng thön quöëc gia, àaãm baão phaát
triïín bïìn vûäng. Quy hoaåch hïå thöëng KCN àaä àûúåc tñch
húåp trong hïå thöëng quy hoaåch xêy dûång vaâ quy hoaåch
àö thõ toaân quöëc vúái têìm nhòn àïën nùm 2050 cuâng
nhûäng muåc tiïu, tiïu chñ, töí chûác thûåc hiïån cuå thïí gùæn
vúái thûåc tiïîn vaâ têìm nhòn daâi haån. 

Theo söë liïåu cuãa Vuå Quaãn lyá caác khu kinh tïë, Böå Kïë
hoaåch vaâ Àêìu tû, hiïån caã nûúác àaä thaânh lêåp àûúåc 335
khu cöng nghiïåp (KCN) vúái töíng diïån tñch 97,84 nghòn
ha, trong àoá 260 KCN àaä ài vaâo hoaåt àöång vaâ 75 KCN
àang trong quaá trònh xêy dûång cú baãn. Tyã lïå lêëp àêìy caác
KCN àaåt 53,5%, riïng caác KCN àaä ài vaâo hoaåt àöång coá
tyã lïå lêëp àêìy àaåt hún 76,10%. Bïn caånh àoá, caã nûúác hiïån
coá 17 khu kinh tïë (KKT) àûúåc thaânh lêåp vúái töíng diïån
tñch mùåt àêët vaâ mùåt nûúác gêìn 850 nghòn ha. Trong caác
KKT, coá 38 KCN vúái töíng diïån tñch 15,2 nghòn ha; trong
àoá 17 KCN àang hoaåt àöång vaâ 21 KCN àang xêy dûång.
Hïå thöëng KCN coân goáp phêìn hiïån àaåi hoáa hïå thöëng cú
súã vêåt chêët haå têìng, àöìng thúâi goáp phêìn cuãng cöë an
ninh, quöëc phoâng.

Caác KCN, KKT trïn caã nûúác àaä thu huát àûúåc 9.784 dûå
aán àêìu tû trûåc tiïëp nûúác ngoaâi (FDI) vúái töíng vöën àùng
kyá àaåt 194,69 tyã USD, vöën thûåc hiïån 109,79 tyã USD;
1.387 dûå aán àêìu tû trong nûúác, vúái töíng vöën àùng kyá
1.461 tyã àöìng, vöën thûåc hiïån 533 tyã àöìng. Caác dûå aán
àêìu tû trong KCN, KKT àoáng goáp khoaãng 55% töíng kim
ngaåch xuêët khêíu giai àoaån 2016 - 2020; àoáng goáp
11,7% töíng thu ngên saách nhaâ nûúác trong giai àoaån
2016 - 2018...11 Baáo Cöng thûúng, 5/2021

Duâ àoáng goáp tñch cûåc vaâo tùng trûúãng kinh tïë - xaä höåi,
song nhiïìu nhêån àõnh cho rùçng, caác khu cöng nghiïåp
(KCN), khu kinh tïë (KKT) thúâi gian qua vêîn böåc löå
nhûäng töìn taåi, haån chïë. Cuå thïí, cöng taác xêy dûång quy
hoaåch töíng thïí phaát triïín KCN, KKT thiïëu têìm nhòn töíng
thïí, daâi haån trong möëi tûúng quan vúái caác ngaânh kinh tïë
khaác vaâ vúái xaä höåi. KCN, KKT àûúåc quy hoaåch khaá daân
traãi, chuã yïëu dûåa trïn àïì nghõ cuãa àõa phûúng, chûa gùæn
vúái quy hoaåch ngaânh, quy hoaåch töíng thïí phaát triïín kinh
tïë - xaä höåi cuãa àõa phûúng vaâ caã nûúác, chûa baám saát
yïu cêìu thûåc tiïîn, àõnh hûúáng vaâ khaã nùng thu huát àêìu
tû, lúåi thïë caånh tranh cuãa àõa phûúng vaâ hiïåu quaã sûã

duång nguöìn lûåc. Tyã lïå lêëp àêìy taåi nhiïìu khu cöng nghiïåp
vêîn coân thêëp, dêîn àïën tònh traång àêët àai bõ boã hoang
hoaá, laäng phñ nguöìn taâi nguyïn. Coân khaá nhiïìu KCN
triïín khai chêåm, thu huát àêìu tû thêëp vò nhiïìu lyá do nhû
cöng taác giaãi phoáng mùåt bùçng chêåm, suêët àêìu tû cao,
chöìng cheáo vïì quy hoaåch hoùåc cú súã haå têìng bïn ngoaâi
haâng raâo khu cöng nghiïåp.

Haå têìng kïët nöëi àa phûúng tiïån thiïëu àöìng böå, mêët cên
àöëi khi vêån taãi àûúâng böå chiïëm túái 77% töíng lûúång haâng
hoáa vêån chuyïín cuãa caã nûúác. Tiïu chuêín kyä thuêåt haå
têìng, nhaâ xûúãng coân thêëp…

Tñnh àöìng böå, gùæn kïët giûäa quy hoaåch KCN, KKT vúái
caác quy hoaåch haå têìng xaä höåi, nguöìn nhên lûåc, xêy
dûång, sûã duång àêët vaâ àö thõ chûa cao. Viïåc phaát triïín
KCN, KKT theo àõnh hûúáng bïìn vûäng, haâi hoâa giûäa
cöng nghiïåp, àö thõ vaâ dõch vuå, taåo liïn kïët, húåp taác, hònh
thaânh chuöîi giaá trõ giûäa caác doanh nghiïåp trong vaâ ngoaâi
KCN, KKT chûa àûúåc chuá troång. Àùåc biïåt, haå têìng kyä
thuêåt baão vïå möi trûúâng KCN taåi möåt söë àõa phûúng
chûa àöìng böå. Viïåc vêån haânh caác cöng trònh baão vïå möi
trûúâng chûa nghiïm tuác, chûa tuên thuã àêìy àuã quy àõnh
cuãa phaáp luêåt vïì möi trûúâng. Möåt söë àõa phûúng chûa
quy hoaåch àõa àiïím lûu giûä, xûã lyá chêët thaãi nguy haåi,
nguy cú gêy ö nhiïîm möi trûúâng cao. Cuå thïí vïì hïå
thöëng haå têìng kyä thuêåt, söë nhaâ maáy xûã lyá nûúác thaãi trong
khu cöng nghiïåp múái àaåt 88% thêëp hún so vúái chó tiïu
àùåt ra nùm 2020 laâ 100%. Thûåc traång nhu cêìu cung cêëp
àiïån, nûúác cho saãn xuêët coân thiïëu, hiïåu suêët sûã duång
nùng lûúång trong nhaâ maáy coân thêëp. Hïå thöëng cöng viïn
têåp trung, cêy xanh caách ly, chuãng loaåi cêy böë trñ trong
KCN, nhaâ maáy chûa húåp lyá, haån chïë taác duång àiïìu hoâa
khöng khñ vaâ caãnh quan. Viïåc têån duång nûúác mûa, nûúác
saãn xuêët cho tûúái cêy, vïå sinh trong KCN chûa àûúåc
triïín khai phöí biïën. Xêy dûång mö hònh KCN sinh thaái

Thûåc traång vaâ töìn taåi trong quaá trònh quy hoaåch,

àêìu tû khu cöng nghiïåp vaâ quaá trònh phaát triïín

àö thõ gùæn vúái nhaâ úã cöng nhên

KTS. Trêìn Ngoåc Chñnh

Chuã tõch Höåi Quy hoaåch Phaát triïín Àö thõ Viïåt Nam



hûúáng túái mö hònh KCN bïìn vûäng coân haån chïë. 
Sûå phaát triïín quaá nhanh coá phêìn thiïëu kiïím soaát vïì

quy mö, ranh giúái àö thõ khiïën cho cêëu truác àö thõ coá
phêìn bêët öín. Nhiïìu khu vûåc trûúác àêy àûúåc xaác àõnh
thuöåc ngoaåi vi nhû caác khu cöng nghiïåp, khu xûã lyá chêët
thaãi, nghôa trang, tuyïën àûúâng sùæt vaâ nhaâ ga àûúâng
sùæt… nay bõ bao vêy búãi caác khu àö thõ múái. Taåi nhiïìu àö
thõ coá caác khu cöng nghiïåp phaát triïín úã khu vûåc ven àö
thò hïå thöëng nhaâ úã cöng nhên thiïëu tiïån ñch àö thõ, haå
têìng xaä höåi vò nùçm xa caác trung têm àö thõ. Phêìn lúán quy
hoaåch khöng gian vaâ thiïët kïë cöng trònh, lûåa choån võ trñ
xêy dûång nhaâ úã cho cöng nhên khöng phuâ húåp vaâ coá rêët
ñt nhaâ àêìu tû bêët àöång saãn quan têm.

Àùåc biïåt, haå têìng xaä höåi, bao göìm nhaâ úã cöng nhên,
caác thiïët chïë vùn hoáa, thïí thao, phuác lúåi phuåc vuå ngûúâi
lao àöång trong khu cöng nghiïåp coân thiïëu vaâ chûa àûúåc
gùæn kïët, àöìng böå vúái phaát triïín KCN, KKT. Àiïìu naây àaä
böåc löå trong àaåi dõch COVID-19 buâng phaát lêìn thûá 4, cho
thêëy hêìu hïët caác khu cöng nghiïåp caác àõa phûúng chûa
quan têm àïën viïåc àêìu tû xêy dûång nhaâ lûu truá cöng
nhên, nïn khöng àaãm baão àûúåc viïåc thûåc hiïån “3 taåi
chöî”. Quyä àêët 20% àïí thûåc hiïån xêy nhaâ úã xaä höåi hay
nhaâ lûu truá cho cöng nhên nhiïìu núi khöng coá hoùåc
khöng àûúåc triïín khai. Böå Xêy dûång àaä coá vùn baãn chó
àaåo àïën caác àõa phûúng khi lêåp, phï duyïåt quy hoaåch
xêy dûång khu cöng nghiïåp, phaãi böë trñ diïån tñch àêët phuâ
húåp trïn àõa baân àïí xêy dûång nhaâ cöng nhên, àaãm baão
àöìng böå hïå thöëng haå têìng kyä thuêåt, haå têìng xaä höåi àïí
phuåc vuå cöng nhên, ngûúâi lao àöång laâm viïåc taåi khu
cöng nghiïåp.

2. Thûåc traång nhaâ úã cöng nhên trong khu cöng
nghiïåp

Theo nhiïìu nghiïn cûáu, hiïån taåi caác KCN, KKT viïåc
àêìu tû phaát triïín caác khu cöng nghiïåp chûa tñnh hïët caác
àiïìu kiïån vïì cú súã haå têìng kyä thuêåt vaâ haå têìng xaä höåi
ngoaâi haâng raâo, trong àoá coá viïåc xêy dûång nhaâ úã cho
ngûúâi lao àöång ngoaåi tónh laâm viïåc taåi caác khu cöng
nghiïåp, baão àaãm hoaåt àöång cuãa caác khu cöng nghiïåp.
Trong khi àoá, tyã lïå lao àöång nhêåp cû hiïån nay úã caác KCN
khoaãng trïn 50%, àõa phûúng coá tyã lïå lao àöång nhêåp cû
cao nhû TP.HCM, Àöìng Nai, Bònh Dûúng, lao àöång
ngoaåi tónh chiïëm túái 70%. Chñnh vò vêåy nhu cêìu vïì nhaâ
úã cuãa ngu#úâi lao àöång rêët lúán vaâ bûác xuác. Taåi caác khu
cöng nghiïåp, múái coá khoaãng 30% söë lao àöång coá chöî úã
öín àõnh, söë coân laåi phaãi tûå thu xïëp, thuï troå raãi raác vúái
àiïìu kiïån söëng taåm búå, hïët sûác khoá khùn, thiïëu nhûäng
àiïìu kiïån sinh hoaåt töëi thiïíu.

Sûå thiïëu huåt caác dõch vuå cho ngûúâi lao àöång, nhû phuác
lúåi xaä höåi, nhaâ úã cho cöng nhên, dõch vuå àaâo taåo, thiïëu
caác hoaåt àöång vui chúi giaãi trñ hay trûúâng mêîu giaáo cho
con em cöng nhên…, dêîn àïën tònh traång nhiïìu KCN
chûa thu huát àûúåc lao àöång vaâo laâm viïåc.

Do quy mö lúán, vöën àêìu tû cao, nhûng thu höìi vöën
chêåm, hiïåu quaã thêëp, nïn rêët ñt doanh nghiïåp mùån maâ
àïën viïåc xêy dûång nhaâ úã cho cöng nhên. Hiïån coá túái
55% cöng nhên trong caác KCN têåp trung phaãi thuï nhaâ
troå. Möåt söë àõa baân xung quanh caác KCN àang quaá taãi
vïì haå têìng, hïå thöëng an sinh xaä höåi chûa àaáp ûáng kõp,
nhêët laâ trûúâng hoåc tûâ mêìm non àïën trung hoåc vaâ cú súã
khaám, chûäa bïånh. Söë hoåc sinh caác cêëp tûâ mêîu giaáo àïën

trung hoåc àïìu vûúåt chuêín, thêåm chñ coá núi phaãi böë trñ
hoåc ba ca. Caác dõch vuå thiïët yïëu phuåc vuå cöng nhên nhû
chúå, siïu thõ, khu vui chúi giaãi trñ… chuã yïëu mang tñnh
tûå phaát, chûa àûúåc àêìu tû, chûa gùæn vúái àõa baân vaâ àaáp
ûáng nhu cêìu thûåc tïë cuãa ngûúâi dên. 

Caách àêy hún 20 nùm, tiïu chuêín thiïët kïë Quy hoaåch
mùåt bùçng töíng thïí cuåm cöng nghiïåp (TCVN 4616: 1988)
àaä quy àõnh: khi quy hoaåch sûã duång àêët cho KCN phaãi
bao göìm: Àêët àai cho maång lûúái cöng trònh kyä thuêåt haå
têìng; Àêët àai khu cêy xanh baão àaãm vïå sinh; Àêët àai khu
trung têm phuåc vuå cöng cöång; Àêët àai caác cöng trònh xûã
lyá chêët thaãi vïå sinh cöng nghiïåp, theo àoá: 

+ Khi xêy dûång caác cuåm cöng nghiïåp hoùåc khu cöng
nghiïåp phaãi baão àaãm thuêån lúåi trong viïåc töí chûác àiïìu
kiïån laâm viïåc cuãa cöng nhên. 

+ Khi böë trñ cuåm cöng nghiïåp trong thaânh phöë hoùåc
trïn khu àêët bïn ngoaâi thaânh phöë nïn töí húåp thaânh cuåm
cöng nghiïåp - dên cû. Theo àoá Cuåm cöng nghiïåp - dên
cû laâ möåt töí húåp quy hoaåch khöng gian àùåc biïåt, bao
göìm caác xñ nghiïåp cöng nghiïåp coá yïu cêìu baão vïå vïå
sinh tûâ cêëp III àïën cêëp V (khöng thaãi ra chêët thaãi àöåc haåi,
hoùåc khöng àaáng kïí) hoùåc caác xñ nghiïåp thuã cöng coá
khaã nùng töí húåp vúái khu nhaâ úã thaânh möåt cú cêëu quy
hoaåch thöëng nhêët. Möëi liïn hïå qua laåi giûäa KCN vaâ khu
dên cû chuã yïëu laâ ài böå, möåt phêìn bùçng phûúng tiïån
giao thöng cöng cöång coá chung caác cöng trònh phuåc vuå
cöng nhên laâm viïåc trong caác nhaâ maáy vaâ dên cû cuãa
caác khu nhaâ úã lên cêån. 

TCVN 4616: 1988, cuäng quy àõnh: Taåo ra hïå thöëng
dõch vuå xaä höåi - sinh hoaåt phuåc vuå ngûúâi lao àöång laâ àiïìu
kiïån bùæt buöåc khi hònh thaânh cuåm cöng nghiïåp. Hïå
thöëng dõch vuå cöng cöång cuãa cuåm cöng nghiïåp àûúåc
hònh thaânh nhû laâ möåt böå phêån cuãa hïå thöëng phuåc vuå
cöng cöång chung cuãa toaân thaânh phöë, nhùçm taåo ra
nhûäng àiïìu kiïån thuêån lúåi nhêët cho lao àöång, sinh hoaåt
vaâ nghó ngúi cuãa ngûúâi lao àöång. 

Nghõ quyïët söë 15/NQ-TW ngaây 10/6/2012 cuãa Ban
Chêëp haânh Trung ûúng àaä àïì ra nhiïåm vuå vaâ giaãi phaáp
vïì baão àaãm nhaâ úã töëi thiïíu cho cöng nhên taåi KCN, theo
àoá: “tûâng bûúác giaãi quyïët nhu cêìu vïì nhaâ úã cho ngûúâi lao
àöång taåi caác khu cöng nghiïåp”. Coân theo caác quy àõnh
cuãa phaáp luêåt hiïån haânh, phaãi daânh 20% quyä àêët  dûå aán
àïí laâm nhaâ úã xaä höåi daânh cho cöng nhên laâm viïåc taåi caác
KCN (Àiïìu 6, Nghõ àõnh 100/2015/ND-CP). Vêën àïì quaãn
lyá nhaâ úã cho cöng nhên taåi KCN coân àûúåc quy àõnh úã Luêåt
Nhaâ úã nùm 2014, Nghõ àõnh söë 100/2015/NÀ-CP ngaây
20/10/2015 cuãa Chñnh phuã, Thöng tû söë 20/2016/TT-BXD
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ngaây 30/6/2016 cuãa Böå Xêy dûång… Thïë nhûng thûåc tïë
thò rêët ñt, rêët hiïëm àún võ thûåc hiïån. Thay vaâo àoá, quyä àêët
naây bõ doanh nghiïåp baán cho caác chuã àêìu tû phaát triïìn
bêët àöång saãn laâm dûå aán thûúng maåi. 

Böå Xêy dûång cuäng àaä àïì xuêët nhiïìu giaãi phaáp nhû chuã
àêìu tû vaâ caác tónh thaânh khi lêåp, phï duyïåt quy hoaåch
xêy dûång KCN phaãi böë trñ diïån tñch àêët phuâ húåp trïn àõa
baân àïí xêy dûång nhaâ cöng nhên; kiïën nghõ sûãa Luêåt
Nhaâ úã 2014, trong àoá àïì cêåp àïën cú chïë, chñnh saách vïì
àêët, laäi suêët, diïån tñch sûã duång... vïì nhaâ úã cöng nhên taåi
caác KCN. Tuy nhiïn, vêîn coá ñt chuã àêìu tû quan têm túái
phên khuác naây vò nhiïìu nguyïn nhên. Thûá nhêët laâ Nhaâ
nûúác chûa coá àuã nguöìn lûåc taâi chñnh àïí têåp trung vöën
àêìu tû phaát triïín quyä nhaâ úã xaä höåi. Thûá hai laâ viïåc àêìu
tû àoâi hoãi nguöìn vöën lúán, nhûng nïëu chó cho thuï vaâ
thuï mua thò thúâi gian thu höìi vöën rêët daâi, khaã nùng sinh
lúåi thêëp. Vaâ thûá ba laâ Nhaâ nûúác chûa coá cú chïë ûu àaäi,
höî trúå vïì tñn duång, thuïë àuã maånh àïí thu huát caác nhaâ àêìu
tû tham gia phaát triïín nhaâ cho cöng nhên úã caác khu
cöng nghiïåp. Tû duy phaát triïín caác KCN, KKT, KCX múái
chó chuá yá àïën haå têìng kyä thuêåt coân toaân böå haå têìng xaä
höåi khöng àûúåc àïí yá àïën. 

Ngoaâi ra, hêìu hïët caác khu cöng nghiïåp, thiïët chïë vùn
hoáa coân rêët thiïëu, aãnh hûúãng àïën nùng suêët lao àöång vaâ
chêët lûúång söëng cuãa cöng nhên. Sûå trò trïå vaâ chêåm trïî
trong viïåc caãi thiïån möi trûúâng söëng cho ngûúâi lao àöång
taåi caác khu cöng nghiïåp àaä khiïën ngûúâi lao àöång khöng
hïët loâng vò doanh nghiïåp, hay “nhaãy” viïåc, laâm giaãm sûác
caånh tranh cuãa Viïåt Nam vúái caác quöëc gia xung quanh
trong vai troâ laâ möåt thõ trûúâng àêìu tû trûåc tiïëp nûúác ngoaâi
vaâ gêy aãnh hûúãng tiïu cûåc túái caác vêën àïì xaä höåi.

Bïn caånh àoá cuäng töìn taåi möåt thûåc tïë, àoá laâ möåt söë
khu cöng nghiïåp, vñ duå nhû taåi KCN Thùng Long (Haâ
Nöåi) àaä xêy dûång vaâ àûa vaâo sûã duång nhiïìu khu nhaâ úã
cho cöng nhên lao àöång (CNLÀ) trïn àõa baân Thaânh
phöë, baão àaãm quy chuêín, vúái nhiïìu ûu àaäi, song laåi
chûa thu huát àûúåc cöng nhên. Coá nhiïìu lyá do, nhûng
möåt lyá do thûúâng gùåp àoá laâ trong khu nhaâ úã cöng nhên,
tuy giaá thuï nhaâ reã 7-8 lêìn so vúái giaá thuï nhaâ troå; giaá
àiïån, nûúác öín àõnh, nhûng do böë trñ möîi phoâng coá 10-15
ngûúâi, khu phuå laåi quaá chêåt heåp nïn rêët bêët tiïån. Chûa
kïí, taåi chung cû  khöng coá caác dõch vuå ài keâm nhû: nhaâ
treã, cûãa haâng thuöëc, siïu thõ… Àöëi tûúång CNLÀ àa phêìn
laâ ngûúâi treã, coá nhu cêìu giao lûu baån beâ, vui chúi giaãi trñ,
nhûng laåi bõ khöëng chïë thúâi gian ài vïì, tiïëp àoán baån beâ,
ngûúâi thên nïn khöng àaáp ûáng nhu cêìu.Viïåc chuyïín àöíi
muåc àñch tûâ cùn höå têåp thïí sang cho höå gia àònh thuï,
laåi gùåp bêët cêåp vïì giaá cho thuï (khoaãng 1,8 triïåu
àöìng/thaáng), do tiïìn thuï nhaâ quaá cao so vúái thu nhêåp
cuãa ngûúâi cöng nhên. Àêy laâ möåt trong nhûäng lyá do
khiïën caác khu nhaâ úã daânh cho cöng nhên duâ àûúåc àêìu
tû xêy dûång baão àaãm quy chuêín, vúái nhiïìu ûu àaäi, song
chûa thu huát àûúåc cöng nhên. Trong khi àoá, nhiïìu lao
àöång àang söëng trong tònh traång thuï nhaâ taåm búå, àiïìu
kiïån sinh hoaåt khoá khùn, an ninh trêåt tûå khöng baão àaãm
vúái giaá cao hún nhiïìu.

Mùåt khaác, nhiïìu cöng nhên chûa tiïëp cêån àûúåc nhaâ úã
xaä höåi, búãi tiïu chñ àïí úã nhaâ úã xaä höåi rêët khùæt khe, mûác
thu nhêåp cuãa cöng nhên coân thêëp nïn khöng thïí thuï,
mua àûúåc nhaâ úã xaä höåi.

Trong gêìn 2 nùm diïîn biïën phûác taåp cuãa dõch COVID-
19, xuêët hiïån laân soáng ngûúâi lao àöång vïì quï do lo súå
dõch bïånh quay trúã laåi. Àiïìu naây cho thêëy ngûúâi lao àöång
vêîn chûa an cû, laâm aãnh hûúãng túái àúâi söëng vêåt chêët vaâ
tinh thêìn cuãa ngûúâi lao àöång vaâ taác àöång àïën hiïåu quaã
kinh tïë noái chung, hiïåu quaã phaát triïín saãn xuêët kinh
doanh noái riïng. Möåt trong nhûäng nguyïn nhên chuã yïëu
cuãa thûåc traång naây laâ do caác àõa phûúng chûa quan têm
àïën viïåc àêìu tû xêy dûång nhaâ cöng nhên, nïn khöng
àaãm baão àûúåc viïåc thûåc hiïån 3 taåi chöî (ùn, nguã, laâm
viïåc) taåi khu cöng nghiïåp. Dêîn àïën viïåc saãn xuêët kinh
doanh úã caác khu cöng nghiïåp gùåp khoá khùn, laâm àûát
gêîy chuöîi cung ûáng saãn xuêët, thiïëu huåt lûåc lûúång lao
àöång...Vò vêåy viïåc tiïëp tuåc nghiïn cûáu, àaánh giaá laåi cuäng
nhû ban haânh caác vùn baãn hûúáng dêîn, cú chïë, chñnh
saách ûu àaäi cuå thïí àöëi vúái nhaâ àêìu tû, caác nhoám àöëi
tûúång theo quy àõnh cuãa Luêåt Nhaâ úã; nghiïn cûáu àiïìu
chónh cú chïë, chñnh saách, quy àõnh aáp duång riïng cho
caác dûå aán nhaâ úã cho cöng nhên taåi caác KCN laâ hïët sûác
cêìn thiïët trong giai àoaån hiïån nay.

3. Möåt söë àïì xuêët kiïën nghõ trong quy hoaåch khu
cöng nghiïåp vaâ phaát triïín àö thõ gùæn vúái nhaâ úã cöng
nhên

Theo dûå thaão Baáo caáo Quy hoaåch sûã duång àêët Quöëc gia
thúâi kyâ 2021-2030, têìm nhòn àïën 2050, trïn toaân quöëc,
àêët khu cöng nghiïåp àûúåc chia thaânh 6 vuâng, cuå thïí, 

(i) Vuâng Trung du vaâ miïìn nuái phña Bùæc àaä thaânh lêåp
30 khu cöng nghiïåp;

(ii) Vuâng Àöìng bùçng söng Höìng àaä thaânh lêåp 94 khu
cöng nghiïåp;

(iii) Vuâng Bùæc Trung Böå vaâ Duyïn haãi miïìn Trung àaä
thaânh lêåp 68 khu cöng nghiïåp;

(iv) Vuâng Têy Nguyïn àaä thaânh lêåp 10 khu cöng
nghiïåp;

(v) Vuâng Àöng Nam Böå àaä thaânh lêåp 119 khu cöng
nghiïåp;

(vi) Vuâng Àöìng bùçng söng Cûãu Long àaä thaânh lêåp 60
khu cöng nghiïåp.

Vúái dûå thaão Baáo caáo Quy hoaåch sûã duång àêët Quöëc gia
nhû àaä nïu, cho thêëy têìm quan troång cuãa caác KCN.
Trong hún 10 nùm qua, caác KCN, KKT, KCX àaä àoáng
goáp tñch cûåc vaâo quaá trònh phaát triïín kinh tïë - xaä höåi cuãa
àêët nûúác, goáp phêìn chuyïín dõch cú cêëu kinh tïë theo
hûúáng cöng nghiïåp hoáa, hiïån àaåi hoáa, hûúáng túái caác
muåc tiïu, àûa nûúác ta trúã thaânh nûúác cöng nghiïåp theo
hûúáng hiïån àaåi gùæn vúái nïìn kinh tïë tri thûác. Giaãi quyïët
viïåc laâm cho nhiïìu lao àöång vaâ àêíy nhanh viïåc xoáa àoái
giaãm ngheâo taåi möåt söë àõa phûúng…

Trûúác böëi caãnh höåi nhêåp quöëc tïë vaâ sûå phaát triïín cuãa
cuöåc caách maång 4.0, viïåc àöíi múái, taái cêëu truác vaâ hoaân
thiïån mö hònh caác KCN nhùçm bùæt kõp vúái xu thïë toaân cêìu,
àaãm baão haâi hoâa lúåi ñch, lêu daâi, lêëy hiïåu quaã KT-XH, baão
vïå möi trûúâng vaâ phaát triïín bïìn vûäng laâm muåc tiïu cao
nhêët, àang àoâi hoãi phaãi coá nhûäng giaãi phaáp mang tñnh àöåt
phaá toaân diïån, böë trñ húåp lyá caác KCN theo quy chuêín,
tiïu chuêín vaâ caác quy àõnh khaác coá liïn quan.

Möåt trong nhûäng giaãi phaáp haâng àêìu àoá laâ cêìn raâ soaát
quy hoaåch àö thõ chi tiïët, gùæn quy hoaåch nhaâ úã cho
ngûúâi lao àöång KCN vúái quy hoaåch phaát triïín àö thõ. 

Quan têm àïën cêëu truác giao thöng kïët nöëi vuâng vaâ
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laänh thöí quöëc gia thöng qua hònh thaânh hïå thöëng àûúâng
cao töëc, ga haâng khöng, caãng biïín. Àiïìu naây seä taåo ra
nhûäng xu thïë dõch chuyïín vïì phên böë àõa baân hïå thöëng
caác KCN trong giai àoaån túái. Do àoá, chiïën lûúåc tñch húåp
hïå thöëng KCN vúái hïå thöëng àö thõ múái vaâ caác àiïím dên
cû cöng nghiïåp cêìn àûúåc thïí hiïån roä àõnh hûúáng Quy
hoaåch töíng thïí Quöëc gia, Quy hoaåch hïå thöëng àö thõ -
nöng thön àïí taåo ra sûác maånh töíng húåp giûäa phaát triïín
saãn xuêët vaâ nguöìn nhên lûåc; gùæn kïët cêëu haå têìng trong
vaâ ngoaâi haâng raâo kyä thuêåt; gùæn kïët giûäa phaát triïín àö
thõ vaâ hïå thöëng àiïím dên cû hiïån àaåi vaâ hïå thöëng KCN.
Àêíy maånh nghiïn cûáu, àöíi múái quy hoaåch nhùçm xêy
dûång caác mö hònh àö thõ - cöng nghiïåp, khu dõch vuå -
cöng nghiïåp - àö thõ, KCN sinh thaái (tiïët kiïåm nùng
lûúång, phaát thaãi thêëp). Xêy dûång mö hònh KCN sinh thaái,
KCN àö thõ dõch vuå àöìng böå kïët cêëu haå têìng KCN.

Quy hoaåch sûã duång àêët trong KCN vaâ KCN cêìn coá sûå
àöíi múái, taåo ra tñnh chiïën lûúåc vaâ linh hoaåt phuâ húåp nhu
cêìu biïën àöíi nhanh choáng cuãa thõ trûúâng bêët àöång saãn
cöng nghiïåp. Cú cêëu sûã duång àêët trong KCN cêìn linh
hoaåt, phuâ húåp nhiïìu loaåi hònh àêìu tû phaát triïín cú súã haå
têìng, taåo àiïìu kiïån cho loaåi hònh Logistics àûúåc tñch húåp
töëi ûu trong KCN. Àöëi vúái àêët chûác nùng úã, dõch vuå
thûúng maåi cêìn àöíi múái nhùçm hûúáng túái mö hònh àö thõ
- cöng nghiïåp àöìng böå, taåo sûác hêëp dêîn cho KCN vaâ taåo
àiïìu kiïån cho cöng nhên, chuyïn gia àûúåc hûúãng thuå
tiïån ñch àö thõ vaâ haå têìng xaä höåi.

Phaát triïín caác KCN phaãi àaãm baão haâi hoâa lúåi ñch, coá
têìm nhòn daâi haån, lêëy hiïåu quaã kinh tïë - xaä höåi, baão vïå
möi trûúâng laâ muåc tiïu cao nhêët, khai thaác töët caác lúåi thïë
tiïìm nùng àõa phûúng vaâ phuâ húåp vúái àõnh hûúáng phaát
triïín KT-XH cuãa caác vuâng laänh thöí vaâ caã nûúác.

Cêìn raâ soaát, böí sung quyä àêët xêy dûång nhaâ úã cho
cöng nhên; àöìng thúâi böí sung cöng trònh haå têìng kyä
thuêåt, haå têìng xaä höåi nhû nhaâ treã, trûúâng hoåc, cöng trònh
y tïë, vùn hoáa, thïí thao..., kïët nöëi khu cöng nghiïåp vúái
khu dên cû liïìn kïì àïí cuâng phaát triïín bïìn vûäng. Phaát
triïín theo hûúáng hònh thaânh vuâng cöng nghiïåp - àö thõ
hiïån àaåi gùæn kïët giûäa phaát triïín khu àö thõ, khu cöng
nghiïåp, khu thûúng maåi - dõch vuå àaãm baão cho KCN
phaát triïín bïìn vûäng. Phaát triïín liïn kïët caác KCN thaânh
vuâng cöng nghiïåp, hònh thaânh vuâng cöng nghiïåp chuyïn
sêu vaâ cöng nghiïåp àõa phûúng.

Taåi buöíi toåa àaâm “Haå têìng xaä höåi khu cöng nghiïåp: Thûåc
traång vaâ giaãi phaáp” do Taåp chñ Diïîn àaân Doanh nghiïåp
(VCCI) töí chûác toåa àaâm trûåc tuyïën ngaây 03/11/ vûâa qua
àaä coá nhiïìu yá kiïën àïì xuêët vïì giaãi phaáp xêy dûång haå têìng
xaä höåi vaâ nhaâ úã cho CNLÀ trong khu cöng nghiïåp. 

Möåt trong nhûäng giaãi phaáp àûúåc àïì xuêët àoá laâ, xêy
dûång quy hoaåch KCN phaãi àöìng böå vúái phaát triïín àö thõ,
dõch vuå, phên böë dên cû vaâ nhaâ úã trong möåt phûúng aán
töíng thïí, thöëng nhêët, laâm cú súã cho viïåc thu huát àêìu tû
phaát triïín kïët cêëu haå têìng trïn cú súã lúåi thïë, àiïìu kiïån vaâ
khaã nùng thûåc hiïån. Trong quy hoaåch KCN, khu chïë xuêët
phaãi böë trñ àêët laâm nhaâ úã cho cöng nhên thuï (baão àaãm
àaáp ûáng töëi thiïíu 50% söë lûúång cöng nhên coá nhu cêìu
vïì nhaâ úã) coá haå têìng kyä thuêåt, haå têìng xaä höåi.

Bïn caånh àoá, cêìn raâ soaát, böí sung, sûãa àöíi caác cú
chïë, chñnh saách chûa phuâ húåp vïì àêët àai, vöën, quy
hoaåch, phaát triïín haå têìng àöìng böå..., nhùçm thuác àêíy caác

doanh nghiïåp tñch cûåc tham gia vaâo dûå aán phaát triïín
nhaâ úã cho cöng nhên vúái giaá phuâ húåp... Nhaâ nûúác cêìn
höî trúå tiïìn sûã duång àêët, xêy dûång haå têìng kyä thuêåt, taåo
àiïìu kiïån thuêån lúåi àïí caác töí chûác, caá nhên, höå gia àònh
xêy dûång nhaâ úã àaåt tiïu chuêín cho cöng nhên lao àöång
thuï troå. Núái loãng quy àõnh vïì tyã lïå daânh 20% quyä àêët àïí
xêy dûång nhaâ úã xaä höåi nhû hiïån nay. 

Àïí thu huát cöng nhên lao àöång àûúåc tiïëp cêån vúái nhaâ
úã xaä höåi, cêìn nêng cao chêët lûúång nhaâ úã xaä höåi, coá cú
cêëu saãn phêím nhaâ cho thuï phuâ húåp vúái nhu cêìu cuãa
ngûúâi lao àöång. Àöìng thúâi, quy hoaåch phaát triïín khu
cöng nghiïåp phaãi gùæn kïët vúái khu àö thõ coá àêìy àuã haå
têìng kyä thuêåt, haå têìng xaä höåi vaâ nhaâ úã cho cöng nhên.
Baão àaãm caác àiïìu kiïån haå têìng kyä thuêåt, haå têìng xaä höåi,
thiïët yïëu vïì giao thöng, y tïë, giaáo duåc, vùn hoáa trong
caác dûå aán xêy dûång nhaâ úã xaä höåi úã àö thõ vaâ khu cöng
nghiïåp. Theo kinh nghiïåm cuãa Nhêåt Baãn “Àïí taåo lêåp
àûúåc khu nhaâ úã quy mö, àöìng böå vúái khu vûåc xung
quanh, võ trñ xêy dûång nhaâ úã cho cöng nhên nïn nùçm
trong baán kñnh tûâ 300m àïën 500m àïí cöng nhên coá thïí
ài böå túái khu cöng nghiïåp ài laâm. Àöìng thúâi, sûã duång
chung haå têìng kyä thuêåt àö thõ vaâ haå têìng xaä höåi gùæn kïët
vúái khu dên cû vaâ caác dõch vuå lên cêån”. 

Àïì nghõ sûãa àöíi, böí sung Nghõ àõnh söë 82/2018/NÀ-
CP ngaây 22/5/2018 cuãa Chñnh phuã vïì quaãn lyá khu cöng
nghiïåp, khu chïë xuêët vaâ khu kinh tïë theo hûúáng trong
khu cöng nghiïåp, khu chïë xuêët àûúåc böë trñ nhaâ úã daânh
cho cöng nhên thuï; trong quy hoaåch khu cöng nghiïåp,
khu chïë xuêët phaãi böë trñ àêët laâm nhaâ úã cho cöng nhên
thuï (baão àaãm àaáp ûáng töëi thiïíu 50% söë lûúång cöng
nhên coá nhu cêìu vïì nhaâ úã) coá haå têìng kyä thuêåt, haå têìng
xaä höåi chuã yïëu phuåc vuå khu nhaâ úã cuãa cöng nhên lao
àöång, àïí viïåc quy hoaåch quyä àêët laâm nhaâ úã cho cöng
nhên lao àöång taåi caác khu cöng nghiïåp, khu chïë xuêët
thuêån tiïån, phuâ húåp àiïìu kiïån thûåc tiïîn.

Hoaân thiïån hïå thöëng vùn baãn phaáp luêåt vïì quy hoaåch
xêy dûång KCN theo hûúáng phaát triïín bïìn vûäng, höåi nhêåp
quöëc tïë trong thúâi àaåi CMCN 4.0, böí sung hûúáng dêîn
quy hoaåch thiïët kïë bïìn vûäng vïì QHXD KCN trong caác àöì
aán quy hoaåch vuâng, quy hoaåch khu chûác nùng, quy
hoaåch àö thõ, quy hoaåch phên khu vaâ quy hoaåch chi tiïët
1/500 theo mö hònh cöng nghiïåp sinh thaái, cöng nghiïåp
múái. Coá chñnh saách khuyïën khñch caác chuã àêìu tû tham
gia àêìu tû haå têìng xaä höåi cho ngûúâi lao àöång trong KCN.

Thiïët nghô, viïåc hoaân thiïån thïí chïë vaâ coá nhûäng giaãi
phaáp mang tñnh àöåt phaát trong quaá trònh quy hoaåch khu
cöng nghiïåp vaâ phaát triïín àö thõ gùæn vúái nhaâ úã cöng
nhên möåt caách phuâ húåp, thuêån lúåi vúái xu hûúáng phaát
triïín àêët nûúác, xu hûúáng höåi nhêåp quöëc tïë seä ngaây caâng
thu huát àûúåc nhiïìu dûå aán àêìu tû trong vaâ ngoaâi nûúác,
thuác àêíy phaát triïín kinh tïë, àaãm baão quyïìn vaâ lúåi ñch
quöëc gia vaâ ngûúâi lao àöång trong tûúng lai.�

Taâi liïåu tham khaão:

1. Quy hoaåch xêy dûång caác khu cöng nghiïåp Viïåt Nam - Taåp chñ Quy

hoaåch Xêy dûång söë 103+ 104.

2. Toåa àaâm “Haå têìng xaä höåi khu cöng nghiïåp: Thûåc traång vaâ giaãi phaáp”

- Taåp chñ Diïîn àaân Doanh nghiïåp (VCCI).

3. Caác baãn tin cuãa VOV vïì nhaâ úã cho cöng nhên trong caác khu cöng

nghiïåp.

Thûåc traång vaâ töìn taåi trong quaá trònh quy hoaåch, àêìu tû khu cöng nghiïåp vaâ quaá trònh phaát triïín àö thõ gùæn vúái...

NGÛÚÂI XÊY DÛÅNG SÖË THAÁNG 1 & 2 - 202214



QUY HOAÅCH - KIÏËN TRUÁC - ÀÖ THÕ & XAÄ HÖÅI

15NGÛÚÂI XÊY DÛÅNG SÖË THAÁNG 1 & 2 - 2022

Cöng nhên taåi caác khu cöng nghiïåp coá àùåc trûng
laâ lao àöång di cû vúái tuöíi àúâi treã, lûåc lûúång lao
àöång naây àaä àoáng möåt vai troâ khöng nhoã trong

viïåc cung ûáng nguöìn lao àöång vaâ buâ àùæp sûå thiïëu huåt
lûåc lûúång lao àöång, àùåc biïåt laâ nguöìn lao àöång giaãn àún
vaâ khöng coá chuyïn mön kyä thuêåt, goáp phêìn quan troång
vaâo sûå phaát triïín saãn xuêët, kinh doanh vaâ thaânh cöng
cuãa caác doanh nghiïåp trong khu cöng nghiïåp, àùåc biïåt
laâ àöëi vúái caác doanh nghiïåp thuöåc caác ngaânh gia cöng
xuêët khêíu vaâ sûã duång nhiïìu lao àöång. Sûå gia tùng
nhanh vïì söë lûúång cuãa caác dûå aán àêìu tû trong nûúác vaâ
nûúác ngoaâi thûåc hiïån taåi caác khu cöng nghiïåp trong caác
ngaânh  sûã duång nhiïìu lao àöång àaä taåo ra lûåc huát maånh
àöëi vúái lao àöång nhêåp cû àïën laâm viïåc taåi caác khu cöng
nghiïåp. Sûå gia tùng nhanh vïì söë lûúång lao àöång nhêåp
cû àïën laâm viïåc taåi caác khu cöng nghiïåp àaä laâm naãy
sinh nhiïìu vêën àïì bûác xuác cho caác àõa phûúng coá caác
khu cöng nghiïåp, àùåc biïåt laâ vêën àïì nhaâ úã cho ngûúâi lao
àöång.

Tuy nhiïn, viïåc quy hoaåch phaát triïín caác khu cöng
nghiïåp thûúâng chûa àöìng böå vúái quy hoaåch phaát triïín
àö thõ, khu dên cû, haå têìng kyä thuêåt, haå têìng xaä höåi, aãnh
hûúãng àïën tñnh bïìn vûäng trong phaát triïín; chûa chuá
troång gùæn viïåc xêy dûång quy hoaåch chi tiïët tûâng khu
cöng nghiïåp vúái quy hoaåch nhaâ úã, cöng trònh cöng cöång
phuåc vuå àúâi söëng ngûúâi lao àöång laâm viïåc trong khu
cöng nghiïåp, àùåc biïåt laâ àöëi vúái ngûúâi lao àöång nhêåp
cû.Thûåc tïë phaát triïín caác khu cöng nghiïåp thúâi gian qua
àaä àùåt ra vêën àïì nhaâ úã cêìn phaãi àûúåc giaãi quyïët phuâ
húåp vúái thu nhêåp cuãa cöng nhên, nhêët laâ cöng nhên

nhêåp cû. Tònh traång haâng trùm nghòn cöng nhên nhêåp
cû laâm viïåc trong caác khu cöng nghiïåp chûa coá nhaâ úã
trúã thaânh phöí biïën àaä vaâ àang laâm naãy sinh nhiïìu vêën
àïì xaä höåi phûác taåp khöng nhûäng cho baãn thên ngûúâi
cöng nhên nhêåp cû, maâ caã caác àõa phûúng núi coá khu
cöng nghiïåp, nhêët laâ caác àõa phûúng coá nhiïìu khu cöng
nghiïåp têåp trung taåi caác tónh nhû Bùæc Ninh, Bùæc Giang,
Àöìng Nai, Bònh Dûúng, Thaânh phöë Höì Chñ Minh…

Cöng nhên lao àöång thûúâng phaãi thuï nhaâ troå úã khu
vûåc xung quanh khu cöng nghiïåp àïí cû truá vúái chêët
lûúång thêëp, khöng àaãm baão àiïìu kiïån vïå sinh vaâ àiïìu
kiïån söëng töëi thiïíu. Àiïìu naây àang aãnh hûúãng lúán àïën
sûác khoãe cuãa ngûúâi lao àöång nhêåp cû vaâ vêën àïì vïå sinh
möi trûúâng söëng cuãa nhûäng khu vûåc xung quanh khu
cöng nghiïåp. Vúái mûác thu nhêåp thêëp vaâ àiïìu kiïån nhaâ úã
khoá khùn hiïån nay, ngûúâi lao àöång rêët thiïëu àiïìu kiïån àïí
thoaã maän nhu cêìu vui chúi, giaãi trñ, thïí thao, nghó ngúi,
hoåc têåp, giao lûu tònh caãm…

Taåi nhiïìu àõa phûúng, cöng nhên lao àöång phaãi söëng
trong caác phoâng troå chêåt chöåi. Thêåm chñ, coá thön laâng úã
gêìn khu cöng nghiïåp chó hún 1.000 dên nhûng laåi laâ núi
lûu truá cuãa gêìn 10.000 cöng nhên. Àiïìu naây taåo sûác eáp
rêët lúán vïì mêåt àöå dên söë, haå têìng xaä höåi... Nguy cú mêët
trêåt tûå xaä höåi, mêët an toaân chaáy nöí vaâ buâng phaát dõch
bïånh luön úã mûác baáo àöång. Thûåc tïë triïín khai cöng taác
phoâng chöëng dõch bïånh Covid -19 vûâa qua, bûác xuác naây
caâng löå roä. Haâng trùm nghòn cöng nhên tûâ Bùæc chñ Nam
khi bõ caách ly, phong toãa nhiïìu ngaây trong thúâi tiïët nùæng
noáng gay gùæt nhûng phaãi söëng trong caác phoâng troå chêåt
chöåi, êím thêëp, thiïëu tiïån nghi töëi thiïíu. Bïn caånh àoá,

Thûåc traång töí chûác àúâi söëng cöng nhên taåi caác

KCN vaâ vêën àïì thiïët chïë cöng àoaân trong 

böëi caãnh dõch bïånh hiïån nay

Ths. Phan Troång Hiïëu

Trûúãng phoâng Quaãn lyá Thi cöng vaâ Khai thaác Taâi saãn

Ban Quaãn lyá Dûå aán Thiïët chïë Cöng àoaân

Khu troå cuãa gia àònh öng Dûúng Vùn Àaåi, xoám Trung 2, xaä Àiïìm Thuåy

(Phuá Bònh) coá 80 phoâng, thûúâng xuyïn àöng cöng nhên thuï úã.



tònh traång cöng nhên lao àöång úã xen keä trong khu dên
cû dêîn àïën lêy nhiïîm cheáo, àêy laâ nguöìn lêy lan nhanh
ra diïån röång, laâm cho cöng taác phoâng chöëng dõch bïånh
khoá khùn hún, aãnh hûúãng nghiïm troång àïën an sinh xaä
höåi cuäng nhû sûác saãn xuêët cuãa nhiïìu doanh nghiïåp.

Vêën àïì Thiïët chïë Cöng àoaân
Theo thöëng kï cuãa Böå Kïë hoaåch vaâ Àêìu tû, tñnh àïën

cuöëi thaáng 5/2021, caã nûúác coá 394 khu cöng nghiïåp vaâ
haâng nghòn cuåm cöng nghiïåp, thu huát haâng triïåu lao
àöång laâm viïåc. Tuy nhiïn, baáo caáo múái àêy cuãa Böå Xêy
dûång cho biïët, tñnh àïën thúâi àiïím cuöëi thaáng 9/2021
trïn àõa baân caã nûúác àaä hoaân thaânh 266 dûå aán nhaâ úã xaä
höåi khu vûåc àö thõ, quy mö xêy dûång khoaãng 142.000
cùn, vúái töíng diïån tñch khoaãng 7.100.000m2 (àaåt
khoaãng 56,8% so vúái muåc tiïu àïì ra trong Chiïën lûúåc
phaát triïín nhaâ úã quöëc gia àïën nùm 2020), trong àoá múái
chó hoaân thaânh viïåc àêìu tû xêy dûång 121 dûå aán nhaâ úã
xaä höåi daânh cho cöng nhên khu cöng nghiïåp, vúái quy
mö xêy dûång khoaãng 54.000 cùn höå, vúái töíng diïån tñch
2.700.000m2.

Gêìn 2 nùm qua diïîn biïën phûác taåp cuãa dõch Covid-
19, àaä àùåt doanh nghiïåp vaâo tònh thïë vö cuâng khoá khùn,
àùåc biïåt laâ qua àúåt dõch lêìn thûá 4 taåi Viïåt Nam, taåi möåt
söë tónh phña Nam àaä xuêët hiïån laân soáng ngûúâi lao àöång
vïì quï do lo súå dõch bïånh quay trúã laåi. Àiïìu naây cho
thêëy ngûúâi lao àöång vêîn chûa an cû. Do vêåy, chuáng ta
cêìn phaãi nhòn nhêån vaâ àêìu tû thñch àaáng haå têìng xaä höåi
cho ngûúâi lao àöång. Àöìng thúâi, qua khaão saát taåi caác àõa
phûúng cho thêëy viïåc hònh thaânh caác khu nhaâ úã riïng
biïåt cho cöng nhên lao àöång noái chung vaâ thiïët chïë
cöng àoaân noái riïng seä àem laåi hiïåu quaã rêët cao trong
cöng taác phoâng chöëng dõch bïånh, àaãm baão àûúåc lûåc
lûúång saãn xuêët.

Àïí nêng cao àúâi söëng vêåt chêët, tinh thêìn cho cöng
nhên, ngûúâi lao àöång khu cöng nghiïåp, ngaây 12/5/2017
Thuã tûúáng Chñnh phuã àaä ban haânh Quyïët àõnh söë
655/QÀ-TTg phï duyïåt Àïì aán “Àêìu tû xêy dûång caác
thiïët chïë cuãa cöng àoaân taåi caác khu cöng nghiïåp, khu
chïë xuêët” (sûãa àöíi, böí sung taåi Quyïët àõnh söë 1729/QÀ-
TTg ngaây 04/11/2020), theo àoá giao Töíng liïn àoaân lao
àöång Viïåt Nam chuã trò thûåc hiïån; caác Böå ngaânh, àõa
phûúng coá traách nhiïåm tham gia phöëi húåp, trong àoá coá
Böå Xêy dûång; muåc tiïu tûâ nùm 2026 trúã àiphêën àêëu têët
caã caác khu cöng nghiïåp, khu chïë xuêët trïn caã nûúác àïìu
coá thiïët chïë cöng àoaân.

Trong thúâi gian qua, Töíng Liïn àoaân àaä laâm viïåc vaâ
àûúåc caác àõa phûúng giúái thiïåu caác khu àêët coá quy mö
tûâ 2 àïën 5 ha nhû: (1) Tiïìn Giang; (2) Bùæc Ninh; (3)
Nghïå An; (4) Vônh Phuác; (5) Traâ Vinh; (6) Ninh Bònh; (7)
Thaái Bònh; (8) Bònh Àõnh; (9) Àöìng Nai; (10) Bùæc Giang;
(11) Hûng Yïn; (12) Nam Àõnh; (13) Quaãng Ninh; (14)
Haãi Dûúng; (15) Khaánh Hoâa; (16) Thûâa Thiïn Huïë; (17)
Haâ Nam; (18) Haãi Phoâng; (19) Long An; (20) Bònh
Dûúng… àïí triïín khai Àïì aán “Àêìu tû xêy dûång caác thiïët
chïë cuãa cöng àoaân taåi caác khu cöng nghiïåp, khu chïë
xuêët” theo Quyïët àõnh cuãa Thuã tûúáng Chñnh phuã.

Tuy nhiïn, viïåc triïín khai Àïì aán trïn gùåp nhiïìu khoá
khùn do chûa thu huát àûúåc doanh nghiïåp àêìu tû theo
Nghõ àõnh söë 100/2015/NÀ-CP ngaây 20/10/2015 vaâ
àûúåc sûãa àöíi, böí sung búãi Nghõ àõnh 49/2021/NÀ-CP

ngaây 01/04/2021.
Do vêåy, Töíng Liïn àoaân Lao àöång Viïåt Nam kiïën nghõ

Thuã tûúáng Chñnh phuã möåt söë giaãi phaáp vïì nhaâ úã cho
cöng nhên nhû sau: 

Giaãi phaáp lêu daâi
Nhùçm àêíy maånh viïåc xêy nhaâ úã cho cöng nhên,

ngûúâi lao àöång lûu truá hoùåc thuï, thuï mua, mua nhaâ úã
taåi caác khu cöng nghiïåp, cêìn sûãa àöíi Luêåt Nhaâ úã, Luêåt
Àêët àai, Luêåt Kinh doanh Bêët Àöång saãn, Luêåt Àêìu tû,
Luêåt Àêìu tû cöng àïí thu huát vaâ huy àöång àûúåc caác
nguöìn lûåc trong xaä höåi cho viïåc xêy nhaâ úã cho cöng
nhên.

Giaãi phaáp ngùæn haån
Trong thúâi gian chúâ sûãa àöíi, böí sung caác quy àõnh

nïu trïn, Töíng Liïn àoaân Lao àöång Viïåt Nam kiïën nghõ
Thuã tûúáng Chñnh phuã trònh Quöëc höåi ban haânh Nghõ
quyïët thñ àiïím àêìu tû xêy dûång 5-10 khu nhaâ úã cho
cöng nhên thuï taåo ra 500.000m2#1.000.000m2 saân
nhaâ úã àaáp ûáng cho khoaãng 50.000 #100.000 cöng nhên
àûúåc thuï nhaâ úã taåi caác àõa phûúng àaä àûúåc böë trñ àêët,
vúái möåt söë chñnh saách àùåc thuâ.

Taác àöång khi thûåc hiïån àêìu tû xêy dûång nhaâ úã
cho cöng nhên thuï:

- Cöng nhên, ngûúâi lao àöång coá nhaâ úã vaâ caác khu vùn
hoáa thïí thao, dõch vuå àaãm baão àïí öín àõnh àúâi söëng, gùæn
boá vúái doanh nghiïåp saãn xuêët kinh doanh;

- Doanh nghiïåp coá cöng nhên öín àõnh lêu daâi àïí saãn
xuêët seä nêng cao nùng suêët lao àöång mang laåi hiïåu quaã
cho doanh nghiïåp;

- Seä taåo kñch cêìu vaâ phuåc höìi kinh tïë vúái caác ngaânh
nghïì nhû saãn xuêët, kinh doanh vêåt liïåu xêy dûång, trang
thiïët bõ nhaâ úã, xêy dûång cú baãn…;

- Töí chûác Cöng àoaân seä thûåc hiïån töët hún nhiïåm vuå
àaåi diïån, chùm lo, baão vïå quyïìn vaâ lúåi ñch húåp phaáp,
chñnh àaáng cuãa ngûúâi lao àöång. Tûâ àoá nêng cao àûúåc
võ thïë, vai troâ cuãa töí chûác Cöng àoaân;

- Töí chûác Cöng àoaân tuyïn truyïìn àûúâng löëi, chuã
trûúng, chñnh saách cuãa Àaãng, phaáp luêåt cuãa Nhaâ nûúác,
chuã trûúng cöng taác cuãa Töíng Liïn àoaân cho cöng
nhên taåi caác khu cöng nghiïåp têåp trung seä thûåc chêët
hún, nhêët laâ trong böëi caãnh nûúác ta tham gia caác hiïåp
àõnh thûúng maåi tûå do thïë hïå múái vaâ caác töí chûác àaåi
diïån ngûúâi lao àöång.

- Goáp phêìn nêng cao àúâi söëng vêåt chêët, tinh thêìn cho
cöng nhên ngûúâi lao àöång, tûâng bûúác xêy dûång giai cêëp
cöng nhên hiïån àaåi, lúán maånh.�

Thûåc traång töí chûác àúâi söëng cöng nhên taåi caác KCN vaâ vêën àïì thiïët chïë cöng àoaân trong böëi caãnh dõch bïånh hiïån nay

NGÛÚÂI XÊY DÛÅNG SÖË THAÁNG 1 & 2 - 202216



QUY HOAÅCH - KIÏËN TRUÁC - ÀÖ THÕ & XAÄ HÖÅI

17NGÛÚÂI XÊY DÛÅNG SÖË THAÁNG 1 & 2 - 2022

1. Töíng quan
Qua hún 30 nùm àöíi múái, têìm voác

vaâ võ thïë cuãa Viïåt Nam àaä coá nhiïìu
thay àöíi. Viïåt Nam àaä àaåt àûúåc
nhûäng kïët quaã quan troång trong quaá
trònh phaát triïín kinh tïë - xaä höåi vaâ
àang hûúáng túái caác muåc tiïu, trúã
thaânh nûúác cöng nghiïåp theo hûúáng
hiïån àaåi gùæn vúái nïìn kinh tïë tri thûác…
Quy hoaåch xêy dûång caác khu cöng
nghiïåp coá vai troâ vaâ võ trñ hïët sûác
quan troång trong chiïën lûúåc phaát
triïín kinh tïë - xaä höåi cuãa quöëc gia
nhùçm àõnh hûúáng quy hoaåch xêy
dûång caác khu cöng nghiïåp Viïåt Nam
phaát triïín àöìng böå vúái hïå thöëng àö
thõ - nöng thön quöëc gia, àaãm baão
phaát triïín bïìn vûäng.

Tñnh àïën cuöëi nùm 2020, trïn
phaåm vi caã nûúác coá 369 khu cöng
nghiïåp àûúåc thaânh lêåp (bao göìm 329
khu cöng nghiïåp nùçm ngoaâi caác khu
kinh tïë, 34 khu cöng nghiïåp nùçm
trong caác khu kinh tïë ven biïín, 06
khu cöng nghiïåp nùçm trong caác khu
kinh tïë cûãa khêíu) vúái töíng diïån tñch
àêët tûå nhiïn àaåt khoaãng 114 nghòn
ha. Trong àoá, diïån tñch àêët cöng
nghiïåp àaåt khoaãng 73,6 nghòn ha,
chiïëm khoaãng 59,3% diïån tñch àêët tûå
nhiïn.Trong söë 369 khu cöng nghiïåp
àaä àûúåc thaânh lêåp nïu trïn, coá 284
khu cöng nghiïåp àang hoaåt àöång vúái
töíng diïån tñch àêët tûå nhiïn àaåt
khoaãng 85 nghòn ha, diïån tñch àêët
cöng nghiïåp àaåt khoaãng 57,1 nghòn
ha vaâ 85 khu cöng nghiïåp àang xêy
dûång cú baãn vúái töíng diïån tñch àêët tûå
nhiïn khoaãng 29 nghòn ha, diïån tñch
àêët cöng nghiïåp àaåt khoaãng 16,5
nghòn ha. Caác khu cöng nghiïåp àûúåc
thaânh lêåp trïn 61 tónh, thaânh phöë,
chuã yïëu têåp trung taåi caác vuâng kinh
tïë troång àiïím nhùçm phaát huy lúåi thïë
vïì võ trñ àõa lyá vaâ tiïìm nùng phaát triïín
kinh tïë cuãa caác vuâng. Cuå thïí, caác
vuâng àöìng bùçng söng Höìng vaâ vuâng
Àöng Nam Böå hiïån coá töíng cöång
207 khu cöng nghiïåp vúái töíng diïån

tñch àêët tûå nhiïn àaåt khoaãng 70,5
nghòn ha, diïån tñch àêët cöng nghiïåp
àaåt khoaãng 47,2 nghòn ha, chiïëm
tûúng ûáng 56,1% vïì söë lûúång, 61,9%
vïì diïån tñch àêët tûå nhiïn vaâ 64,2% vïì
diïån tñch àêët cöng nghiïåp so vúái caã
nûúác. Bïn caånh àoá caác tónh àïìu coá
hònh thaânh hïå thöëng caác cuåm cöng
nghiïåp phuåc vuå phaát triïín kinh tïë àõa
phûúng.Töíng diïån tñch àêët cöng
nghiïåp àaä cho thuï cuãa caác khu
cöng nghiïåp àaåt 42,2 nghòn ha, àaåt
tyã lïå lêëp àêìy caác khu cöng nghiïåp àaåt
57,4%, riïng caác khu cöng nghiïåp
àaä hoaân thaânh cöng taác giaãi phoáng
mùåt bùçng vaâ ài vaâo hoaåt àöång coá tyã
lïå lêëp àêìy khoaãng 70,2%. Caác khu
cöng nghiïåp, khu kinh tïë trïn àõa baân
caã nûúác àaä taåo viïåc laâm cho khoaãng
3,83 triïåu lao àöång trûåc tiïëp.

Tuy nhiïn, hïå thöëng caác khu cöng
nghiïåp hiïån nay coân töìn taåi nhiïìu bêët
cêåp, aãnh hûúãng túái tiïën trònh cöng
nghiïåp hoáa, hiïån àaåi hoáa vaâ phaát
triïín bïìn vûäng. Bïn caånh caác vêën àïì
vïì àêìu tû haå têìng, baão vïå möi trûúâng
vaâ kïu goåi àêìu tû taåi khu cöng
nghiïåp, vêën àïì nhaâ úã cho cöng nhên
cuäng laâ möåt töìn taåi lúán cêìn àûúåc giaãi
quyïët. Àïën nay trïn àõa baân caã nûúác

àaä hoaân thaânh 266 dûå aán nhaâ úã xaä
höåi, quy mö xêy dûång khoaãng hún
142.000 cùn, vúái töíng diïån tñch hún
7.100.000m2; àang tiïëp tuåc triïín khai
278 dûå aán, vúái quy mö xêy dûång
khoaãng 276.000 cùn, vúái töíng diïån
tñch khoaãng 13.800.000m2. Trong àoá,
àöëi vúái nhaâ úã xaä höåi daânh cho cöng
nhên khu cöng nghiïåp, àaä hoaân
thaânh viïåc àêìu tû xêy dûång 121 dûå
aán, vúái quy mö xêy dûång khoaãng
54.000 cùn höå, vúái töíng diïån tñch
2.700.000m2; àang tiïëp tuåc triïín khai
100 dûå aán vúái quy mö xêy dûång
khoaãng 134.000 cùn höå, töíng diïån
tñch 6.700.000m2. Tûâ àêìu nùm 2021
àïën nay, chûa coá dûå aán nhaâ úã xaä höåi
daânh cho cöng nhên àûúåc hoaân
thaânh baân giao (vò aãnh hûúãng chung
cuãa dõch COVID-19 nïn hêìu hïët caác
dûå aán bõ chêåm tiïën àöå). Vúái quy mö
diïån tñch saân 2.700.000m2 chó àuã böë
trñ cho khoaãng 330 nghòn ngûúâi lao
àöång, àaáp ûáng khoaãng 39% muåc tiïu
vïì nhaâ úã cöng nhên khu cöng
nghiïåp àïën nùm 2020,chûa àaáp ûáng
àûúåc nhu cêìu vïì nhaâ úã cuãa haâng
triïåu lao àöång trûåc tiïëp, lao àöång
giaán tiïëp vaâ gia àònh taåi caác khu cöng
nghiïåp. Vaâ trïn thûåc tïë, ngay caã khi
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nhûäng dûå aán àang triïín khai coá hoaân
thaânh vaâ àûa vaâo sûã duång kõp tiïën àöå
thò cuäng chûa àaáp ûáng àuã nhu cêìu
cuãa ngûúâi lao àöång taåi caác khu cöng
nghiïåp hiïån nay.

Tyã lïå cöng nhên lao àöång coá nhaâ úã
do doanh nghiïåp vaâ khu cöng
nghiïåp xêy dûång àaä tùng 10,3% so
vúái 10 nùm trûúác àêy. Tuy nhiïn do
quy mö lúán, vöën àêìu tû cao, nhûng
thu höìi vöën chêåm, hiïåu quaã thêëp, rêët
ñt doanh nghiïåp mùån maâ àöëi vúái viïåc
xêy dûång nhaâ úã cho cöng nhên. Viïåc
huy àöång vöën àêìu tû xêy dûång kïët
cêëu haå têìng khu cöng nghiïåp coân
khoá khùn… Mùåc dêìu coá nhûäng
chuyïín biïën tñch cûåc nhûng vêën àïì
nhaâ úã, haå têìng xaä höåi vaâ àúâi söëng
cöng nhên trong khu cöng nghiïåp
àùåt ra hïët sûác cêëp baách. Tyã lïå lao
àöång nhêåp cû hiïån nay úã caác khu
cöng nghiïåp khoaãng trïn 50%, àõa
phûúng coá tyã lïå lao àöång nhêåp cû
cao nhû thaânh phöë Höì Chñ Minh,
Àöìng Nai, Bònh Dûúng, lao àöång
ngoaåi tónh chiïëm túái 70%. Hiïån coá
khoaãng 55% cöng nhên trong caác
khu cöng nghiïåp têåp trung phaãi thuï
nhaâ troå do caác höå gia àònh, caá nhên
tûå àêìu tû xêy dûång gêìn caác khu cöng
nghiïåp, àa söë laâ nhûäng daäy phoâng
cêëp böën, diïån tñch möîi phoâng chó
röång khoaãng 9-10m2, thiïëu nûúác
saåch, möi trûúâng ö nhiïîm, giaá thuï
troå cao, khöng coá haå têìng xaä höåi, haå
têìng kyä thuêåt keâm theo dêîn àïën
khöng àaãm baão chêët lûúång söëng cuãa
ngûúâi lao àöång. 

Möåt söë àõa baân xung quanh caác
khu cöng nghiïåp àang quaá taãi vïì haå
têìng, hïå thöëng an sinh xaä höåi chûa
àaáp ûáng kõp, nhêët laâ trûúâng hoåc tûâ
mêìm non àïën trung hoåc vaâ cú súã
khaám, chûäa bïånh. Söë hoåc sinh caác
cêëp tûâ mêîu giaáo àïën trung hoåc àïìu
vûúåt chuêín, thêåm chñ coá núi phaãi böë
trñ hoåc ba ca. Caác dõch vuå thiïët yïëu
phuåc vuå cöng nhên nhû chúå, siïu thõ,
khu vui chúi giaãi trñ… chuã yïëu mang
tñnh tûå phaát, chûa àûúåc àêìu tû baâi
baãn gùæn vúái àõa baân vaâ nhu cêìu thûåc
tïë cuãa ngûúâi dên. Sûå phaát triïín quaá
nhanh coá phêìn thiïëu kiïím soaát vïì
quy mö, ranh giúái àö thõ khiïën cho
cêëu truác àö thõ coá phêìn bêët öín. Nhiïìu
khu vûåc trûúác àêy àûúåc xaác àõnh
thuöåc ngoaåi vi nhû caác khu cöng
nghiïåp, khu xûã lyá chêët thaãi, nghôa
trang, tuyïën àûúâng sùæt vaâ nhaâ ga
àûúâng sùæt… nay bõ bao vêy búãi caác

khu àö thõ múái. Taåi nhiïìu àö thõ coá
caác khu cöng nghiïåp phaát triïín úã khu
vûåc ven àö thò hïå thöëng nhaâ úã cöng
nhên thiïëu tiïån ñch àö thõ, haå têìng xaä
höåi vò nùçm xa caác trung têm àö thõ.

2. Quy hoaåch khu cöng nghiïåp
vaâ nhaâ úã cöng nhên

Khu kinh tïë, khu chïë xuêët, khu
cöng nghïå cao vaâ khu cöng nghiïåp
laâ nhûäng khu chûác nùng maâ theo
Luêåt Quy hoaåch 2017, Luêåt sûãa àöíi
37 Luêåt liïn quan àïën Luêåt Quy
hoaåch, viïåc lêåp quy hoaåch tuên thuã
theo quy àõnh cuãa Luêåt Xêy dûång.
Bïn caånh àoá möåt trong nhûäng vùn
baãn luêåt quan troång quy àõnh vïì quy
hoaåch vaâ quaãn lyá khu cöng nghiïåp laâ
nghõ àõnh 82/2018/NÀ-CP àûúåc ban
haânh ngaây 22/5/2018 thay thïë cho
nghõ àõnh 29/2008/NÀ-CP trûúác àêy
trong àoá coá caác quy àõnh liïn quan
àïën khu kinh tïë, khu chïë xuêët, khu
cöng nghïå cao vaâ khu cöng nghiïåp
cuâng vúái caác quy àõnh liïn quan àïën
vêën àïì nhaâ úã cöng nhên gùæn vúái caác
khu cöng nghiïåp.

Theo Nghõ àõnh 82/2018/NÀ-CP,
Khu kinh tïë laâ khu vûåc coá ranh giúái
àõa lyá xaác àõnh, göìm nhiïìu khu chûác
nùng, àûúåc thaânh lêåp àïí thûåc hiïån
caác muåc tiïu thu huát àêìu tû, phaát
triïín kinh tïë - xaä höåi vaâ baão vïå an
ninh, quöëc phoâng. Trong Khu kinh tïë
seä coá Khu cöng nghiïåp vaâ caã caác
khu àö thõ vaâ àöi khi laâ 1 phêìn, hoùåc
toaân böå 1 àö thõ vaâ trïn thûåc tïë thò
caác khu kinh tïë àïìu coá sûå gùæn kïët
giûäa chûác nùng khu cöng nghiïåp vaâ
chûác nùng àö thõ. Theo Luêåt Xêy
dûång, caác Khu kinh tïë phaãi lêåp quy
hoaåch chung xêy dûång vaâ vúái àùåc
thuâ laâ caác Khu kinh tïë àaä bao göìm caã
khu cöng nghiïåp vaâ àö thõ, trong quaá
trònh Lêåp quy hoaåch chung seä coá sûå

nghiïn cûáu àïí gùæn kïët àö thõ vaâ khu
cöng nghiïåp möåt caách chñnh thûác vaâ
coá tñnh töíng thïí. Quy hoaåch chung
Khu kinh tïë seä àûúåc Thuã tûúáng phï
duyïåt, trïn cú súã quy hoaåch chung,
caác quy hoaåch phên khu, quy hoaåch
chi tiïët vaâ dûå aán àêìu tû xêy dûång seä
àûúåc thûåc hiïån theo quy àõnh.

Caác Khu cöng nghiïåp tuây theo quy
mö cuäng phaãi lêåp Quy hoaåch chung,
quy hoaåch phên khu àïí laâm cú súã
lêåp quy hoaåch chi tiïët vaâ caác dûå aán.
Tuy nhiïn àöëi vúái Khu cöng nghiïåp,
Quy hoaåch chung, Quy hoaåch phên
khu Khu cöng nghiïåp thûúâng àûúåc
thûåc hiïån trong giúái haån haâng raâo
khu cöng nghiïåp (trong àoá hêìu hïët
caác chûác nùng liïn quan àïën dêy
chuyïìn saãn xuêët cöng nghiïåp cuäng
nhû haång muåc phuå trúå khaác vaâ
khöng coá caác nöåi dung liïn quan àïën
vêën àïì nhaâ úã, haå têìng xaä höåi). Caác
Khu àö thõ, khu úã cöng nhên vaâ haå
têìng xaä höåi keâm theo seä àûúåc quy
hoaåch riïng vò vêåy viïåc gùæn kïët vúái
quy hoaåch khu cöng nghiïåp coân haån
chïë. Nhû vêåy khaác vúái Khu kinh tïë àaä
coá cú súã phaáp lyá cho viïåc trong quaá
trònh Quy hoaåch xem xeát àïën sûå liïn
kïët, kïët nöëi giûäa chûác nùng cöng
nghiïåp vaâ àö thõ vúái nhau, thò àöëi vúái
Khu cöng nghiïåp chûa coá cú súã
phaáp lyá roä raâng cho viïåc bùæt buöåc
phaãi xem xeát sûå liïn kïët, kïët nöëi giûäa
Khu cöng nghiïåp vaâ khu àö thõ, caác
àö thõ vúái tûâng dûå aán Khu cöng
nghiïåp cuå thïí (vñ duå nhû quy hoaåch
chung khu cöng nghiïåp phaãi nghiïn
cûáu röång hún bao göìm nghiïn cûáu
quy hoaåch khu vûåc nhaâ úã cho cöng
nhên cuãa KCN vaâ haå têìng xaä höåi
keâm theo). Riïng àöëi vúái hïå thöëng
Khu cöng nghiïåp vaâ hïå thöëng àö thõ,
àiïím dên cû toaân tónh thò hiïån nay àaä
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coá Quy hoaåch tónh nghiïn cûáu xem
xeát tuy nhiïn chûa coá hûúáng dêîn cuå
thïí vïì vêën àïì naây.

Ngoaâi ra, Nghõ àõnh 82/2018/NÀ-
CP cuäng àaä àûa ra khaái niïåm Khu
cöng nghiïåp - àö thõ - dõch vuå göìm
caác khu chûác nùng: Khu cöng
nghiïåp laâ khu chûác nùng chñnh; khu
àö thõ - dõch vuå coá chûác nùng höî trúå,
cung cêëp caác dõch vuå tiïån ñch xaä höåi
cho khu cöng nghiïåp (coá thïí bao
göìm caác phên khu chûác nùng nhû:
Nhaâ úã, bïånh viïån, trûúâng hoåc, trung
têm nghiïn cûáu vaâ phaát triïín, trung
têm ûúm taåo doanh nghiïåp vaâ möåt
söë haång muåc cöng trònh kinh tïë - xaä
höåi khaác cêìn thiïët cho sûå phaát triïín
àöìng böå, bïìn vûäng cuãa khu), àûúåc
àêìu tû xêy dûång àïí àaãm baão sûå phaát
triïín hiïåu quaã, bïìn vûäng vïì kinh tïë,
xaä höåi, möi trûúâng cuãa khu cöng
nghiïåp. Quy mö diïån tñch khu àö thõ
- dõch vuå töëi àa khöng vûúåt quaá möåt
phêìn ba (1/3) quy mö diïån tñch khu
cöng nghiïåp. Caác Khu kinh tïë bùæt
buöåc phaãi lêåp Quy hoaåch chung xêy
dûång trònh thuã tûúáng phï duyïåt laâm
cú súã àïí triïín khai quy hoaåch phên
khu, quy hoaåch chi tiïët vaâ caác dûå aán.
Tuy nhiïn, ngay vúái Khu cöng nghiïåp
- àö thõ - dõch vuå thò caác khu chûác
nùng cöng nghiïåp vaâ àö thõ dõch vuå
vêîn phaãi coá sûå taách biïåt nhêët àõnh.
Àöìng thúâi, àöëi vúái trûúâng húåp Khu
cöng nghiïåp - àö thõ - dõch vuå vêîn
chûa coá sûå thöëng nhêët vïì quy trònh töí
chûác lêåp quy hoaåch theo àoá seä lêåp
Quy hoaåch chung Khu cöng nghiïåp -
àö thõ - dõch vuå sau àoá lêåp caác quy
hoaåch phên khu hay chó àûa Khu
cöng nghiïåp - àö thõ - dõch vuå vaâo
danh muåc sau àoá seä lêåp Quy hoaåch
chung cho tûâng chûác nùng riïng

biïåt. Vò vêåy trong quy hoaåch sûå kïët
nöëi giûäa quy hoaåch khu cöng nghiïåp
vúái nhaâ úã cöng nhên cuäng chûa thûåc
sûå roä raâng vaâ vêîn phuå thuöåc nhiïìu
vaâo quyïët têm cuãa cú quan quaãn lyá
nhaâ nûúác cuäng nhû nùng lûåc àêìu tû,
vaâ sûå quan têm cuãa caác chuã àêìu tû
xêy dûång khu cöng nghiïåp.

Vúái möåt söë thay àöíi tûâ caác quy àõnh
trong Nghõ àõnh 82/2018/NÀ-CP vúái
caác mö hònh khu cöng nghiïåp múái:
khu cöng nghiïåp phuå trúå, khu cöng
nghiïåp sinh thaái hay khu cöng
nghiïåp - àö thõ - dõch vuå, tûâ àoá dêîn
àïën thûåc tïë coá hai mö hònh àêìu tû
phöí biïën, möîi hònh thûác coá möëi quan
têm àïën viïåc hònh thaânh khu vûåc nhaâ
úã cöng nhên möåt caách khaác nhau, cuå
thïí nhû sau:

- Khu cöng nghiïåp phaát triïín theo
hònh thûác àêìu tû cú súã haå têìng Khu
cöng nghiïåp vaâ cho thuï nhû Khu
cöng nghïå cao Hoâa Laåc, Khu Bùæc
Thùng Long. Caác Khu cöng nghiïåp
naây do quy àõnh haån chïë vïì sûã duång
àêët dên duång trong Khu cöng nghiïåp
nïn àaä aãnh hûúãng túái cung cêëp dõch
vuå nhaâ úã cöng nhên chuyïn gia, dõch
vuå thûúng maåi trong Khu cöng
nghiïåp.

- Khu cöng nghiïåp phaát triïín theo
mö hònh kheáp kñn do 1 chuã àêìu tû
thûåc hiïån nhû VSIP (Bùæc Ninh),
Vinfast (Haãi Phoâng), phaát triïín Khu
cöng nghiïåp gùæn nhaâ úã dõch vuå cho
cöng nhên, dõch vuå thûúng maåi trong
Khu cöng nghiïåp.

Cuäng trong Nghõ àõnh 82/2018/NÀ-
CP, dûå aán àêìu tû xêy dûång nhaâ úã,
cöng trònh vùn hoáa, thïí thao, cöng
trònh kïët cêëu haå têìng xaä höåi phuåc vuå
cöng nhên laâm viïåc taåi khu cöng
nghiïåp, khu kinh tïë àûúåc hûúãng ûu

àaäi theo quy àõnh phaáp luêåt vïì xêy
dûång nhaâ úã xaä höåi vaâ phaáp luêåt coá
liïn quan vaâ chi phñ àêìu tû xêy dûång,
vêån haânh hoùåc thuï nhaâ chung cû vaâ
caác cöng trònh kïët cêëu haå têìng xaä höåi
phuåc vuå cho cöng nhên laâm viïåc taåi
khu cöng nghiïåp, khu kinh tïë laâ chi
phñ húåp lyá àûúåc khêëu trûâ àïí tñnh thu
nhêåp chõu thuïë cuãa doanh nghiïåp coá
dûå aán àêìu tû trong khu cöng nghiïåp,
khu kinh tïë. Nhaâ nûúác khuyïën khñch
töí chûác, caá nhên àêìu tû xêy dûång
nhaâ úã àïí cho caác àöëi tûúång laâ ngûúâi
lao àöång taåi caác khu cöng nghiïåp,
khu kinh tïë thuï; ngûúâi sûã duång lao
àöång, doanh nghiïåp phaát triïín kïët
cêëu haå têìng khu cöng nghiïåp, khu
kinh tïë tham gia àêìu tû xêy dûång nhaâ
úã, cöng trònh xaä höåi, vùn hoáa,
thïí thao cho ngûúâi lao àöång trong
khu cöng nghiïåp, khu kinh tïë. Quy
hoaåch nhaâ úã, cöng trònh xaä höåi, vùn
hoáa, thïí thao cho ngûúâi lao àöång
khu cöng nghiïåp gùæn liïìn vúái quy
hoaåch caác khu cöng nghiïåp trïn àõa
baân. uãy ban nhên dên cêëp tónh quy
hoaåch vaâ böë trñ quyä àêët úã võ trñ phuâ
húåp àïí caác cú quan, töí chûác, doanh
nghiïåp xêy dûång nhaâ úã, cöng trònh
xaä höåi, vùn hoáa, thïí thao cho ngûúâi
lao àöång trong khu cöng nghiïåp.
Trong quaá trònh thûåc hiïån thuã tuåc àêìu
tû dûå aán àêìu tû phaát triïín kïët cêëu haå
têìng khu cöng nghiïåp, nhaâ àêìu tû
phaát triïín kïët cêëu haå têìng khu cöng
nghiïåp phaãi baáo caáo cú quan àùng
kyá àêìu tû phûúng aán giaãi quyïët nhaâ
úã, cöng trònh xaä höåi, vùn hoáa, thïí
thao cho ngûúâi lao àöång khu cöng
nghiïåp. Àöëi vúái caác khu cöng nghiïåp
coá khoá khùn vïì nhaâ úã, cöng trònh xaä
höåi vùn hoáa, thïí thao cho ngûúâi lao
àöång, cùn cûá vaâo àiïìu kiïån cuå thïí,
trïn cú súã kiïën nghõ cuãa nhaâ àêìu tû
phaát triïín kïët cêëu haå têìng khu cöng
nghiïåp vaâ uãy ban nhên dên cêëp tónh,
Böå Kïë hoaåch vaâ Àêìu tû chuã trò, phöëi
húåp vúái Böå Xêy dûång trònh Thuã tûúáng
Chñnh phuã cho pheáp àiïìu chónh diïån
tñch khu cöng nghiïåp trong quy
hoaåch phaát triïín khu cöng nghiïåp àïí
daânh möåt phêìn diïån tñch àêët khu
cöng nghiïåp àaä àûúåc giaãi phoáng mùåt
bùçng àïí àêìu tû xêy dûång khu nhaâ úã
xaä höåi, cöng trònh xaä höåi, vùn hoáa,
thïí thao cho ngûúâi lao àöång. Sau khi
àûúåc Thuã tûúáng Chñnh phuã àöìng yá,
UÃy ban nhên dên cêëp tónh phï duyïåt
àiïìu chónh quy hoaåch xêy dûång khu
cöng nghiïåp theo quy àõnh cuãa phaáp
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luêåt xêy dûång. Trong trûúâng húåp khu
vûåc quy hoaåch phaát triïín nhaâ úã,
cöng trònh xaä höåi, vùn hoáa, thïí thao
nùçm liïìn kïì khu cöng nghiïåp thò uãy
ban nhên dên cêëp tónh phï duyïåt
quy hoaåch xêy dûång khu cöng
nghiïåp gùæn vúái quy hoaåch xêy dûång
khu nhaâ úã, cöng trònh vùn hoáa, thïí
thao cho ngûúâi lao àöång khu cöng
nghiïåp. Nhû vêåy àöëi vúái khu cöng
nghiïåp thò sûå gùæn kïët vúái àö thõ trong
quy hoaåch vaâ quaãn lyá coá sûå haån chïë
hún, tuy nhiïn caác yïu cêìu vïì töí
chûác nhaâ úã, haå têìng xaä höåi cho cöng
nhên àaä àûúåc yïu cêìu trong quy
àõnh phaáp luêåt, bïn caånh àoá khaái
niïåm vïì kïët nöëi àö thõ - cöng nghiïåp
cuäng àaä bûúác àêìu àûúåc àïì cêåp
thöng qua khaái niïåm Khu cöng
nghiïåp - àö thõ - dõch vuå.

Chñnh saách nhaâ úã cho cöng nhên
laâm viïåc trong khu cöng nghiïåp àang
àûúåc löìng gheáp vaâo chñnh saách nhaâ
úã xaä höåi trong Luêåt Nhaâ úã nùm 2014.
Hiïån nay, Luêåt Nhaâ úã 2014 àang
àûúåc nghiïn cûáu sûãa àöíi theo hûúáng
coá cú chïë, chñnh saách riïng vïì
khuyïën khñch àêìu tû xêy dûång nhaâ úã
cho cöng nhên. Tuy nhiïn hiïån
naytheo quy àõnh, nhaâ úã cöng nhên
àûúåc gùæn vúái hïå thöëng nhaâ úã xaä höåi,
bïn caånh àoá vúái quy àõnh haån chïë
àêët dên duång trong Khu cöng
nghiïåp, dêîn àïën trong quy hoaåch àö
thõ mùåc duâ àaä àûa yïu cêìu vïì hïå
thöëng quyä àêët daânh cho nhaâ úã xaä höåi,
nhûng chûa gùæn kïët vêën àïì nhaâ úã xaä
höåi (trong àoá coá nhaâ úã cöng nhên)
vúái caác Khu cöng nghiïåp. Khöng
nhûäng vêåy, hiïån vêîn coân tònh traång,
möåt söë àõa phûúng chûa quan têm
chó àaåo xêy dûång chûúng trònh, kïë
hoaåch phaát triïín nhaâ úã, àùåc biïåt laâ kïë
hoaåch phaát triïín nhaâ úã xaä höåi, nhaâ úã
cho cöng nhên. Taåi möåt söë àõa
phûúng, trong quy hoaåch àö thõchûa
xaác àõnh roä quyä àêët cho phaát triïín
nhaâ úã xaä höåi, chûa thûåc hiïån nghiïm
quy àõnh daânh 20% quyä àêët trong
caác dûå aán nhaâ úã thûúng maåi àïí phaát
triïín nhaâ úã xaä höåi hoùåc coá böë trñ
nhûng laåi úã nhûäng võ trñ khöng thuêån
lúåi hoùåc chûa giaãi phoáng xong mùåt
bùçng..., dêîn àïën thiïëu quyä àêët saåch
àïí triïín khai dûå aán nhaâ úã xaä höåi.

3. Thay lúâi kïët
Coá thïí thêëy rùçng, viïåc giaãi quyïët

baâi toaán nhaâ úã cöng nhên gùæn vúái
quy hoaåch khu cöng nghiïåp àaä àûúåc
àùåt ra trong hïå thöëng quy àõnh vïì

quy hoaåch xêy dûång vaâ caác quy àõnh
vïì quaãn lyá khu cöng nghiïåp. Baâi toaán
naây cuäng àaä àûúåc giaãi quyïët möåt
phêìn trong möåt söë loaåi hònh khu chûác
nùng coá liïn quan àïën khu cöng
nghiïåp nhû Khu kinh tïë, khu cöng
nghiïåp - àö thõ - dõch vuå, tuy nhiïn
vêîn coân nhiïìu vêën àïì vêîn phaãi tiïëp
tuåc giaãi quyïët vaâ giaãi quyïët baâi toaán
vïì nhaâ úã cho cöng nhên cêìn phaãi laâ
möåt hïå thöëng giaãi phaáp töíng húåp, àa
ngaânh. Cuå thïí laâ:

- Àûa danh muåc phaát triïín nhaâ úã xaä
höåi, trong àoá coá nhaâ úã cöng nhên khu
cöng nghiïåp vaâo danh muåc àêìu tû
cöng trung haån giai àoaån 2021- 2025.
Böí sung goái tñn duång cho caác chuã àêìu
tû nhaâ úã xaä höåi, nhaâ úã cöng nhên, goáp
phêìn àaãm baão “muåc tiïu keáp”: baão
àaãm an sinh xaä höåi - nhaâ úã cho caác
àöëi tûúång yïëu thïë (ngûúâi thu nhêåp
thêëp, cöng nhên); thuác àêíy phuåc höìi
vaâ phaát triïín kinh tïë bïìn vûäng, thaáo
gúä khoá khùn cho caác doanh nghiïåp
gùæn vúái höî trúå phaát triïín thõ trûúâng
nhaâ úã vaâ bêët àöång saãn.

- Yïu cêìu roä trong nöåi dung àïì xuêët
phaát triïín caác khu cöng nghiïåp trong
quy hoaåch tónh phaãi tñnh àïën viïåc böë
trñ nhaâ úã cho cöng nhên vaâ caác thiïët
chïë xaä höåi liïn quan gùæn vúái viïåc
phaát triïín, phên böë hïå thöëng khu
cöng nghiïåp trïn àõa baân tónh. Laâm
roä yïu cêìu khi phaát triïín dûå aán khu
cöng nghiïåp cuâng vúái viïåc lêåp quy
hoaåch xêy dûång khu cöng nghiïåp
phaãi triïín khai lêåp quy hoaåch caác
khu vûåc úã cho cöng nhên cuãa khu
cöng nghiïåp bao göìm hïå thöëng nhaâ
úã xaä höåi daânh cho cöng nhên.

- Laâm roä khaái niïåm khu chûác nùng
trong Luêåt Quy hoaåch vêån duång nhû
thïë naâo àöëi vúái mö hònh khu cöng
nghiïåp - àö thõ - dõch vuå, theo àoá nïn
àûa mö hònh khu cöng nghiïåp - àö
thõ - dõch vuå trúã thaânh möåt khu chûác
nùng hoaân chónh àïí tûâ àoá cho pheáp
lêåp quy hoaåch xêy dûång khu chûác
nùng khu cöng nghiïåp - àö thõ - dõch
vuå àaãm baão sûå gùæn kïët giûäa chûác
nùng cöng nghiïåp vaâ chûác nùng àö
thõ - dõch vuå vúái muåc tiïu höî trúå cho
chûác nùng khu cöng nghiïåp àùåc biïåt
vïì vêën àïì nhaâ úã cöng nhên vaâ haå
têìng xaä höåi cho cöng nhên cuãa khu
cöng nghiïåp.

- Trong khi chúâ caác giaãi phaáp töíng
thïí, caác àõa phûúng raâ soaát àöëi vúái
caác khu cöng nghiïåp, nïëu chûa sûã
duång hïët diïån tñch àêët cöng nghiïåp

thò àïì nghõ cho àiïìu chónh quy hoaåch
àïí daânh phêìn diïån tñch àêët àêìu tû
xêy dûång nhaâ lûu truá cöng nhên. Caác
tónh, thaânh phöë khi lêåp, phï duyïåt
quy hoaåch xêy dûång khu cöng
nghiïåp, phaãi böë trñ diïån tñch àêët phuâ
húåp trïn àõa baân àïí xêy dûång nhaâ
cöng nhên, thiïët chïë cuãa cöng àoaân
àaãm baão àöìng böå hïå thöëng haå têìng
kyä thuêåt, haå têìng xaä höåi àïí phuåc vuå
cöng nhên, ngûúâi lao àöång laâm viïåc
taåi khu cöng nghiïåp àoá.

- Bïn caånh àoá, caác àõa phûúng cêìn
coá cú chïë, giaãi phaáp cuå thïí, taåo möi
trûúâng thuêån lúåi vïì àêët àai, thuã tuåc
haânh chñnh, höî trúå, khuyïën khñch,
thu huát doanh nghiïåp tñch cûåc tham
gia phaát triïín nhaâ úã xaä höåi; àùåc biïåt
laâ nhaâ cho cöng nhên thuï taåi caác
khu kinh tïë, khu cöng nghiïåp, cuåm
cöng nghiïåp trïn àõa baân.Cuâng àoá,
nhaâ úã xaä höåi, nhêët laâ nhaâ úã cho cöng
nhên cêìn àûúåc nêng cao chêët lûúång;
coá cú cêëu saãn phêím nhaâ cho thuï
phuâ húåp vúái nhu cêìu cuãa ngûúâi lao
àöång, baão àaãm caác àiïìu kiïån haå têìng
kyä thuêåt, haå têìng xaä höåi, thiïët yïëu vïì
giao thöng, y tïë, giaáo duåc, vùn hoáa
cuãa caác dûå aán xêy dûång nhaâ úã xaä höåi
úã àö thõ vaâ khu cöng nghiïåp. Caác àõa
phûúng cêìn böë trñ nguöìn lûåc húåp lyá
àïí àêìu tû caác cú súã haå têìng thiïët yïëu
nhû: trûúâng hoåc, nhaâ treã, cú súã khaám
chûäa bïånh, sinh hoaåt cöång àöìng,
vùn hoáa, thïí duåc, thïí thao... trong vaâ
ngoaâi caác dûå aán nhaâ úã xaä höåi; nhêët laâ
taåi khu vûåc coá àöng cöng nhên vaâ
ngûúâi lao àöång.Ngoaâi ra, tùng cûúâng
cöng taác thanh tra, kiïím tra, giaám
saát, xûã lyá vi phaåm phaáp luêåt trong
viïåc thûåc hiïån caác chñnh saách,
chûúng trònh phaát triïín nhaâ úã xaä höåi
trïn àõa baân.�

Taâi liïåu tham khaão:

1. Luêåt Quy hoaåch söë 21/2017/QH14.

2. Luêåt Xêy dûång söë 50/2014/QH13 àûúåc

sûãa àöíi theo Luêåt söë 62/2020/QH14.

3. Luêåt Quy hoaåch Àö thõ söë 30/2009/QH12.

4. Luêåt Nhaâ úã 65/2014/QH13.

5. Nghõ àõnh 82/2018/NÀ-CP Quy àõnh vïì

quaãn lyá khu cöng nghiïåp vaâ khu kinh tïë.

6. Baáo caáo dûå aán “Xêy dûång chñnh saách töíng

thïí nhaâ úã xaä höåi taåi Viïåt Nam trong giai àoaån

2021-2030”.

7. Dûå thaão “Chiïën lûúåc nhaâ úã quöëc gia giai

àoaån 2021-2030, têìm nhòn àïën nùm 2040”.

8. Baáo caáo àïì taâi “Nghiïn cûáu caác mö hònh

quaãn lyá nhaâ úã xaä höåi cho caác àöëi tûúång thuï nhaâ

taåi caác àö thõ: (RD 14-10)”.
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1. Àùåt vêën àïì
Gêìn àêy úã Viïåt Nam, xêy dûång nhaâ cao têìng àang laâ

giaãi phaáp chiïëm ûu thïë taåi caác àö thõ coá mêåt àöå dên cû
àöng àuác. Trong tûúng lai nhu cêìu vïì caác toâa nhaâ cao
têìng dûå kiïën seä tùng nhiïìu hún nûäa. Vêën àïì khoá khùn
maâ thi cöng nhaâ cao têìng cêìn phaãi giaãi quyïët laâ: Cao
trònh vaâ khöëi lûúång vêån chuyïín thùèng àûáng lúán, lûu
lûúång daây àùåc; quy caách, söë lûúång vêåt liïåu xêy dûång vaâ
thiïët bõ lúán, cöng nhên lïn xuöëng nhiïìu, lûu lûúång ài laåi
cao; thúâi gian thi cöng gêëp, mùåt trêån cöng taác phûác taåp,
nùång nïì... Vò vêåy àïí thi cöng nhaâ cao têìng àûúåc thuêån
lúåi vaâ àaåt hiïåu quaã kinh tïë cao, phaãi giaãi quyïët töët nhûäng
khoá khùn trïn. Möåt trong nhûäng vêën àïì mêëu chöët laâ lûåa
choån maáy moác vaâ cöng cuå thi cöng chñnh xaác, thñch húåp
vaâ sûã duång chuáng möåt caách húåp lyá, trong àoá cêìn truåc
thaáp laâ quan troång nhêët, quyïët àõnh túái tiïën àöå thi cöng
cöng trònh.

Viïåc lêåp kïë hoaåch sûã duång cêìn truåc thaáp bao göìm:
1) Xaác àõnh loaåi vaâ söë lûúång cêìn truåc thaáp phuâ húåp; 2)
Xaác àõnh võ trñ böë trñ thñch húåp; 3) Xaác àõnh thúâi gian cêíu
vêåt liïåu phuâ húåp. Hiïån taåi, thúâi gian cêíu vêåt liïåu cuãa cêìn
truåc thaáp àûúåc xaác àõnh búãi caác cöng thûác tñnh toaán àún
giaãn dûåa trïn dûä liïåu cöng suêët hiïån coá, hoùåc ûúác tñnh

bùçng kinh nghiïåm cuãa ngûúâi thûåc haânh. Viïåc aáp duång
caách tñnh toaán àún giaãn nhû vêåy coá haån chïë laâ khoá dûå
àoaán chñnh xaác thúâi gian cêíu khi xeát àïën caác àùåc àiïím
vaâ àiïìu kiïån cuãa àõa àiïím thûåc tïë, chùèng haån nhû töëc àöå
nêng lúán nhêët theo sûác taãi cuãa cêìn truåc, sûå gia tùng
khoaãng caách vêån chuyïín àïën àõa àiïím laâm viïåc cao hún
khi cöng viïåc tiïën triïín vaâ võ trñ têåp kïët vêåt liïåu. Kïët quaã
laâ, àiïìu naây coá nguy cú dêîn àïën caác töín thêët nhû tùng
chi phñ vêån chuyïín vaâ sûã duång taâi nguyïn keám hiïåu quaã
do àùåt ra kïë hoaåch vûúåt khaã nùng cuãa cêìn truåc.

Nhûäng nghiïn cûáu ài trûúác [1,2] àaä chó ra rùçng, viïåc sûã
duång caác kyä thuêåt mö phoãng coá thïí laâ möåt giaãi phaáp hûäu
hiïåu àïí giaãi quyïët vêën àïì nïu trïn. Noái caách khaác, bùçng
kyä thuêåt mö phoãng, xêy dûång möåt mö hònh phaãn aánh
hoaåt àöång nêng saát thûåc tïë hún vaâ nhúâ àoá, coá thïí dûå
àoaán thúâi gian cêíu möåt caách hïå thöëng vaâ chñnh xaác hún,
thò seä coá thïí thiïët lêåp möåt kïë hoaåch sûã duång cêìn truåc
thaáp húåp lyá hún so vúái phûúng phaáp hiïån coá. Trong baâi
baáo naây seä giúái thiïåu möåt mö hònh ûúác tñnh thúâi gian cêíu
cuãa cêìn truåc thaáp dûåa trïn cöng cuå mö phoãng rúâi raåc, cuå
thïí laâ sûã duång chûúng trònh EZStrobe.

2. Giúái thiïåu toám lûúåc vïì mö phoãng vaâ chûúng
trònh EZStrobe
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Toám tùæt: Cêìn truåc thaáp laâ möåt thiïët bõ khöng thïí thiïëu trong xêy dûång nhaâ cao têìng vaâ thúâi gian hoaåt àöång

cuãa cêìn truåc thaáp coá aãnh hûúãng lúán àïën caác hoaåt àöång khaác cuäng nhû tiïën àöå thi cöng cöng trònh. Vò vêåy, cêìn

ûúác tñnh thúâi gian cêíu chuyïín vêåt liïåu chñnh xaác àïí coá kïë hoaåch sûã duång cêíu phuâ húåp. Baâi baáo naây giúái thiïåu

möåt mö hònh dûå baáo thúâi gian cêíu àûúåc xêy dûång trïn hïå thöëng mö phoãng sûå kiïån rúâi raåc EZStrobe. Sûã duång

mö hònh naây cho pheáp ngûúâi duâng aáp duång cho caác loaåi vêåt liïåu cêìn vêån chuyïín khaác nhau vúái àùåc tñnh cuãa

tûâng loaåi vaâ troång lûúång cêíu, do àoá coá thïí dûå àoaán thúâi gian cêíu chuyïín phuâ húåp. Kïët quaã tûâ vñ duå söë cuäng

chó ra sûå cêìn thiïët duy trò troång lûúång cêíu húåp lyá, àöìng thúâi phaãi àaánh giaá àêìy àuã aãnh hûúãng cuãa chiïìu cao

cöng trònh trong thi cöng nhaâ cao têìng vaâ siïu cao têìng túái sûå thay àöíi thúâi gian cêíu.

Tûâ khoáa: Cêìn truåc thaáp, Thúâi gian cêíu, Nhaâ cao têìng, Mö phoãng sûå kiïån rúâi raåc, EZStrobe.

Abstract: Tower crane is an indispensable equipment in high-rise building construction, and its operating

time has a great influence on other activities as well as construction progress. As a result, it is necessary to

estimate the exact material hoisting time in order to plan the appropriate use of the crane. This paper intro-

duces a hoisting time prediction model which is built on the Ezstrobe discrete-event simulation system. Using

this model allows users to apply for different types of materials which need to be transported, with the char-

acteristics of each type and hoisting weight, therefore users can predict the appropriate hoisting time. The

results of the numerical example also point out the necessity to maintain a reasonable hoisting weight, at the

same time to fully assess the influence of the building height in the construction of high-rise and super high-

rise buildings on the change of the hoisting time.

Keywords: Tower Crane, Hoisting Time, High-Rise Building, Discrete Event Simulation, EZStrobe.



2.1. Mö phoãng sûå kiïån rúâi raåc (DES)
Mö phoãng laâ sûå bùæt chûúác hoaåt àöång cuãa quy trònh

hoùåc hïå thöëng trong thïë giúái thûåc theo thúâi gian [3]. Mö
phoãng sûå kiïån rúâi raåc àûúåc aáp duång vaâo viïåc lêåp kïë
hoaåch vaâ phên tñch caác hoaåt àöång xêy dûång tûâ àêìu
nhûäng nùm 1970 vaâ àaä àaåt àûúåc nhûäng kïët quaã nhêët
àõnh àùåc biïåt laâ trong lônh vûåc xêy dûång hêìm. Caác hïå
thöëng mö hònh mö phoãng sûå kiïån rúâi raåc nhû möåt maång
lûúái caác haâng àúåi vaâ hoaåt àöång, trong àoá caác biïën traång
thaái thay àöíi taåi caác àiïím riïng biïåt trong thúâi gian [4].
Àïí xeát àïën yïëu töë ngêîu nhiïn vïì thúâi gian thi cöng,
trong mö hònh DES thúâi lûúång diïîn ra caác hoaåt àöång coá
thïí àûúåc mö taã bùçng caác haâm phên phöëi xaác suêët. Do
àoá, kïët quaã mö phoãng vïì thúâi gian cuãa toaân böå hïå thöëng
laâ thúâi gian dûå baáo vïì tiïën àöå thi cöng. 

2.2. Ngön ngûä mö phoãng STROBOSCOPE
STROBOSCOPE laâ möåt ngön ngûä lêåp trònh mö phoãng

sûå kiïån rúâi raåc tiïn tiïën, mö phoãng quaá trònh xêy dûång
dûåa trïn traång thaái hoaåt àöång vaâ taâi nguyïn àûúåc phaát
triïín búãi Martinez nùm 1996. STROBOSCOPE sûã duång
phûúng phaáp queát hoaåt àöång ba giai àoaån vúái caác haâm
rùçng buöåc vaâ caác biïën coá khaã nùng mö hònh hoáa àûúåc
caác hoaåt àöång xêy dûång tûâ àún giaãn àïën phûác taåp [5].

STROBOSCOPE àaä àûúåc phên loaåi laâ möåt cöng cuå
mö phoãng nhùçm höî trúå lêåp kïë hoaåch vaâ ra quyïët àõnh.
Noá têåp trung chuã yïëu vaâo viïåc dûå baáo thúâi gian vaâ quaãn
lyá xêy dûång àïí cho pheáp quaá trònh hoaân thaânh àuáng thúâi
haån. 

2.3. EZStrobe
EZStrobe laâ möåt chûúng trònh mö phoãng sûå kiïån rúâi

raåc, sûã duång STROBOSCOPE laâm cöng cuå mö phoãng.
Noá laâ möåt hïå thöëng mö phoãng muåc àñch chung àún giaãn
nhûng coá khaã nùng mö hònh hoáa rêët maånh nhiïìu hoaåt
àöång phûác taåp trong caác lônh vûåc khaác nhau. Chûúng
trònh dûåa trïn caác Sú àöì chu trònh hoaåt àöång (Activity

Cycle Diagrams - ACD) múã röång vaâ coá chuá thñch. Möåt
mö hònh mö phoãng EZStrobe àûúåc thïí hiïån hoaân toaân
bùçng möåt maång àöì hoåa, coá caác nuát vaâ liïn kïët àûúåc xêy
dûång bùçng àöì hoåa keáo vaâ thaã tûâ khuön mêîu EZStrobe
[6]. Logic hoaân chónh cuãa möåt mö hònh EZStrobe àûúåc
thïí hiïån hoaân toaân búãi maång ACD vaâ luön hiïín thõ. Têët
caã caác liïn kïët àûúåc chuá thñch àïí hiïín thõ caác àiïìu kiïån
khúãi àöång cho caác hoaåt àöång vaâ àõnh tuyïën taâi nguyïn. 

EZStrobe àûúåc phaát triïín vaâ chaåy trong Microsoft
Visio. Vúái möåt maång àöì hoåa ban àêìu, EZStrobe taåo ra
mö hònh tûúng àûúng bùçng caách sûã duång caác cêu lïånh
STROBOSCOPE vaâ gûãi noá àïën STROBOSCOPE àïí
thûåc hiïån mö phoãng. Quaá trònh àoá laâ tûå àöång hoáa vaâ
hoaân toaân êín àöëi vúái ngûúâi duâng. Do àoá, hoåc vaâ sûã duång
EZStrobe khöng yïu cêìu kiïën thûác vïì STROBOSCOPE
cuäng nhû khöng sûã duång STROBOSCOPE trûåc tiïëp [6].
Kïët quaã möåt mö phoãng EZStrobe àûúåc hiïín thõ trong
cûãa söí àêìu ra cuãa STROBOSCOPE vaâ trong Visio bùçng
caách nhêëp chuöåt phaãi vaâo tûâng nuát.

Caác thaânh phêìn mö hònh hoáa cú baãn cuãa EZStrobe
àûúåc thïí hiïån trong baãng 1. 

3. Phên tñch hoaåt àöång cêíu chuyïín cuãa cêìn truåc
thaáp

Quaá trònh vêån chuyïín vêåt liïåu lïn cao cuãa cêìn truåc
thaáp trong möåt chu kyâ àûúåc minh hoåa trïn hònh 1 vaâ bao
göìm caác hoaåt àöång sau [7]:

- Treo buöåc vêåt liïåu (1);
- Keáo túâi, nêng vêåt liïåu lïn cao (2);
- Khi àïën àöå cao an toaân cêìn thiïët, di chuyïín xe con

vïì võ trñ tûúng ûáng vúái khoaãng caách tûâ truåc quay cêìn truåc
àïën võ trñ têåp kïët vêåt liïåu trïn saân àang thi cöng (3);

- Quay cêìn vïì phña võ trñ têåp kïët vêåt liïåu trïn saân àang
thi cöng (4);

- Haå vêåt liïu túái võ trñ têåp kïët vêåt liïåu trïn saân àang thi
cöng (5);
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Baãng 1. Caác phêìn tûã chñnh cuãa mö hònh EZStrobe [6]



- Thaáo caáp treo buöåc vêåt liïåu (6);
- Quaá trònh hoaåt àöång ngûúåc laåi vúái caác bûúác àaä tiïën

haânh àïí àûa moác cêíu vïì võ trñ ban àêìu, chuêín bõ cho
chu trònh vêån chuyïín tiïëp theo.

Àïí coá thïí mö phoãng, sûã duång caác giaã thiïët sau àêy:
- Têët caã vêåt liïåu àïìu àûúåc têåp kïët úã cuâng möåt võ trñ (núi

cêëp vêåt liïåu trïn nïìn sên cuäng nhû núi têåp kïët vêåt liïåu
trïn saân têìng);

- Taãi troång möîi lêìn cêíu àûúåc lêëy theo giaá trõ trung bònh;
- Caác hoaåt àöång chuyïín àöång theo phûúng ngang vaâ

theo phûúng àûáng laâ khöng àöìng thúâi;
- Chiïìu cao moác cêíu àûúåc nêng lïn so vúái mùåt saân

trûúác khi haå vêåt liïåu vaâ sau khi haå vêåt liïåu xong àûúåc
khöëng chïë nhû nhau cho möîi lêìn cêíu cuäng nhû cho caác
têìng saân.

4. Mö phoãng quaá trònh cêíu vêåt liïåu cuãa cêìn truåc
thaáp trïn EZStrobe

4.1. Mö taã trûúâng húåp nghiïn cûáu söë
Cöng trònh Nhaâ laâm viïåc khu B nùçm trong töí húåp Truå

súã laâm viïåc cuãa Cöng an Thaânh phöë Haâ Nöåi taåi söë 87
Trêìn Hûng Àaåo, Hoaân Kiïëm, Haâ Nöåi, bao göìm nhaâ laâm
viïåc khu A, nhaâ laâm viïåc khu B, nhaâ laâm viïåc khu C, nhaâ
laâm viïåc kïët húåp nhaâ ùn. Cöng trònh coá 03 têìng hêìm, 08
têìng nöíi vaâ 01 têìng tum. Chiïìu cao cuãa caác têìng nöíi:
têìng 1 laâ 3,8m, têìng 2-3 laâ 3,6m vaâ têìng 4-8 laâ 3,5m.

Diïån tñch saân têìng àiïín hònh 813m2. Nhaâ thêìu thi cöng
laâ Xñ nghiïåp xêy dûång söë 6, Töíng cöng ty àêìu tû phaát
triïín haå têìng àö thõ UDIC. Phûúng aán böë trñ mùåt bùçng thi
cöng àûúåc thïí hiïån trïn hònh 2.

Àïí vêån chuyïín vêån liïåu lïn cao, nhaâ thêìu sûã duång 01
cêìn truåc thaáp nhaän hiïåu QTP125 (QTP6015-8T) do
Trung Quöëc saãn xuêët vúái caác thöng söë kyä thuêåt cú baãn
àûúåc cho úã baãng 2.

4.2.  Thu thêåp dûä liïåu àêìu vaâo cho mö phoãng
a) Taâi nguyïn cho mö hònh mö phoãng.
Caác biïën vïì taâi nguyïn sûã duång trong mö hònh àûúåc

mö taã trong baãng 3, trong àoá thïí hiïån kyá hiïåu biïën trïn
mö hònh vaâ giaá trõ thûåc cuãa chuáng trong caác haâng àúåi.

b) Thúâi gian thûåc hiïån caác hoaåt àöång trong mö hònh
Söë liïåu vïì thúâi gian thûåc hiïån caác hoaåt àöång cêíu vêåt

liïåu cuãa cêìn truåc thaáp àûúåc thu thêåp nhúâ quaá trònh ào
àïëm thúâi gian hoaåt àöång thûåc tïë diïîn ra trïn cöng
trûúâng. Viïåc thûåc hiïån ào àïëm khi cöng trûúâng àang tiïën
haânh thi cöng dêìm - saân têìng 8 (cao trònh 25,0m). Böå söë
liïåu thu àûúåc coá 25 mêîu trïn möîi hoaåt àöång cêìn khaão
saát. Vò söë mêîu tûúng àöëi ñt nïn khöng thïí phên tñch
thöëng kï àïí coá luêåt phên phöëi chñnh xaác. Dûåa trïn
nhûäng cú súã lyá luêån vaâ thûåc tiïîn àaä trònh baây trong [1,2],
úã nghiïn cûáu naây lêëy phên phöëi tam giaác (triangular) àïí
biïíu diïîn àùåc trûng xaác suêët thúâi gian cuãa caác hoaåt
àöång trong mö hònh. Kïët quaã àûúåc cho taåi baãng 4.  
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Hònh 1. Caác hoaåt àöång trong quaá trònh cêíu vêåt liïåu cuãa cêìn truåc thaáp

Hònh 2. Mùåt bùçng thi cöng cöng trònh trong vñ duå söë

Baãng 2. Caác thöng söë kyä thuêåt cú baãn cuãa cêìn truåc
thaáp QTP125

Baãng 3. Caác biïën vïì taâi nguyïn sûã duång trong mö hònh

Baãng 4. Phên phöëi xaác suêët thúâi gian caác hoaåt àöång
trong mö hònh mö phoãng EZStrobe



4.3. Lêåp mö hònh mö phoãng trong EZStrobe
Trïn cú súã caác phên tñch quaá trònh cöng nghïå, yá àöì töí

chûác thi cöng vaâ söë liïåu vïì taâi nguyïn sûã duång cuäng nhû
thúâi lûúång cuãa caác hoaåt àöång àaä àûúåc chuêín bõ, lêåp mö
hònh mö phoãng nhû thïí hiïån trïn hònh 3. Mö hònh àaä
thiïët lêåp àûúåc kiïím tra löîi bùçng chaåy mö hònh hoaåt hònh.
Kïët quaã cho thêëy mö hònh àaä hoaåt àöång chñnh xaác, coá
thïí sûã duång àïí tiïën haânh mö phoãng.

4.4. Kïët quaã mö phoãng vaâ baân luêån
Tiïën haânh chaåy mö phoãng trïn mö hònh àaä lêåp àïí tòm

kiïëm thúâi gian cêíu hïët lûúång haâng theo yïu cêìu vúái caác
mûác troång lûúång cêíu tûâng lêìn khaác nhau, trong khoaãng
tûâ 0,4 têën àïën 1,2 têën (bùçng tûâ 27% àïën 80% taãi troång
nêng àêìu cêìn töëi àa). Söë lêìn chaåy mö phoãng cho möîi
trûúâng húåp laâ 10.000 lêìn. Kïët quaã mö phoãng àûúåc thöëng
kï trong baãng 5. 

Àïí xem xeát sûå aãnh hûúãng cuãa àöå cao nêng àïën thúâi
gian cêíu, tiïëp tuåc chaåy mö phoãng cho khi chuyïín vêåt
liïåu lïn têìng 4 (cao trònh 11,0m). Vò khöng coá söë liïåu
khaão saát vïì thúâi gian cho 2 hoaåt àöång nêng vaâ haå moác

cêíu (coá haâng vaâ khöng haâng) so vúái àiïím têåp kïët vêåt
liïåu trïn nïìn, nïn giaá trõ thúâi gian cho 2 hoaåt àöång naây
àûúåc lêëy nöåi suy theo cao trònh tûâ caác giaá trõ àaä coá cuãa
têìng 8, dûåa trïn giaã thiïët vïì khöëng chïë chiïìu cao nêng
moác cêíu. Chaåy mö phoãng tûúng tûå nhû àaä trònh baây úã
trïn. Giaá trõ trung bònh cuãa thúâi gian cêíu tûâ baãng 5 (têìng
8) vaâ söë liïåu chaåy mö phoãng böí sung (têìng 4) àûúåc
thöëng kï àïí lêåp thaânh biïíu àöì nhû trïn hònh 4. 

Nhòn vaâo baãng kïët quaã vaâ biïíu àöì, coá möåt söë nhêån xeát
sau:

- Thúâi gian cêíu laâ àaåi lûúång ngêîu nhiïn, coá biïn àöå
khoaãng tûâ 0,16 giúâ àïën 0,30 giúâ vaâ biïn àöå naây giaãm
dêìn khi troång lûúång cêíu tùng lïn. Àiïìu naây coá thïí giaãi
thñch laâ búãi khi troång lûúång cêíu tùng lïn thò söë lêìn cêíu
chuyïín giaãm ài, do vêåy aãnh hûúãng bêët àõnh vïì thúâi gian
cuãa caác hoaåt àöång túái sûå bêët àõnh cuãa töíng thúâi gian cêíu
hoaåt àöång giaãm ài.

- Thúâi gian cêíu giaãm phi tuyïën so vúái troång lûúång cêíu
nhûng theo quy luêåt nhû nhau úã caác mûác cao trònh (11m
vaâ 25m). Mûác giaãm maånh trong khoaãng mûác taãi troång
0,4T àïën 0,7T vaâ giaãm ñt hún trong khoaãng mûác taãi troång
0,7T àïën 1,2T. Kïët húåp vúái nhêån xeát trïn, coá thïí noái
rùçng, mûác troång lûúång cêíu 50% taãi troång lúán nhêët cho
pheáp úã àêìu cêìn laâ rêët bêët lúåi khi sûã duång cêìn cêíu vò
khöng nhûäng seä laâm gia tùng nhiïìu vïì thúâi gian cêíu maâ
coân gia tùng sûå bêët àõnh àöëi vúái àaåi lûúång naây.

- Khi chiïìu cao tùng 272%, thúâi gian cêíu tùng àïìu
khoaãng 117% úã caác mûác taãi troång. Lûúång tùng naây laâ
àaáng kïí khi úã chiïìu cao lúán.

5. Kïët luêån
Àïí lêåp möåt kïë hoaåch sûã duång cêìn truåc thaáp phuâ húåp

cho xêy dûång nhaâ cao têìng, cêìn phaãi dûå àoaán chñnh xaác
thúâi gian nêng vêåt liïåu àïí tûâ àoá xaác àõnh taãi troång nêng
vaâ söë lûúång cêìn truåc thaáp cêìn sûã duång. Mö hònh mö
phoãng àaä lêåp cho pheáp ngûúâi duâng aáp duång cho caác loaåi
vêåt liïåu cêìn vêån chuyïín khaác nhau vúái àùåc tñnh cuãa tûâng
loaåi vêåt liïåu vaâ troång lûúång cêíu, do àoá coá thïí dûå àoaán
thúâi gian cêíu chuyïín phuâ húåp.

Tûâ kïët quaã vñ duå söë cho thêëy, khi àiïìu haânh hoaåt àöång
cêíu cuãa cêìn truåc thaáp, cêìn giaám saát vaâ duy trò töët viïåc
sùæp xïëp troång lûúång cêíu húåp lyá trong möîi maä haâng tuây
theo loaåi vêåt liïåu. Àiïìu naây khöng chó nhùçm têån duång
sûác taãi cuãa cêìn truåc, maâ coân giûä cho thúâi gian cêíu khöng
bõ sai lïåch nhiïìu so vúái kïë hoaåch. Mùåt khaác, aãnh hûúãng

Xêy dûång mö hònh dûå baáo thúâi gian cêíu chuyïín vêåt liïåu cuãa cêìn truåc thaáp sûã duång mö phoãng sûå kiïån rúâi raåc
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Hònh 3. Mö hònh mö phoãng quaá trònh cêíu vêåt liïåu cuãa cêìn truåc thaáp

trïn EZStrobe

Baãng 5. Kïët quaã mö phoãng thúâi gian cêíu hïët lûúång
cöët theáp dêìm saân têìng 8

Hònh 4. Biïíu àöì quan hïå troång lûúång cêíu - thúâi gian cêíu trïn caác

têìng 4 vaâ 8.
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1. ÀÙÅT VÊËN ÀÏÌ
Àûúâng traân laâ loaåi cöng trònh thûúâng gùåp úã caác tuyïën

àûúâng liïn thön, liïn xaä trïn caác söng suöëi nhoã, cho
pheáp nûúác traân qua mùåt àûúâng trong muâa luä. Haâng nùm,
úã nûúác ta vêîn phaãi àoán nhêån nhûäng thöng tin vïì caác vuå
tai naån àaáng tiïëc liïn quan àïën giao thöng qua àûúâng
traân. Cuåc Phoâng, chöëng Thiïn tai - Böå Nöng nghiïåp vaâ
Phaát triïín Nöng thön àaä thöëng kï trong khoaãng hún 10
nùm gêìn àêy thûúâng xuyïn xaãy ra caác vuå tai naån khi lûu
thöng qua caác àûúâng traân, laâm hû haåi nhiïìu cöng trònh,
cuöën tröi khoaãng 30 chiïëc ö tö vaâ haâng trùm xe maáy, laâm
chïët hún 100 ngûúâi. Möåt söë vuå tai naån àiïín hònh xaãy ra
úã miïìn Trung nhû xe 45 chöî bõ luä cuöën tröi trïn Quöëc löå
1 taåi Nghi Xuên, tónh Haâ Tônh ngaây 18/10/2010 laâm 20
ngûúâi chïët; xe 7 chöî bõ cuöën tröi vaâo thaáng 9/2013 khi
qua traân khe Ang, thuöåc xaä Nghôa Höìng, huyïån Nghôa
Àaân, tónh Nghïå An, laâm 5 ngûúâi chïët; xe 9 chöî bõ luä cuöën
tröi khi cöë vûúåt traân Thaác Ngûåa, tónh Khaánh Hoâa ngaây
04/11/2015, laâm 01 ngûúâi chïët vaâ nhiïìu tai naån khaác.

Hêìu hïët àûúâng traân khu vûåc miïìn nuái àïìu thuöåc lûu
vûåc nhoã, daång loâng chaão, àõa hònh heåp vaâ döëc, möåt söë
cöng trònh nùçm trïn tuyïën xaã luä cuãa höì chûáa. Do àoá, khi
coá mûa lúán, nûúác luä seä têåp trung rêët nhanh àïën cöng
trònh. Vò khêíu àöå thoaát luä nhoã nïn luä thûúâng traân àónh rêët
nhanh. Thúâi àiïím xuêët hiïån luä vaâ mûác àöå ngêåp luåt laåi

khöng dûå baáo trûúác àûúåc cho tûâng àûúâng traân nïn nguy
cú ruãi ro lúán cho ngûúâi vaâ phûúng tiïån lûu thöng qua
cöng trònh.

Hiïån nay, úã nûúác ta múái chó coá quy àõnh vïì chiïìu sêu
doâng chaãy töëi àa trïn mùåt àûúâng traân àöëi vúái phûúng
tiïån xe ö tö vaâ phûúng tiïån xe thö sú quy àõnh trong Tiïu
chuêín TCVN 4054:2005 Àûúâng ö tö - Yïu cêìu thiïët kïë
hoùåc Quyïët àõnh söë 4927/QÀ-BGTVT cuãa Böå Giao
thöng Vêån taãi vïì viïåc ban haânh “Hûúáng dêîn lûåa choån
quy mö kyä thuêåt àûúâng giao thöng nöng thön phuåc vuå
chûúng trònh muåc tiïu quöëc gia vïì xêy dûång nöng thön
múái giai àoaån 2010-2020” maâ chûa coá caác chó tiïu giúái
haån an toaân cho ngûúâi ài böå qua àûúâng traân ngêåp luä. Baâi
baáo àïì xuêët möåt cöng thûác xaác àõnh giúái haån mêët öín
àõnh trûúåt aáp duång cho ngûúâi ài böå khi lûu thöng qua
àûúâng traân trong àiïìu kiïån nûúác luä traân qua mùåt àûúâng.

2. CÚ CHÏË MÊËT ÖÍN ÀÕNH
Viïåc nghiïn cûáu sûå mêët öín àõnh cuãa cú thïí con ngûúâi

trong nûúác luä laâ rêët cêìn thiïët vò tñnh maång coá thïí bõ àe
doåa nghiïm troång khi taác àöång cuãa doâng luä vûúåt quaá khaã
nùng àûáng vûäng cuãa con ngûúâi. Do àoá, àiïìu quan troång
laâ phaãi thiïët lêåp àûúåc möåt phûúng phaáp coá khaã nùng
àaánh giaá sûå öín àõnh cuãa cú thïí con ngûúâi laâm cú súã
khoa hoåc cho quaãn lyá ruãi ro[11].

Caác kïët quaã nghiïn cûáu sûåmêët öín àõnh cuãa cú thïí
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Toám tùæt: Viïåt Nam laâ quöëc gia thuöåc khu vûåc khñ hêåu nhiïåt àúái gioá muâa, nhiïìu söng suöëi vaâ kinh tïë àang phaát

triïín. Do kinh phñ àêìu tû laâm cêìu vûúåt quaá lúán nïn giaãi phaáp töëi ûu laâ xêy dûång caác cöng trònh àûúâng ngêìm,

àûúâng traân qua söng, suöëi trïn caác tuyïën àûúâng liïn thön, liïn xaä. Hêìu hïët caác cöng trònh àûúâng traân khu vûåc

miïìn nuái àïìu thuöåc lûu vûåc nhoã, daång loâng chaão, àõa hònh heåp vaâ döëc, möåt söë cöng trònh nùçm trïn tuyïën xaã luä

cuãa höì chûáa. Haâng nùm, Viïåt Nam vêîn phaãi àoán nhêån nhûäng thöng tin vïì caác vuå tai naån àaáng tiïëc liïn quan

àïën giao thöng qua àûúâng ngêìm, àûúâng traân. Hiïån nay, úã nûúác ta múái chó coá quy àõnh vïì chiïìu sêu doâng chaãy

töëi àa trïn mùåt àûúâng ngêìm, àûúâng traân, cêìu traân cêìn àïí àaãm baão xe ö tö qua laåi maâ chûa coá chó tiïu àaãm

baão an toaân cho ngûúâi ài böå. Baâi baáo trònh baây kïët quaã nghiïn cûáu àïì xuêët cöng thûác xaác àõnh giúái haån mêët öín

àõnh trûúåt àöëi vúái ngûúâi ài böå qua àûúâng traân ngêåp luä.

Tûâ khoaá: Àûúâng traân, Ruãi ro ngêåp luåt, Giúái haån an toaân, Sûå öín àõnh cuãa ngûúâi ài böå.

Abstract: Vietnam is located in a tropical monsoon climate region, dense river network and adeveloping

country. The investment cost of the bridge is too large, so the optimal solution is to build overflow bridges

(spillways on the road), passing through rivers and streams on inter-village and inter-commune roads. Most of

overflow bridges arelocated in small basins, narrow terrain and slopes, or located on the flooddischarge route

of the reservoirs. Every year, during the rainy season, many unfortunate accidentsoccur related to traffic

through overflow bridge. Up to now, in Vietnam, there are only regulations on the maximum flow depth on

overflow bridges surface to ensure the safety of cars, but there are no criteria to ensure safety of pedestrians.

This ar ticle presents the results of a study to propose a formula to determine the sliding instabilityfor

pedestrians crossing overflow bridges.

Keywords: Overflow bridges, Flood risk, Safety criteria, Pedestrian stability.



ngûúâi trong nûúác luä chuã yïëu trong maáng taåi phoâng thñ
nghiïåm vúái mö hònh treã em vaâ ngûúâi trûúãng thaânh[1] [6]
[8] [10] [12], möåt söë ñt caác nghiïn cûáu vïì lyá thuyïët vaâ
thûåc nghiïåm hiïån trûúâng[4] [6].

Coá nhiïìu yïëu töë aãnh hûúãng àïën sûå öín àõnh cuãa cú thïí
con ngûúâi trong nûúác luä göìm caác yïëu töë thuãy àöång lûåc
hoåc doâng luä nhû chiïìu sêu, lûu töëc, soáng luä, vêåt tröi
trong luä...; caác yïëu töë àõa hònh nhû àöå döëc, àöå nhaám...;
caác yïëu töë con ngûúâi nhû chiïìu cao, cên nùång, quêìn aáo,
àöå tuöíi, tònh traång sûác khoãe, têm lyá (bònh tônh, hoaãng
loaån) vaâ möåt söë àiïìu kiïån khaách quan khaác nhû têìm
nhòn, töëc àöå gioá...[6]. 

Viïåc lûåa choån caác yïëu töë aãnh hûúãng chñnh laâ rêët phûác
taåp, búãi sûå khöng àöìng nhêët vaâ àún leã cuãa caác nghiïn
cûáu. Do àoá, chûa coá nghiïn cûáu naâo hoaân toaân phuâ húåp
[9]. Thöng qua viïåc töíng húåp caác kïët quaã nghiïn cûáu coá
thïí nhêån thêëy àa phêìn àïìu lûåa choån tiïu chñ vïì sûå mêët
öín àõnh cuãa cú thïí con ngûúâi trong nûúác luä dûåa trïn möëi
quan hïå giûäa caác yïëu töë chiïìu sêu doâng chaãy (h), lûu
töëc (v), chiïìu cao toaân böå cú thïí (hp) vaâ cên nùång cuãa
cú thïí (mp). 

Sûå mêët öín àõnh cuãa cú thïí ngûúâi trong nûúác luä gêy ra
búãi hai cú chïë, àoá laâ trûúåt vaâ lêåt [8] [10] (Hònh 1). Trûúåt
hoùåc mêët öín àõnh ma saát xaãy ra khi lûåc cuãa doâng chaãy
luä taác àöång lïn cú thïí lúán hún lûåc ma saát giûäa baân chên
vúái mùåt àûúâng traân (Hònh 1b). Lêåt hoùåc mêët cên bùçng
moment xaãy ra khi moment cuãa lûåc doâng luä taác àöång lïn
cú thïí vûúåt quaá moment cuãa lûåc liïn quan àïën troång
lûúång cú thïí (Hònh 1c). Khi lûåc àêíy cuãa doâng luä khöng
àuã àïí taåo ra moment trûúåt hoùåc lêåt thò cú thïí öín àõnh
trong doâng luä (Hònh 1a).

Ngûúâi ài qua doâng luä coá thïí thay àöíi tû thïë àïí chöëng

laåi sûå mêët öín àõnh lêåt vò laâm thay àöíi hïå moment lûåc
nhûng khöng chöëng laåi àûúåc sûå mêët öín àõnh trûúåt vò
phên böë troång lûúång cú thïí khöng laâm thay àöíi lûåc ma
saát giûäa baân chên vúái mùåt àûúâng traân.

Möåt söë nghiïn cûáu nhû [6] [8] [10] àaä phên tñch sûå öín

àõnh cuãa mö hònh ngûúâi bùçng xylanh khi xeát sûå cên bùçng
moment caác lûåc liïn quan trong quaá trònh tûúng taác giûäa
doâng luä vúái cú thïí. Phên tñch sûå mêët öín àõnh trûúåt, lêåt
liïn quan àïën chiïìu sêu doâng chaãy luä.

3. CAÁC CHÓ TIÏU MÊËT ÖÍN ÀÕNH
Tûâ kïët quaã nghiïn cûáu vúái 6 tònh nguyïån viïn laâ treã em

coá àöå tuöíi tûâ 6 àïën 9, Foster vaâ cs. [5]  nhêån àõnh tû thïë
ngöìi trong doâng chaãy dïî mêët öín àõnh hún tû thïë àûáng vaâ
troång lûúång caâng lúán thò caâng öín àõnh. Tuy nhiïn, do thñ
nghiïåm vúái àöëi tûúång laâ treã em nïn têm lyá bõ hoaãng loaån
dûúái taác àöång cuãa doâng chaãy laâm haån chïë kïët quaã
nghiïn cûáu. Yee cuäng nghiïn cûáu vïì sûå öín àõnh cuãa treã
em trong nûúác luävúái 4 tònh nguyïån viïn göìm 2 trai vaâ 2
gaái coá àöå tuöíi tûâ 4 àïën 7 àûúåc trang bõ àöì baão höå laâ aáo
búi vaâ khöng mang giaây deáp. Kïët quaã cho thêëy giúái haån
mêët öín àõnh bõ aãnh hûúãng rêët nhiïìu búãi àöå tuöíi. Àöå tuöíi
caâng nhoã, têm lyá caâng keám thò caâng dïî mêët öín àõnh.

Abt vaâ cs. [1] àaä thûåc hiïån thñ nghiïåm vúái 4 loaåi vêåt liïåu
bïì mùåt vaâ 2 trûúâng húåp àöå döëc àaáy maáng, cú thïí ngûúâi
thñ nghiïåm àûúåc sûã duång göìm möåt söë ngûúâi mö hònh vaâ
20 ngûúâi thûåc úã àöå tuöíi trûúãng thaânh. Kïët quaã nghiïn
cûáu cho thêëy, ngûúâi thûåccoá thïí tûå àiïìu chónh cú thïí àïí
chöëng laåi taác àöång cuãa doâng nûúác nïn giúái haån öín àõnh
cao hún 60 120% so vúái ngûúâi mö hònh. Bùçng phûúng
phaáp bònh phûúng töëi thiïíu, Abt vaâ cs. àïì xuêët cöng thûác
xaác àõnh giúái haån mêët öín àõnh thöng qua möëi liïn hïå
giûäa caác yïëu töë h, v, hp vaâ mp nhû sau:

Hv = 0,0929exp (0,003812hpmp + 2,18)  (1)
Chanson vaâ cs. [4] àaä sûã duång àöìng höì ào lûu lûúång

àïí xaác àõnh àiïìu kiïån doâng chaãy cuãa trêån luä thûåc tïë
thaáng 01/2011 xaãy ra úã Brisbane (UÁc). Dûä liïåu quan trùæc
cho thêëy chiïìu sêu doâng chaãy vaâ lûu töëc luä thûåc tïë coá
dao àöång rêët lúán vaâ taác àöång khöng nhoã àïën sûå mêët öín
àõnh cuãa cú thïí. Do àoá, Chanson vaâ cs àaä àïì xuêët sûã
duång lûu töëc tûác thúâi (u) vaâ chiïìu sêu doâng chaãy (h) laâm
àiïìu kiïån giúái haån cho sûå öín àõnh cuãa cú thïí ngûúâi trong
doâng luä coá xeát àïën taác àöång maåch àöång cuãa doâng luä:

Nïëu u< 1m/s thò h < 0,3m
Nïëu h > 0,3m thò u< (4  10)h (2)
Jonkman vaâ cs. [6] tiïën haânh thûåc nghiïåm hiïån trûúâng

trïn möåt àoaån kïnh röång 70m, àöå döëc àaáy 1% úã haå lûu
söng Lea (Anh) vúái möåt tònh nguyïån viïn cao 1,7m,
nùång 68kg. Caác taác giaã àaä mö hònh hoáa cú thïí ngûúâi
thaânh hònh chûä nhêåt vaâ aáp duång lyá thuyïët cú hoåc àún

Giúái haån an toaân cho ngûúâi ài böå qua àûúâng traân ngêåp luä
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Hònh 1. Cú chïë mêët öín àõnh

Hònh 2. Tònh nguyïån viïn tham gia thñ nghiïåm



giaãn àïí xaác àõnh ngûúäng mêët öín àõnh trûúåt vaâ lêåt:

(trûúåt) (3)

(lêåt) (4)

trong àoá: Cd laâ hïå söë lûåc caãn cuãa doâng nûúác; B laâ
chiïìu röång trung bònh cuãa cú thïí ngûúâi (m); laâ khöëi
lûúång riïng cuãa nûúác (kg/m3); laâ hïå söë ma saát giûäa àïë
giêìy vúái bïì mùåt; g laâ gia töëc troång trûúâng (m/s2). Tuy
nhiïn, cöng thûác (3) vaâ (4) chûa xeát lûåc àêíy nöíi laâ möåt
lûåc quan troång khöng thïí boã qua trong thûåc tïë.

Karvonen vaâ cs. [8] cuäng àaä thûåc hiïån thñ nghiïåm sûå
mêët öín àõnh cuãa ngûúâi trong doâng luä trïn bïí chûáa lúán.
Tònh nguyïån viïn àûúåc àûáng trïn möåt hïå khung theáp coá
thïí di chuyïín bùçng túâi keáo àïí taåo ra chuyïín àöång tûúng
àöëi giûäa ngûúâi vaâ nûúác. Karvonen vaâ cs àaä àïì xuêët cöng
thûác xaác àõnh sûå mêët öín àõnh cuãa cú thïí ngûúâi liïn quan
àïënmöi trûúâng bïn ngoaâi, àiïìu kiïån doâng chaãy, tònh
traång cú thïí:

hv = ahpmp + b (5)
trong àoá: a, b laâ hïå söë phuå thuöåc àiïìu kiïån möi trûúâng

bïn ngoaâi.
So saánh àaánh giaá àiïìu kiïån thñ nghiïåm cuãa caác nghiïn

cûáu [1] [4] [6] [8] nhêån thêëy:
(i)Caác tònh nguyïån viïn tham gia thñ nghiïåm cuãa Abt

vaâ cs. [1] coá àöå öín àõnh töët nhêët búãi caác tònh nguyïån viïn
àûúåc trang bõ caác thiïët bõ baão höå nhû muä baão hiïím vaâ
dêy àai baão vïå (Hònh 2) vaâ tònh nguyïån viïn coá thïí tûå
àiïìu chónh tû thïë àûáng àïí taåo sûå öín àõnh múái dûúái taác
àöång cuãa doâng chaãy.Trong thñ nghiïåm cuãa Karvonen vaâ
cs. [8], caác tònh nguyïån viïn àûúåc trang bõ aáo phao nïn
laâm gia tùng mûác àöå mêët öín àõnh do aáo phao laâm tùng
diïån tñch tiïëp xuác vúái doâng nûúác vaâ haån chïë sûå linh hoaåt
cuãa cú thïí. Mùåt khaác, caác tònh nguyïån viïn àûúåc àûáng
trïn möåt hïå khung theáp nïn hïå söë ma saát nhoã hún bïì
mùåt thûåc tïë,do àoá aãnh hûúãng khöng nhoã túái sûå öín àõnh.
Sûå khaác biïåt giûäa quêìn aáo vaâ àöå nhaám cuãa bïì mùåtlaâm
cho àöå öín àõnh cuãa caác tònh nguyïån viïn trong thñ
nghiïåm do Karvonen vaâ cs. thêëp hún kïët quaã thñ nghiïåm
cuãa Abt vaâ cs.vúái cuâng àiïìu kiïån doâng chaãy.

(ii) Àöå öín àõnh cuãa cú thïí ngûúâi trong nûúác luä úã thñ
nghiïåm cuãa Chanson vaâ cs. [4] thêëp hún àaáng kïí so vúái
caác thñ nghiïåm trong phoâng, búãitònh nguyïån viïn chõu
taác àöång cuãa xung lûåc do soáng nûúác vaâ aáp lûåc maåch
àöång rêët lúán trong doâng luä thûåc tïë. Ngoaâi ra, caác tònh
nguyïån viïn àïìu coá àöå tuöíi trïn 49 tuöíi, lúán hún àöå tuöíi
cuãa caác tònh nguyïån viïn laâ ngûúâi trûúãng thaânh úã caác thñ
nghiïåm trong phoâng, nïn khaã nùng chöëng chõu taác àöång
cuãa doâng luä keám hún.

(iii) Cöng thûác cuãa Karvonen vaâ cs. [8] àïì xuêët vúái
trûúâng húåp möi trûúâng bïn ngoaâi keám coá sûå phuâ húåp
tûúng àöëi vúái dûä liïåu thñ nghiïåm trong phoâng vaâ thûåc
nghiïåm hiïån trûúâng. Tuy nhiïn, àiïìu kiïån möi trûúâng maâ
nghiïn cûáu àûa ra chó mang tñnh chêët àõnh tñnh (töët,
trung bònh, keám)maâ chûa coá àõnh lûúång cuå thïí vïì àiïìu
kiïån möi trûúâng bïn ngoaâi nïn rêët khoá aáp duång.

(iv) Cöng thûác cuãa Jonkman vaâ cs. [6] àïì xuêët dûåa

trïn phên tñch cú hoåc, nhûngcaác giaã thiïët vïì lûåc vaâ àiïìu
kiïån doâng chaãy àïìu àûúåc coi laâ phên böë àïìu theo chiïìu
sêu doâng chaãy nïn kïët quaã tñnh toaán khöng phuâ húåp vúái
tònh hònh thûåc tïë cuãa doâng luä.

4. ÀÏÌ XUÊËT CÖNG THÛÁC XAÁC ÀÕNH GIÚÁI HAÅN AN
TOAÂN CHO NGÛÚÂI ÀI BÖÅ QUA ÀÛÚÂNG TRAÂN NGÊÅP
LUÄ

Giúái haån an toaân cho ngûúâi ài böå qua àûúâng traân ngêåp
luä liïn quan chùåt cheä vúái tiïu chñ vïì sûå mêët öín àõnh cuãa
ngûúâi dûúái taác àöång cuãa doâng chaãy taåi khu vûåc cöng
trònh. Nhû àaä nïu úã trïn, coá hai phûúng thûácchñnh gêy
mêët öín àõnh cuãa cú thïí ngûúâi trong nûúác luä laâ trûúåt vaâ
lêåt (ngaä). Nghiïn cûáu àïì xuêët möåt cöng thûác xaác àõnh
giúái haån mêët öín àõnh trûúåt.

Mûåc nûúác vaâ lûu töëc taåi cöng trònh laâ caác àùåc trûng
àaánh giaá sûå mêët öín àõnh cuãa cú thïí dûúái taác àöång cuãa
doâng chaãy luä. Sûå öín àõnh cuãa ngûúâi dûúái taác àöång cuãa
doâng chaãy àûúåc kiïím soaát búãi 4 lûåc chñnh göìm lûåc àêíy
nöíi (Fb), lûåc àêíy cuãa doâng chaãy (FD), lûåc ma saát giûäa baân
chên vúái bïì mùåt (Ff) vaâtroång lûúång cú thïí (G)(Hònh 1).

- Lûåc àêíy nöíi (Fb) (lûåc Archimedes):
Fb = gW  (6)
Theo Xia vaâ cs. [11], W àûúåc xaác àõnh nhû sau:
W = [a1(h/hp)2 + b1(h/hp)]Wp (7)
Vaâ Wp = a2mp + b2
trong àoá: Wp, W laâ thïí tñch toaân böå cú thïí vaâ thïí tñch

nûúác bõ cú thïí ngûúâi chiïëm chöî (m3).
Thay (7) vaâo (6) nhêån àûúåc cöng thûác xaác àõnh lûåc àêíy

nöíi Fb:

(8)

trong àoá: a1 vaâ b1 laâ hùçng söë, xaác àõnh theo [11] lêìn lûúåt
laâ 0,633 vaâ 0,367; a2 vaâ b2 àûúåc xaác àõnh dûåa trïn àùåc
trûng cuãa ngûúâi chêu AÁ [7] lêìn lûúåt laâ 1,015*10-3m3/kg vaâ
-4,927*10-3m3.

- Lûåc àêíy theo phûúng ngang cuãa doâng chaãy taác àöång
lïn cú thïí (FD) àûúåc xaác àõnh theo cöng thûác:

(9)

Trong àoá: Ad laâ diïån tñch mùåt cùæt ngang phêìn cú thïí
tiïëp xuác vúái nûúác (m2):

Ad = adbph (10)
Vúái: ad laâ hïå söë xeát àïën mûác àöå aãnh hûúãng cuãa trang

phuåc àïën diïån tñch Ad, àûúåc xaác àõnh bùçng thûåc nghiïåm;
bp laâ chiïìu röång phêìn cú thïí ngêåp dûúái nûúác, coá thïí xaác
àõnh theo cöng thûác bp = aphp; ap laâ hïå söë liïn quan àïën
cêëu truác cú thïí, nïëu phêìn ngêåp tûâ thùæt lûng trúã xuöëng,
coá thïí lêëy ap = 0,19[6]. Hïå söë caãn cuãa doâng nûúác 

Cd = 1,1  ÷ 2,0[6].
- Troång lûúång cú thïí (G): Xeát cú thïí ngûúâi àûáng cên

bùçng trïn mùåt nùçm ngang, G àûúåc xaác àõnh theo cöng
thûác:

G = mpg (11)
Hïå lûåc theo phûúng àûáng:
FG = G - Fp (12)
- Lûåc ma saát (Ff):
Ff = f.FG (13)
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vúái: f laâ hïå söë ma saát giûäa giêìy/deáp vaâ bïì mùåt, f = 0,3
÷ 1,0[6].

Giúái haån dûúái cuãa mêët öín àõnh trûúåt àûúåc xaác àõnh vúái
àiïìu kiïån:

FD = Ff (14)
Thay (9) vaâ (13) vaâo (14) nhêån àûúåc:

(15)

Thay (10), (11)vaâ (12) vaâo (15) nhêån àûúåc phûúng
trònh:

(16)

Thay (8)  vaâo (16)  nhêån àûúåc:

(17)

Biïën àöíi (17) nhêån àûúåc phûúng trònh:

(18)

Àùåt vaâ biïën àöíi (18) nhêån àûúåc:

(19)

Àùåt ; vaâ

, thay vaâo  nhêån àûúåc

phûúng trònh:

(20)

Mùåt khaác, theo cöng thûác tñnh lûu lûúång qua àêåp traân
àónh röång chaãy tûå do[3]:

(21)

Nïn (22)

vúái: m laâ hïå söë lûu lûúång cuãa àêåp traân; H laâ cöåt nûúác
traân (m).

Goåi k = h/H, khi àoá H = h/k vaâ (22) trúã thaânh:

(23)

Hïå söë lûu lûúång m vaâ tyã söë k coá thïí xaác àõnh theo
baãng tra cuãa Kumin trong phêìn àêåp traân úã caác giaáo trònh
thuãy lûåc nhû [3].

Thay (23) vaâo (20) vaâ biïën àöíi nhêån àûúåc phûúng
trònh bêåc 2 àöëi vúái h:

(24)

Phûúng trònh (24) coá 2 nghiïåm phên biïåt traái dêëu vò
tñch hïå söë ac < 0. Do àoá, giúái haån mêët öín àõnh trûúåt laâ
nghiïåm dûúng cuãa (24) vò h khöng êm. Nghiïåm dûúng
cuãa (24) xaác àõnh nhû sau:

Do àoá: (25)

Nhû vêåy (25) laâ cöng thûác àïì xuêët xaác àõnh giúái haån
mêët öín àõnh trûúåt àöëi vúái ngûúâi ài böå qua àûúâng traân
ngêåp luä.

Cöng thûác (25) àûúåc aáp duång àïí xaác àõnh chiïìu sêu
giúái haån mêët öín àõnh cho ngûúâi miïìn Trung khi ài böå qua
àûúâng traân ngêåp luä. Theo kïët quaã àiïìu tra dinh dûúäng
cuãa Böå Y tïë vúái ngûúâi trûúãng thaânh úã àöå tuöíi 25 - 64 khu
vûåc Bùæc Trung Böå vaâ Duyïn haãi Nam Trung Böå, chiïìu
cao trung bònh cuãa ngûúâi dên laâ 1,6145m vaâ cên nùång
dao àöång tûâ 45 - 60kg, trung bònh 49,30kg. Xêy dûång
biïíu àöì quan hïå giûäa chiïìu sêu giúái haån mêët öín àõnh vúái
yïëu töë cú thïí:

- Vúái àûúâng traân coá m = 0,38 vaâ thöng söë chiïìu cao,
cên nùång lêëy theo giaá trõ trung bònh cuãa ngûúâi trûúãng
thaânh khu vûåc Bùæc Trung Böå, hïå söë ma saát giûäa chên vaâ
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cöng trònh biïën àöíi tûâ f = 0,3 ÷ 1,0, chiïìu sêu giúái haån
mêët öín àõnh trûúåt h tùng tûâ 0,33m lïn 0,61m (Hònh 3).

- Vúái m = 0,38, f = 0,30 vaâ hp = 1,6145m, cên nùång
biïën àöíi mp = 45 ÷ 60kg thò h tùng tûâ 0,32m lïn 0,37m
(Hònh 4).

- Vúái m = 0,38, f = 0,30 vaâ mp = 49,3kg, chiïìu cao cú
thïí biïën àöíi tûâ hp = 1,5 ÷ 1,7m thò h giaãm tûâ 0,35m
xuöëng 0,33m (Hònh 5).

- Vúái f = 0,30, hp = 1,6145m, mp = 49,3kg, hïå söë lûu
lûúång cuãa àûúâng traân biïën àöíi tûâ m = 0,30 ÷ 0,38 thò h
giaãm tûâ 0,35m xuöëng 0,33m (Hònh 6).

Qua phên tñch kïët quaã, nhêån thêëy trang phuåc giêìy deáp
rêët quan troång, coá thïí laâm tùng giúái haån an toaân lïn
80%. Ngûúâi coá cú thïí beáo öín àõnh hún ngûúâi gêìy, tùng
1kg laâm tùng 1% giúái haån an toaân, tùng 1cm laâm giaãm
0,3% giúái haån an toaân. Vïì loaåi cöng trònh traân, cho thêëy
khaã nùng thaáo caâng töët thò giúái haån mêët öín àõnh caâng
giaãm vaâ phuå thuöåc rêët nhiïìu vaâo tònh traång cöng trònh.

Tûâ nhûäng phên tñch vaâ nhêån àõnh trïn, àïì xuêët chiïìu
sêu giúái haån an toaân cho ngûúâi ài böå qua àûúâng traân laâ

h = 0,25m aáp duång trong àiïìu kiïån bêët lúåi vúái hïå söë ma
saát f = 0,30, hïå söë lûu lûúång m = 0,38, traân chaãy tûå do,
chiïìu cao cú thïí trung bònh hp = 1,6145m, cên nùång
trung bònh 49,3kg vaâ xeát thïm taác àöång cuãa soáng do gioá.
Chiïìu sêu giúái haån nay tûúng ûáng vúái chiïìu sêu doâng
chaãy xêëp xó bùæp àuâi.

5. KÏËT LUÊÅN
Viïåc xaác àõnh ngûúäng mêët öín àõnh àöëi vúái ngûúâi ài böå

qua àûúâng traân trong muâa luä rêët coá yá nghôa trong thûåc
tiïîn. Sûå mêët öín àõnh trûúåt hoùåc lêåt àöëi vúái cú thïí àïìu coá
thïí dêîn túái tai naån vaâ uy hiïëp àïën sûå an toaân cho ngûúâi
ài böå. 

Cho àïën nay àaä coá nhiïìu nghiïn cûáu vïì sûå mêët öín
àõnh àöëi vúái cú thïí ngûúâi trong nûúác luä ûáng vúái caác
trûúâng húåp ngûúâi àûáng ngûúåc chiïìu doâng luä hoùåc quay
lûng vúái chiïìu doâng luä maâ chûa coá nghiïn cûáu cuå thïí àöëi
vúái ngûúâi ài böå qua àûúâng traân ngêåp luä, tûác laâ doâng luä
àïën vuöng goác vúái chiïìu di chuyïín.

Bùçng viïåc phên tñch lûåc taác àöång cuãa doâng luä àïën cú
thïí, nghiïn cûáu àaä àïì xuêët àûúåc cöng thûác (25) xaác àõnh
ngûúäng mêët öín àõnh trûúåt aáp duång cho ngûúâi ài böå qua
àûúâng traân ngêåp luä chaãy tûå do. Chiïìu sêu töëi àa àïì xuêët
laâ h = 0,25m.

Cöng thûác (25) coá thïí sûã duång àïí xaác àõnh sú böå
ngûúäng an toaân cho ngûúâi ài böå qua àûúâng traân. Tuy
nhiïn, cöng thûác coá caác hïå söë vaâ caác giaá trõ phuå thuöåc
vaâo thûåc nghiïåm, trong àoá coá möåt söë àaåi lûúång dïî daâng
àûúåc xaác àõnh vaâ hoaân toaân àaáng tin cêåy nhû m, k,
nhûng cuäng coá nhûäng àaåi lûúång chûa àûúåc nghiïn cûáu
àêìy àuã maâ phaãi sûã duång kïët quaã nghiïn cûáu úã chêu Êu
hoùåc Myä. Caác àaåi lûúång a1, b1, a2, b2, ad, ap hay f cêìn
àûúåc tiïëp tuåc nghiïn cûáu àöëi vúái àiïìu kiïån thûåc tïë cuãa
doâng luä, cöng trònh vaâ cú thïí cuãa ngûúâi Viïåt Nam.�
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1. Giúái thiïåu
Theo Baáo caáo nùm 2019 vaâ cêåp nhêåt baáo caáo nùm

2020 cuãa FPT Securities, sûå phaát triïín cuãa ngaânh xêy
dûång trïn thïë giúái têåp trung taåi caác thõ trûúâng caác nûúác
àang phaát triïín. Vò thïë, viïåc toaân cêìu hoáa laâ xu hûúáng
chñnh cuãa caác nhaâ thêìu taåi nûúác phaát triïín, hoå coá nhu
cêìu àêìu tû caác thõ trûúâng àang phaát triïín nhùçm tòm ra cú
höåi phaát triïín, àa daång hoáa doanh thu vaâ giaãm thiïíu ruãi
ro. Ngaânh Xêy dûång taåi Viïåt Nam àaä aáp duång nhûäng àöíi
múái vïì kinh tï ë- xaä höåi àïí xoáa boã nhûäng trúã ngaåi, taåo ra
caác cú höåi hêëp dêîn vúái caác nguöìn vöën trong vaâ ngoaâi
nûúác tham gia thõ trûúâng naây. Ngaânh naây trong nûúác
àûúåc àaánh giaá laâ àang tiïën vaâo giai àoaån chuyïín àöíi, vò

àang úã giai àoaån tùng trûúãng cuöëi. Trong khoaãng thúâi
gian ngùæn túái, xêy dûång nhaâ laâ àïí àêìu tû, nïn viïåc xêy
nhaâ khöng àïí úã laåi laâ àöång lûåc tùng trûúãng ngaânh taåi Viïåt
Nam, lyá do chuã yïëu phaát sinh tûâ cùng thùèng thûúng maåi
tûâ caác thõ trûúâng lúán nhû Trung Quöëc - Myä. Nhúâ lyá do àoá,
nïn àaä dêîn àïën laân soáng chuyïín dõch nguöìn vöën àêìu tû
sang caác nûúác lên cêån Trung Quöëc, trong àoá coá Viïåt
Nam, nhùçm àêíy maånh nguöìn haâng xuêët khêíu sang thõ
trûúâng Myä àaä coá sûå tùng trûúãng lúán úã caác nùm trúã laåi àêy.
Ngoaâi ra, ngûúâi ta cuäng àaánh giaá thõ trûúâng xêy dûång
trong nûúác thûåc sûå coá tiïìm nùng vúái töëc àöå tùng trûúãng
lúán khoaãng 7.1%/nùm, con söë naây seä gêëp àöi trung bònh
thïë giúái trong thúâi gian trung vaâ daâi haån. 

Nghiïn cûáu xaác àõnh phñ phaåm trong giai àoaån

thi cöng nhaâ theáp cöng nghiïåp bùçng phûúng

thûác thûåc hiïån dûå aán thiïët kïë - thi cöng 
Research to determinewastes in the construction phase of industrial steel buildings by

implementing design-build projects

Dûúng Xuên Sang - Hoåc viïn Cao hoåc ngaânh Quaãn lyá Xêy Dûång, 

Khoa Kyä thuêåt Xêy dûång, Trûúâng ÀH Baách Khoa TP.HCM. 

Email: dxsang.sdh19@hcmut.edu.vn

Lûúng Àûác Long - Böå mön Thi cöng vaâ Quaãn lyá Xêy Dûång, 

Khoa Kyä thuêåt Xêy dûång, Trûúâng Àaåi Hoåc Baách Khoa HCM. 

Email: luongduclong@hcmut.edu.vn

Toám tùæt: Phñ phaåm trong giai àoaån triïín khai thi cöng dûå aán xêy dûång laâ möåt trong caác nhên töë laâm giaãm hiïåu

quaã àaåt àûúåc cuãa dûå aán, àöìng thúâi laâ nguyïn nhên gêy trúã ngaåi túái ngên saách, tiïën àöå, sûã duång taâi nguyïn vaâ

nhên lûåc àïí hoaân thaânh dûå aán àuáng chi phñ so vúái ûúác tñnh ban àêìu. Trong böëi caãnh thõ trûúâng xêy dûång ngaây

möåt caånh tranh gay gùæt vïì giaá, viïåc aáp duång phûúng thûác thûåc hiïån dûå aán coá hiïåu quaã so vúái tûâng loaåi dûå aán

cuäng àang laâ vêën àïì àaáng quan têm cuãa nhaâ àêìu tû cuäng nhû caác nhaâ thêìu xêy dûång. Mùåt khaác, ûáng duång caác

cöng nghïå cuäng nhû aáp duång triïët lyá tinh goån trong lônh vûåc saãn xuêët cuäng àang dêìn àûúåc Ngaânh Xêy dûång

vêån duång triïåt àïí nhùçm nêng cao hiïåu quaã cöng viïåc vaâ töëi àa hoáa lúåi nhuêån cho dûå aán. Nghiïn cûáu naây àûúåc

thûåc hiïån dûåa trïn kïët quaã khaão saát yá kiïën chuyïn gia cuäng nhû nhûäng ngûúâi coá thúâi gian tham gia trong lônh

vûåc xêy dûång taåi TP. Höì Chñ Minh, Viïåt Nam. Nhùçm phên tñch, xaác àõnh caác nguyïn nhên gêy ra phñ phaåm trong

thúâi gian thi cöng dûå aán nhaâ cöng nghiïåp bùçng hònh thûác thûåc hiïån dûå aán Thiïët kïë - Thi cöng. 
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Abstract: Waste during the execution of a construction project is one of the causes of reducing the project’s

efficiency, as well as a cause of obstacles to the budget, schedule, use of resources and human resources in

order to complete the project within budget to compared with the original cost estimate. In the context of

increasingly fierce price competition in the construction market, the application of effective project imple-

mentation methods compared to each type of project is also a matter of concerning for investors and

contractors. On the other hand, the application of technologies as well as the application of lean philosophies

in production field is also gradually being fully applied by the construction industry to improve work efficiency

and maximize profits for the project.This study was conducted based on the results of a survey of experts and

experienced people in the construction field in Ho Chi Minh City, Vietnam. In order to analyze and determine

the causes of waste during construction of industrial steel building projects by implementing Design & Build

delivery projects.

Keyword: Waste, Industrial steel building construction, Design-buil



Phñ phaåm trong xêy dûång laâ möåt yïëu töë luön töìn taåi vaâ
aãnh hûúãng túái chi phñ vaâ hiïåu quaã àaåt àûúåc cuãa dûå aán
xêy dûång. Möåt dûå aán hiïåu quaã laâ khi dûå aán êëy coá thïí àaåt
àûúåc caác muåc tiïu giaãm thiïíu hoùåc triïåt tiïu caác phñ
phaåm nhùçm tùng töëi àa lúåi nhuêån cho nhaâ àêìu tû vaâ àún
võ thi cöng, àùåc biïåt, trong viïåc triïín khai caác cöng taác thi
cöng dûå aán. Do àoá, viïåc triïín khai thi cöng dûå aán cêìn
àûúåc nghiïn cûáu àïí tòm ra àûúåc caác phñ phaåm coá thïí xaãy
ra àïí kiïím soaát vaâ coá biïån phaáp giaãm thiïíu möåt caách töëi
àa. Mùåt khaác, do trong giai àoaån thi cöng coá cöng viïåc
thûåc hiïån khi thi cöng dûå aán àûúåc triïín khai àöìng thúâi,
nïn rêët dïî gêy ra laäng phñ taác àöång túái chêët lûúång, tiïën
àöå thi cöng cuäng nhû hiïåu quaã khi triïín khai dûå aán.

Do àoá, caác bïn tham gia dûå aán cêìn phên tñch vaâ tòm
ra caác phûúng phaáp nhùçm giaãm thiïíu caác phñ phaåm,
tinh goån nguöìn lûåc, taâi nguyïn, töëi ûu hoáa tiïën àöå vaâ töëi
àa hoáa lúåi nhuêån, àïí tòm ra nhûäng giaãi phaáp töët goáp
phêìn phaát triïín nïìn xêy dûång nûúác nhaâ, phuâ húåp vúái xu
thïë toaân cêìu… Möåt trong nhûäng phûúng phaáp maâ caác
chuã àêìu tû vaâ nhaâ thêìu àang hûúáng àïën laâ thay àöíi tûâ
hònh thûác húåp àöìng theo phûúng phaáp truyïìn thöëng,
coân àûúåc goåi laâ hònh thûác thiïët kïë - àêëu thêìu - thi cöng
(Design-Bid-Build - DBB) sang hònh thûác thiïët kïë-thi
cöng (Design-Build - DB), kïët húåp viïåc ûáng duång caác
cöng nghïå tiïn tiïën trong thúâi gian thi cöng.

2. Lûúåc khaão vêën àïì nghiïn cûáu
2.1. Phñ phaåm
Phñ phaåm laâ viïåc laâm hao töín quaá mûác cêìn thiïët gêy

ra nhû phñ phaåm thúâi gian, khöng gian, vêåt liïåu, nhên
lûåc, chi phñ,…

- Phñ phaåm trong xêy dûång laâ viïåc quaãn lyá, sûã duång
vöën, vaâ caác taâi nguyïn khaác möåt caách khöng hiïåu quaã.

- Phñ phaåm trong thúâi gian thi cöng dûå aán bao göìm phñ
phaåm trong thúâi gian thi cöng xaãy ra do nhaâ thêìu khöng
quaãn lyá àûúåc khöëi lûúång xêy lùæp hoùåc thi cöng khöng
khúáp vúái baãn veä thiïët kïë gêy ra viïåc àêåp ài, xêy laåi. Ngoaâi
ra, laäng phñ coân bõ chiïëm phêìn lúán àïën tûâ hao huåt vêåt liïåu
trong giai àoaån xêy dûång. Caác vêën àïì coân töìn àoång
trong viïåc baáo giaá thi cöng dûå aán nhû giaá vêåt liïåu phaãi
thöng qua nhiïìu bûúác trung gian khöng cêìn thiïët, nêng
giaá baán, dûå truâ khöëi lûúång vêåt liïåu khöng phuâ húåp so vúái
thûåc tïë, sûã duång vêåt liïåu khöng àaåt àûúåc tiïu chuêín thiïët
kïë, “cùæt xeán” khöëi lûúång vêåt liïåu thi cöng, gêy ra giaãm
chêët lûúång thi cöng dûå aán. Viïåc hoaåch àõnh caác cöng taác
xêy dûång dûå aán khöng àûúåc àûa ra möåt caách chùåt cheä,
àún võ tû vêën giaám saát thi cöng laâm lú trûúác caác vi phaåm
chi phñ, tiïën àöå vaâ chêët lûúång cuãa àún võ thi cöng. 

Ngoaâi ra, caác nhên töë laâm cho chêët lûúång, tiïën àöå, chi
phñ,… bõ aãnh hûúãng, thûúâng gêy ra búãi caác hoaåt àöång
khöng taåo ra giaá trõ vaâ ngoaâi ra coân laâm giaãm chêët lûúång
cuãa dûå aán nhû: àiïìu kiïån bïn ngoaâi; töí àöåi; vêåt tû; khöng
gian; tiïën trònh; cöng taác trûúác vaâ thiïët bõ maáy moác,…

Mùåt khaác, viïåc ûáng duång caác quy trònh vêån haânh rûúâm
raâ phûác taåp trong giai àoaån gia cöng vaâ lùæp àùåt khöng
hiïåu quaã cuäng gêy ra caác phñ phaåm vïì mùåt tiïën àöå vaâ taâi
saãn cuãa dûå aán. Do àoá, àaä dêîn àïën giaãm hiïåu quaã trong
cöng taác quaãn lyá thi cöng dûå aán.

2.2. Hònh thûác Thiïët kïë - Thi cöng (Design & Build)
Trïn thïë giúái, dûå aán àûúåc aáp duång theo hònh thûác thiïët

kïë - thi cöng àûúåc aáp duång röång raäi tûúng tûå vúái hònh

thûác thi cöng thiïët kï ë- àêëu thêìu - thi cöng. Tuy nhiïn, úã
Viïåt Nam, caác dûå aán àûúåc triïín khai theo hònh thûác thiïët
kïë - thi cöng vêîn chûa àûúåc quan têm nhiïìu vaâ chêëp
nhêån búãi caác khaách haâng cuäng nhû àa phêìn caác nhaâ
thêìu xêy dûång.

Hònh thûác triïín khai dûå aán àûúåc hiïíu laâ caách maâ chuã
àêìu tû triïín khai caác cöng taác cuãa dûå aán, tûâ chuêín bõ
vöën, triïín khai caác cöng taác thiïët kïë, thi cöng lêîn caác
cöng taác khaác, nhûng trong àoá coá hai cöng taác àûúåc
quan têm chuã yïëu laâ thiïët kïë vaâ thi cöng. Chuã àêìu tû coá
thïí tûå töí chûác caác cöng taác cuãa dûå aán, hoùåc thuï caác töí
chûác coá khaã nùng chuyïn mön chõu traáchnhiïåm cho caác
hoaåt àöång naây cho mònh thöng qua phên cêëp, uãy quyïìn
vaâ húåp àöìng,… Trïn thïë giúái, caác chuã àêìu tû àaä vaâ àang
sûã duång rêët nhiïìu hònh thûác triïín khai dûå aán khaác nhau
trong caác dûå aán àêìu tû xêy dûång. Trong söë àoá, ngoaâi caác
hònh thûác triïín khai truyïìn thöëng laâ thiïët kïë - àêëu thêìu-
thi cöng, hònh thûác triïín khai thiïët kïë - thi cöng cuäng laâ
möåt hònh thûác àûúåc sûã duång trong caác dûå aán àaä trúã nïn
phöí biïën. Tuy nhiïn, duâ coá rêët nhiïìu ûu àiïím vaâ àûúåc
triïín khai röång raäi trïn thïë giúái, nhûng úã nûúác ta hònh
thûác thiïët kïë - thi cöng cuäng chûa àûúåc thûåc sûå quan
têm vaâ chêëp nhêån búãi àöng àaão caác àún võ xêy dûång.

Thiïët kï ë- àêëu thêìu - thi cöng (DBB): Àûúåc xem laâ möåt
hònh thûác triïín khai dûå aán truyïìn thöëng, ta coá thïí dïî
daâng nhêån ra rùçng coá sûå phên chia roä raâng giûäa hai húåp
àöìng cuãa Chuã àêìu tû vúái Àún võ thiïët kïë vaâ Chuã àêìu
tûvúái Nhaâ thêìu thi cöng, theo Satterfield (2009).

Thiïët kïë - Thi cöng (DB): Laâ hònh thûác triïín khai dûå aán
thöng qua möåt húåp àöìng duy nhêët giûäa CÀT vaâ möåt àún
võ töíng thêìu bao göìm caã hai cöng taác thiïët kïë vaâ thi cöng
cho toaân böå dûå aán, theo Satterfield (2009).

2.3. Ûu vaâ nhûúåc àiïím cuãa hònh thûác thiïët kïë - thi
cöng

Hònh thûác triïín khai dûå aán naây coá caác ûu àiïím nhû

Nghiïn cûáu xaác àõnh phñ phaåm trong giai àoaån thi cöng nhaâ theáp cöng nghiïåp bùçng phûúng thûác thûåc hiïån dûå aán thiïët kïë - thi cöng 
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Hònh 2. Phûúng thûác design-build, Nguöìn: Construction 4.0



sau:
- Traách nhiïåm trong viïåc thûåc hiïån hai cöng taác thiïët

kïë, xêy dûång àûúåc têåp trung vaâo töíng thêìu, qua àoá taåo
nïn möëi liïn hïå chùåt cheä cuãa dûå aán laâ cöng taác thiïët kïë
vaâ cöng taác thi cöng. Vò chó coá töíng thêìu thiïët kï ë- thi
cöng thûåc hiïån caã hai cöng taác naây, nïn caác cöng taác
quaãn lyá dûå aán cuäng seä àûúåc têåp trung thaânh möåt möëi,
giaãm thiïíu àûúåc viïåc àuân àêíy traách nhiïåm vaâ khiïëu naåi
giûäa caác bïn thûåc hiïån dûå aán.

- Thúâi gian triïín khai dûå aán seä àûúåc ruát ngùæn vò viïåc
thi cöng seä àûúåc tñnh toaán sùén trong luác thiïët kïë, qua àoá
tiïën àöå dûå aán seä àûúåc ruát ngùæn thöng qua viïåc ruát ngùæn
thúâi gian àêëu thêìu àïí choån àún võ thi cöng dûå aán.

- Giuáp giaãm thiïíu khöëi lûúång cöng viïåc quaãn lyá cuãa
chuã àêìu tû, trong viïåc àiïìu phöëi vaâ xûã lyá caác mêu thuêîn
àïën tûâ àún võ thiïët kïë vaâ àún võ thi cöng, vò chó coá möåt
àún võ duy nhêët chõu traách nhiïåm cho caã dûå aán.

- Ruãi ro cuãa chuã àêìu tûseä àûúåc giaãm thiïíu vò viïåc tûå töí
chûác vaâ quaãn lyá caác cöng viïåc thiïët kïë vaâ thi cöng riïng
biïåt seä gêy ra rêët nhiïìu ruãi ro khöng àaáng coá maâ chuã
àêìu tû phaãi gaánh chõu.

- Do àún võ thiïët kïëvaâ àún võ thi cöng cuâng nùçm trong
möåt töí chûác laâ töíng thêìu, nïn coá thïí taåo ra sûå phöëi húåp
töët hún, viïåc triïín khai, xûã lyá caác thay àöíi thiïët kïë cuäng
seä dïî daâng hún, ngay caã laâ caác thay àöíi àïën tûâ chuã àêìu
tûtrong giai àoaån thi cöng.

- Giaãm thiïíu caác bïn tham gia dûå aán so vúái hònh thûác
truyïìn thöëng, caác bïn tham gia dûå aán chó bao göìm chuã
àêìu tû, tû vêën, töíng thêìu cuâng vúái sûå phöëi húåp giûäa caác
bïn liïn quan àïí phöëi húåp töët trong cöng taác quaãn lyá vaâ
nêng cao hiïåu quaã cuãa dûå aán.

- Quyïët àõnh cuãa nhaâ thêìu khöng coân phaãi dûåa trïn chi
phñ thi cöng, maâ noá coá thïí bao göìm caác quyïët àõnh caã
àõnh tñnh vaâ àõnh lûúång dûåa trïn tiïën àöå, chêët lûúång dûå
aán.

- Phûúng thûác giao nhêån tûâ thiïët kïë túái thi cöng nhanh
nhêët do chó coá àún võ töíng thêìu thûåc hiïån caã hai nhiïåm
vuå thiïët kïë vaâ xêy dûång.

- Chuã àêìu tû chó quaãn lyá möåt húåp àöìng thay vò hai húåp
àöìng nhû phûúng thûác truyïìn thöëng.

- Nhaâ thêìu coá thïí quaãn lyá chi phñ bùçng toaân böå dûå toaán
trong quaá trònh thiïët kïë.

- Khuyïën khñch sûå àöíi múái: nhû àöíi múái vïì cöng nghïå,
vêåt liïåu, giaãi phaáp thiïët kïë - thi cöng cuäng nhû hònh thûác
quaãn lyá vêån haânh dûå aán tiïn tiïën.

- Khaã nùng phaát sinh thay àöíi laâ bùçng khöng, ngoaåi trûâ
caác phêìn viïåc ngoaâi phaåm vi àaä thöëng nhêët trong húåp
àöìng.

Bïn caånh àoá phûúng thûác thiïët kï ë- thi cöng cuäng töìn
taåi möåt söë nhûúåc àiïím sau:

- Khöng phaãi truyïìn thöëng, yïu cêìu möåt sûå tin cêåy vaâ
dûåa trïn sûå cöång taác nhoám àïí thaânh cöng.

- Töíng thêìu thûúâng daânh rêët nhiïìu thúâi gian hún àïí
caånh tranh àïí giaânh àûúåc húåp àöìng theo phûúng thûác
naây, vò thïë khiïën chi phñ cao hún.

- Noá chûa àûúåc chêëp nhêån röång raäi búãi caác dûå aán coá
nguöìn vöën nhaâ nûúác.

- Chuã àêìu tû thûúâng gùåp nhûäng khoá khùn trong viïåc
chuêín bõ vöën cho viïåc xêy dûång dûå aán khi chûa coá taâi
liïåu thiïët kïë chi tiïët tûâ àún võ thiïët kïë, búãi vò àêy laâ möåt

trong caác nhiïåm vuå cuãa töíng thêìu thiïët kï ë- thi cöng. Vò
thïë, nhaâ thêìu thiïët kïë - thi cöng seä gùåp caác ruãi ro lúán
trong viïåc àaåt àûúåc caác yïu cêìu tûâ phña chuã àêìu tû, vò
chûa ûúác tñnh àûúåc chñnh xaác khöëi lûúång caác cöng taác
cêìn thûåc hiïån dûå aán.

- Do giao toaân böå caã hai hoaåt àöång cho töíng thêìu, khaã
nùng quaãn lyá, kiïím soaát caác cöng viïåc cuãa chuã àêìu tû
vúái dûå aán seä giaãm nhiïìu ài so vúái hònh thûác triïín khai
thiïët kï ë- àêëu thêìu - thi cöng.

2.4. Caác hònh thûác húåp àöìng quaãn lyá hònh thûác dûå
aán thiïët kïë - thi cöng

Hònh thûác triïín khai dûå aán thiïët kïë-thi cöng àûúåc chñnh
thûác cho pheáp sûã duång trong caác quy chïë phaáp luêåt vïì
àêìu tû xêy dûång úã Viïåt Nam thöng qua thûåc hiïån hònh
thûác húåp àöìng EPC. Trong àoá:cöng taác mua sùæm trong
húåp àöìng naây thûúâng àûúåc àõnh nghôa laâ “cung cêëp thiïët
bõ cöng nghïå”, tuy nhiïn cuäng coá caác nghiïn cûáu cho
rùçng bao göìm caã viïåc cung cêëp vêåt tû vaâ thiïët bõ cho
cöng trònh. úã Viïåt Nam chûa coá söë liïåu thöëng kï àêìy àuã
vïì dûå aán thûåc hiïån hònh thûác húåp àöìng EPC nhûng theo
möåt söë taác giaã, nhiïìu dûå aán xêy dûång àaä aáp duång hònh
thûác húåp àöìng naây, tûác laâ aáp duång hònh thûác thûåc hiïån
dûå aán thiïët kïë-thi cöng vaâ chuã yïëu têåp trung vaâo caác dûå
aán thûúång nguöìn thuöåc caác ngaânh àiïån vaâ cöng nghiïåp
nùång, vúái chuã yïëu caác nhaâ thêìu àûúåc choån laâ hònh thûác
chó àõnh. Coá thïí noái, caác dûå aán aáp duång hònh thûác naây
thöng qua húåp àöìng EPC àa söë phuå thuöåc vaâo chuã àêìu
tû nûúác ngoaâi, coá liïn quan vïì vöën, hoùåc vïì caác cöng
nghïå aáp duång, hoùåc trïn nhiïìu khña caånh khaác nhû
chuyïn gia, chuyïn mön múái àûúåc ûáng duång. Thûåc tïë úã
nûúác ta vêîn coá caác àiïìu kiïån phuâ húåp vúái caác thöng lïå
quöëc tïë, xu hûúáng kyá kïët húåp àöìng EPC thûúâng laâ troån
goái, tûác laâ giaá trõ thanh toaán khi kyá húåp àöìng seä khöng
àöíi so vúái khi kïët thuác húåp àöìng, ngoaåi trûâ caác cöng taác
phaát sinh thïm nùçm ngoaâi caác cöng viïåc àaä thöëng nhêët
trong caác àiïìu khoaãn húåp àöìng.

Khi lûåa choån töíng thêìu EPC trong caác dûå aán coá yïëu töë
tû vêën nûúác ngoaâi, thöng tin húåp àöìng duâng àïí laâm cùn
cûá lûåa choån khöng phaãi laâ thiïët kïë cú súã, maâ laâ thiïët kïë
FEED (Front-End Engineering Design) - àûúåc mö taã coá
lûúång thöng tin chi tiïët hún thiïët kïë cú súã, nhûng laåi chûa
chi tiïët bùçng thiïët kïë kyä thuêåt. Nhaâ töíng thêìu khi êëy seä
dûåa trïn thiïët kïë FEED naây àïí thiïët kïë triïín khai chi tiïët.
Àoá chñnh laâ lyá do nhiïìu ngûúâi quan niïåm rùçng thiïët kïë
FEED naây thûåc ra chñnh laâ thiïët kïë kyä thuêåt. Tuy nhiïn,
caách thûåc hiïån dûå aán naây laåi tûúng tûå nhû möåt biïën thïí
cuãa hònh thûác thûåc hiïån dûå aán phöí biïën úã Canada vaâ
Myä, goåi laâ phûúng thûác “Taâi liïåu vaâ Xêy dûång”
(Documents and Construct) trong àoá dûå aán cuäng sûã
duång möåt (hoùåc hai) nhaâ thêìu tû vêën thiïët kïë àïí thûåc
hiïån hoaåt àöång thiïët kïë trûúác vaâ sau khi kyá kïët húåp àöìng
vúái töíng thêìu EPC. Chuã àêìu tû thuï möåt àún võ thiïët kïë
chó àïí nhùçm coá àûúåc taâi liïåu lûåa choån töíng thêìu thiïët kïë
-thi cöng vaâ chêëm dûát húåp àöìng. Sau khi nhaâ töíng thêìu
àûúåc lûåa choån, laåi coá hai caách tiïëp cêån khaác nhau liïn
quan àïën àún võ àún võ thiïët kïë. ÚÃ Myä, möåt àún võ thiïët
kïë khaác seä àûúåc lûåa choån àïí kyá kïët húåp àöìng vúái töíng
thêìu àïí triïín khai tiïëp hoaåt àöång thiïët kïë. ÚÃ caác nûúác
khaác nhû Canada, chñnh àún võ thiïët kïë àaä kyá húåp àöìng
vúái chuã àêìu tû seä tiïëp tuåc viïåc thiïët kïë, tuy nhiïn, dûúái
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möåt húåp àöìng kyá kïët vúái töíng thêìu.
Luêåt Xêy dûång 2003  vaâ möåt söë Nghõ àõnh giaãi thñch

nhû Nghõ àõnh 85/2009/NÀ-CP vaâ Nghõ àõnh
48/2010/NÀ-CP àaä àûa ra möåt hònh thûác aáp duång húåp
àöìng tûúng ûáng vúái hònh thûác thûåc hiïån dûå aán thiïët kïë-
thi cöng, laâ töíng thêìu. Trong daång húåp àöìng naây, viïåc
cung cêëp caác thiïët bõ cöng nghïå trong quaá trònh vêån
haânh dûå aán àûúåc taách thaânh möåt goái thêìu riïng, ài keâm
vúái hoaåt àöång xêy dûång dûå aán, nhûng vò khöng mang
têìm quan troång so vúái caác hoaåt àöång thi cöng dûå aán nïn
ngûúâi ta khöng coi àêy laâ daång húåp àöìng EPC. Tuy
nhiïn, vò nhiïìu lyá do, trong àoá coá lyá do laâ chuã àêìu tû
khöng coá cùn cûá àïí xaác àõnh àûúåc chi phñ thiïët kïë vaâ thi
cöng cho dûå aán khi lûåa choån nhaâ thêìu chõu traách nhiïåm
cho caã hai traách nhiïåm naây, vò khöng coá caác hûúáng dêîn
cuå thïí, nïn viïåc ûáng duång hònh thûác húåp àöìng naây trong
thûåc tïë hêìu nhû chó haån chïë trong caác dûå aán sûã duång
vöën nûúác ngoaâi hoùåc vöën tû nhên nhûng coá quy mö nhoã,
do caác àún võ thûåc hiïån caác dûå aán coá nguöìn vöën nhaâ
nûúác coá têm lyá “Súå laâm khöng àuáng quy chïë phaáp luêåt”.
Vúái caác dûå aán sûã duång nguöìn vöën nûúác ngoaâi, cuäng
thûúâng coá tònh traång laâ àún võ töíng thêìu thûåc chêët khöng
trûåc tiïëp tham gia vaâo cöng taác thi cöng maâ chó coá traách
nhiïåm quaãn lyá nhûäng nhaâ thêìu phuå thi cöng àïí thûåc hiïån
thi cöng nhûäng haång muåc trong dûå aán. Vñ duå, coá thïí kïí
àïën caác cöng ty xêy dûång coá nguöìn vöën nûúác ngoaâi taåi
Viïåt Nam, coá traách nhiïåm laâ töíng thêìu úã nhiïìu dûå aán lúán
nhû Obayashi, Taisei, Takenaka, Nippon (Nhêåt Baãn),
Samsung, Deawoo (Haân Quöëc), Leighton (UÁc)… àïìu
thuï caác nhaâ thêìu phuå úã Viïåt Nam coá traách nhiïåm thi
cöng dûå aán, nhûäng cöng ty àûúåc kïí trïn chó thaânh lêåp
böå maáy thûåc hiïån cöng taác quaãn lyá cuåc böå. Dûåa trïn húåp
àöìng àûúåc thiïët lêåp vúái chuã àêìu tû, töíng thêìu töí chûác
thuï caác böå phêån thiïët kïë, lûåa choån nhûäng thêìu phuå xêy
lùæp vaâ cung cêëp caác thiïët bõ cuãa cöng trònh, sau àoá hoå
triïín khai, quaãn lyá nhûäng thêìu phuå coá traách nhiïåm triïín
khai thûåc hiïån dûå aán. ÚÃ möåt söë dûå aán, lûåc lûúång cuãa töíng
thêìu/nhaâ thêìu chñnh coân coá thïí phaãi phuå traách caã hoaåt
àöång triïín khai baãn veä chïë taåo (shop drawings) àïí chó
dêîn nhaâ thêìu phuå thûåc hiïån cöng taác xêy lùæp. Vò thïë, tuy
coá danh nghôa laâ nhaâ töíng thêìu/thêìu chñnh nhûng thûåc
tïë hoå laåi coá traách nhiïåm nhû möåt àún võ tû vêën quaãn lyá
dûå aán trong cöng taác thi cöng. ÚÃ caác dûå aán coá nguöìn
vöën nhaâ nûúác, viïåc töíng thêìu/thêìu chñnh phên cöng têët

caã cöng taác cho nhaâ thêìu phuå nhû vêåy laâ khöng cho
pheáp do caác quy chïë vïì quaãn lyá dûå aán vaâ cuå thïí hún laâ
quy àõnh vïì quaãn lyá chi phñ vaâ quaãn lyá chêët lûúång dûå aán.
Do àoá caác àún võ töíng thêìu bùæt buöåc phaãi coá lûåc lûúång
thûåc hiïån dûå aán múái àûúåc tham gia vaâo caác dûå aán theo
hònh thûác húåp àöìng naây.

2.5. Giai àoaån triïín khai thi cöng (xêy dûång)
Giai àoaån triïín khai cöng taác xêy dûång cöng trònh bao

göìm caác cöng taác nhû: Lêåp töíng tiïën àöå xêy dûång dûå aán;
Töí chûác töíng mùåt bùçng thi cöng trïn cöng trûúâng; Àêëu
thêìu nhùçm lûåa choån töíng thêìu vaâ thiïët lêåp húåp àöìng thi
cöng; Lêåp quy trònh saãn xuêët vaâ cung cêëp vêåt tû thiïët bõ
cho dûå aán; Giaám saát cöng taác thi cöng vaâ ghi cheáp laåi
nhêåt kyá cöng trûúâng theo ngaây, tuêìn, thaáng, nùm; Lêåp
quy trònh taåo ra sûå phöëi húåp nhuêìn nhuyïîn giûäa caác bïn
tham gia dûå aán; Taåm ûáng vaâ thanh toaán caác khöëi lûúång
cöng taác àaä hoaân thaânh; Nghiïåm thu caác cöng taác àaä
hoaân thaânh; Baân giao haång muåc àaä hoaân thaânh àïí àûa
vaâo sûã duång; Chaåy thûã vaâ thûåc hiïån caác cöng taác cêìn
thiïët khaác. 

Do àêy laâ giai àoaån bao göìm nhiïìu cöng viïåc àûúåc
triïín khai àöìng thúâi, cêìn coá sûå àöìng böå hoáa vaâ phöëi húåp
möåt caách nhõp nhaâng giûäa caác böå phêån, cöng taác àïí
traánh hoùåc giaãm thiïíu caác phñ phaåm coá thïí xaãy ra, vñ duå
khi caác doâng cöng viïåc khöng àöìng nhõp àiïåu cuãa cöng
taác trûúác seä gêy ra chêåm trïî cho cöng taác sau vaâ phaát
sinh laäng phñ,… laâm gia tùng chi phñ vaâ giaãm hiïåu quaã
cuãa dûå aán.

2.6. Xêy dûång dûä liïåu xaác àõnh phñ phaåm trong giai
àoaån thi cöng nhaâ theáp cöng nghiïåp bùçng phûúng
thûác thûåc hiïån dûå aán thiïët kïë - thi cöng

Vúái caác nghiïn cûáu trong nûúác vïì viïåc xaác àõnh phñ
phaåm trong giai àoaån thi cöng nhaâ theáp cöng nghiïåp
bùçng phûúng thûác thûåc hiïån dûå aán thiïët kïë-thi cöng:

N.N. Phong vaâ cöång sûå (2020) aáp duång quaãn lyá chuöîi
giaá trõ VSM àïí töëi ûu hoáa quy trònh saãn xuêët taåi nhaâ maáy
TAÀL, nhaâ maáy naây chuyïn saãn xuêët vaâ cung cêëp caác
saãn phêím haåt nhûåa PP.

N.N.T. Nhiïn vaâ cöång sûå (2018) aáp duång VSM cuãa dêy
chuyïìn chïë biïën töm úã möåt nhaâ maáy thuãy saãn, bùçng
caách kïët húåp vúái caác cöng cuå tinh goån, haâng hoáa töìn kho
vaâ giaãi phaáp lêu daâi dûåa trïn viïåc kïët húåp Kaizen vúái
triïët lyá 5S.

P.Q. Thanh vaâ N.T. Quên (2014) khaão saát viïåc ghi
nhêån vaâ kiïím soaát chêët thaãi trong hoaåt àöång xêy dûång
hiïån nay cuãa caác dûå aán nhaâ cao têìng taåi Thaânh phöë Höì
Chñ Minh, Viïåt Nam.

N.Q. Luyïån (2010)  ûáng duång VSM trong quy trònh saãn
xuêët böå thu RC - 2300. Hoå àaä chó ra àûúåc caác lyá thuyïët
àïí àûa ra quy trònh ûáng duång nguyïn lyá tinh goån trong
saãn xuêët vaâ quy trònh ûáng duång sú àöì chuöîi giaá trõ, tûâ àoá
coá thïí àûa ra àûúåc caác nhên töë gêy ra phñ phaåm nhû:
nhõp thúâi gian khöng àaáp ûáng àûúåc trong thúâi gian saãn
xuêët, söë lûúång baán thaânh phêím töìn àoång trïn dêy
chuyïìn, mùåt bùçng saãn xuêët böë trñ chûa húåp lyá. 

Ngoaâi ra, cuäng coá caác cöng trònh nghiïn cûáu nûúác
ngoaâi coá liïn quan àïën vêën àïì trïn nhû:

Pasqualini vaâ Zawislak (2005) àaä aáp duång VSM vaâo
giai àoaån thi cöng cuãa caác dûå aán xêy dûång úã Brazil.
Nghiïn cûáu cuãa hoå àaä giaãm àûúåc 25 ngaây trong töíng

Nghiïn cûáu xaác àõnh phñ phaåm trong giai àoaån thi cöng nhaâ theáp cöng nghiïåp bùçng phûúng thûác thûåc hiïån dûå aán thiïët kïë - thi cöng 

33NGÛÚÂI XÊY DÛÅNG SÖË THAÁNG 1 & 2 - 2022

Hònh 3. Hònh thûác design-build (Nguöìn: Design-Build)

Hònh 4. Hònh thûác design-bid-build (Nguöìn: Design-Build)



thúâi gian tiïën haânh cuãa khöëi xêy, cho pheáp giaãm thúâi haån
cuöëi cuâng cuãa dûå aán.

Yu vaâ cöång sûå (2009) àaä taåo ra möåt mö hònh tinh goån
àïí xêy dûång nhaâ búãi VSM. Bùçng caách cú cêëu laåi caác goái
cöng viïåc, söë lûúång baân giao àaä giaãm xuöëng vaâ töíng thúâi
gian thûåc hiïån giaãm xuöëng coân 50% so vúái hiïån taåi.

Singh vaâ cöång sûå (2010) àaä xem xeát vaâ phên loaåi caác
taâi liïåu vïì VSM trong böën loaåi cöng viïåc khaái niïåm, cöng
viïåc thûåc nghiïåm/ mö hònh hoáa, nghiïn cûáu àiïín hònh vaâ
caác baâi baáo khaão saát. Nghiïn cûáu àaä aáp duång VSM
trong möåt ngaânh saãn xuêët nhoã cuãa ÊËn Àöå àïí giaãm thúâi
gian chúâ, thúâi gian xûã lyá, kiïím kï quy trònh vaâ yïu cêìu
nhên lûåc taåi caác traåm riïng leã.

Tabanli vaâ Ertay (2012) àaä sûã duång VSM trong cûãa
haâng cuãa möåt cöng ty cung cêëp ötö vaâ nhû möåt phêìn
cuãa nghiïn cûáu, àaä taåo ra VSM hiïån taåi vaâ VSM trong
tûúng lai, trong àoá coá caác baãn sûãa àöíi àûúåc àïì xuêët cho
cöng ty. Àïí àaánh giaá lúåi tûác àêìu tû, hoå àaä thiïët lêåp caác
thûúác ào hiïåu suêët vaâ thûåc hiïån phên tñch sûå liïn hïå cuãa
lúåi ñch vaâ chi phñ.

Yu vaâ cöång sûå (2013) àaä ûáng duång vaâo möåt trong caác
nhaâ saãn xuêët toâa nhaâ cöng nghiïåp hoáa haâng àêìu úã Hoa
Kyâ trong 6 thaáng. Lêåp baãn àöì doâng giaá trõ àaä àûúåc thûåc
hiïån cho dêy chuyïìn saãn xuêët cuâng vúái hai kyä thuêåt tinh
goån khaác laâ cöng viïåc tiïu chuêín hoáa vaâ 5S. 

Qua caác nghiïn cûáu trûúác, hoåc viïn nhêån thêëy chûa
coá nghiïn cûáu vïì nhûäng phñ phaåm xaãy ra trong giai
àoaån thi cöng nhaâ theáp cöng nghiïåp bùçng hònh thûác
thûåc hiïån dûå aán Thiïët kïë-thi cöng. Do àoá, qua nghiïn
cûáu naây seä giuáp xaác àõnh àûúåc caác phñ phaåm trong giai
àoaån thi cöng nhaâ theáp cöng nghiïåp bùçng hònh thûác
thûåc hiïån dûå aán thiïët kïë-thi cöng.

3. Phûúng phaáp nghiïn cûáu

3.1. Quy trònh nghiïn cûáu
3.2. Phên tñch dûä liïåu
3.2.1. Kiïím àõnh Cronbach’s Alpha
Viïåc taåo ra àûúåc möåt thang ào húåp lyá cho caác cêu hoãi

coá thïí noái laâ töëi quan troång vaâ luön taác àöång möåt caách
rêët lúán túái kïët quaã thu laåi àûúåc.

Trong àoá: 
α: Thïí hiïån mûác àöå liïn kïët vúái nhau cuãa caác cêu hoãi

coá cuâng thang ào;
ρ: Hïå söë tûúng quan trung bònh giûäa caác cêu hoãi;
N: Söë cêu hoãi, yïëu töë trong baãng khaão saát.
Theo McGraw Hill, caác biïën quan saát coá hïå söë tûúng

quan vúái biïën töíng àûúåc goåi laâ Item-Total Correlation,
nïëu:

- Item-Total Correlation < 0.3: Loaåi biïën naây;
- Cronbach’s Alpha > 0.6: Thang ào àaãm baão àöå tin

cêåy.
3.2.2.Phên tñch nhên töë khaám phaá EFA
Phên tñch nhên töë khaám phaá àûúåc xem laâ möåt caách

duâng àïí phên tñch caác söë liïåu thöëng kï, phûúng phaáp
naây coá muåc àñch ruát goån möåt tïåp göìm têët caã biïën quan
saát thaânh caác nhoám nhên töë nhûng vêîn giaãi thñch àûúåc
nöåi dung vaâ thöng tin cuãa caác biïën ban àêìu so vúái biïën
töíng.

Trong àoá, Factor loading laâ thöng söë duâng àïí àaãm baão

mûác yá nghôa thûåc tïë cuãa phûúng phaáp phên tñch nhên töë
khaám phaá EFA, trong àoá:

Nghiïn cûáu ûáng duång pheáp xoay vuöng goác Varimax
trong phûúng phaáp phên tñch thaânh töë chñnh PCA.

3.2.3. Trõ trung bònh
Phûúng phaáp trõ trung bònh àûúåc sûã duång àïí phên tñch

dûä liïåu khaão saát nhùçm sùæp xïëp vaâ nhêån xeát vïì têìm quan
troång cuãa caác nhên töë gêy ra caác phñ phaåm trong giai
àoaån thi cöng nhaâ theáp tiïìn chïë bùçng phûúng thûác thûåc
hiïån dûå aán thiïët kïë-thi cöng. 

Tûâ àêëy tòm ra caác yïëu töë coá xïëp haång cao (Nhoám àêìu
baãng) vaâ caác yïëu töë xïëp haång thêëp (nhoám cuöëi baãng) àïí
phên tñch:

- Nïu bêåt àûúåc yá nghôa cuãa thûá haång caác yïëu töë. 
- Ruát ra nhûäng nguå yá. 
- Duâng thûåc tïë àïí lyá luêån, giaãi thñch vò sao caác yïíu töë

àoá coá thûá haång cao hoùåc thêëp. 
- Bònh luêån caác nhên töë. 
- So saánh kïët quaã vûâa phên tñch vúái caác kïët quaã

nghiïn cûáu trûúác àoá hoùåc vúái caác quöëc gia khaác vaâ phên
tñch bònh luêån taåi sao giöëng hoùåc taåi sao khaác. 

- Àûa ra nhûäng nhêån xeát, àaánh giaá.
Nhûäng nhên töë gêy ra phñ phaåm trong thúâi gian thi cöng

nhaâ theáp cöng nghiïåp bùçng phûúng thûác thûåc hiïån dûå aán
thiïët kïë-thi cöng trong baãng cêu hoãi khaão saát dûúái àêy:

3.3. Kïët quaã phên tñch dûä liïåu
Nghiïn cûáu tiïën haânh liïn hïå vúái hún 300 àöëi tûúång,

tuy nhiïn chó coá 252 àöëi tûúång chêëp nhêån khaão saát vaâ
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thu àûúåc 215 baãng khaão saát húåp lïå, àaåt tyã lïå 71.67%
trong söë khaão saát, trong àoá, coá 37 baãng khöng húåp lïå
(chiïëm 14.68 %) vaâ 215 baãng húåp lïå chiïëm (85.32%).

Kïët quaã sau khi chaåy EFA lêìn 3 sau khi àaä loaåi boã caác

biïën khöng thoãa maän àiïìu kiïån, àûúåc thïí hiïån nhû sau:
KMO = 0.766 phên tñch nhên töë àûúåc xem laâ phuâ húåp

vúái dûä liïåu thûåc tïë, caác quan saát coá tûúng quan vúái nhau
trong töíng thïí vúái kiïím àõnh Bartlett coá Sig = 0.000 < 0.05.

Taåi Eigenvalue = 1.045 (1.405 >1 àaåi diïån cho phêìn
biïën thiïn àûúåc giaãi thñch búãi möîi nhên töë, thò nhên töë ruát
ra coá yá nghôa toám tùæt thöng tin töët nhêët) ruát trñch àûúåc 8
nhên töë tûâ 32 biïën quan saát vúái töíng phûúng sai trñch
àûúåc laâ 76.99% (> 50%) (àiïìu naây chûáng toã 76.99%
biïën thiïn cuãa dûä liïåu àûúåc giaãi thñch búãi 8 nhên töë àûúåc
taåo ra) vaâ khöng coá nhên töë múái naâo àûúåc hònh thaânh so
vúái mö hònh nghiïn cûáu àïì xuêët ban àêìu. Nhû vêåy, sau
khi phên tñch EFA lêìn 3 thò 32 biïën quan saát naây àaä àaãm
baão àûúåc tiïu chuêín phên tñch EFA (àaåt yïu cêìu).

Nhoám 1: Caác nhên töë liïn quan àïën Vêåt tû àoáng vai
troâ aãnh hûúãng nhêët trong viïåc giaãi thñch sûå biïën thiïn dûä
liïåu laâ 15.472%. Àiïìu naây cho thêëy caác vêën àïì liïn quan
àïën Vêåt tû àaáng àûúåc quan têm, àoá laâ caác nguyïn liïåu
àêìu vaâo nhû bï töng, cöët theáp, cöëp pha, giaân giaáo,…
quyïët àõnh àïën caác phñ phaåm trong quaá trònh thi cöng.
Vêåt tû xêy dûång àoáng vai troâ khaá quan troång trong viïåc
quyïët àõnh hiïåu quaã trong dûå aán vaâ phñ phaåm chñnh
cuäng coá nguyïn nhên tûâ nhoám naây. Trong giai àoaån lïn
kïë hoaåch mua, sûã duång vêåt tû trong dûå aán, nïëu coá
nhûäng kïë hoaåch khöng töët seä dïî gêy ra phñ phaåm chi phñ
àêìu tû. Trong giai àoaån thiïët kïë, viïåc lûåa choån vêåt tû sûã
duång trong dûå aán nïëu khöng töët seä aãnh hûúãng àïën viïåc
hao huåt vêåt tû coá nhiïìu hay khöng, cung ûáng cuãa vêåt tû
trong cöng taác thi cöng coá àêìy àuã hay khöng, coá àaãm
baão chêët lûúång dûå aán hay khöng, an toaân hay khöng an
toaân trong quaá trònh thi cöng, tiïët kiïåm hay phñ phaåm,
àiïìu kiïån thi cöng vúái vêåt tû trïn coá àaãm baão khöng, tiïën
àöå thi cöng coá àûúåc àaãm baão hay khöng,… 

Nhoám 2: Caác nhên töë liïn quan àïën Töí àöåi àoáng vai
troâ aãnh hûúãng thûá hai trong viïåc giaãi thñch sûå biïën thiïn
cuãa dûä liïåu laâ 13.533%. Thûåc tïë, viïåc sûã duång töí àöåi
trong viïåc thi cöng aãnh hûúãng rêët lúán àïën viïåc quaãn lyá
phñ phaåm trong quaá trònh thi cöng dûå aán. Coá thïí noái, viïåc
phên böí töí àöåi trong dûå aán khöng phuâ húåp seä gêy ra viïåc
laäng phñ nhên lûåc lêîn thúâi gian. Bïn caånh àoá, viïåc lûåa
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Baãng 1. Baãng lûúåc khaão caác nhên töë gêy ra phñ phaåm
trong giai àoaån thi cöng dûå aán

Hònh 6. Caác nhên töë gêy ra phñ phaåm khi laâm thûåc tïë so vúái ûúác 

lûúång ban àêìu



choån nhaâ thêìu phuå cuäng khaá quan troång trong viïåc thûåc
hiïån triïín khai dûå aán theo hònh thûác thiïët kïë-thi cöng vò
trïn thûåc tïë seä khaác hoaân toaân vúái giai àoaån baáo giaá,
nhêån thêìu.

Nhoám 3: Caác nhên töë liïn quan àïën Khöng gian
àoáng vai troâ aãnh hûúãng thûá ba giaãi thñch sûå biïën thiïn dûä
liïåu 10.293%. Caác vêën àïì böë trñ mùåt bùçng thi cöng caác
cöng taác khaác nhau trïn cöng trûúâng khaá quan troång,
viïåc naây coá thïí giaãm thiïíu hoùåc laâm tùng lïn caác va
chaåm cuãa caác àöåi nhoám, caác cöng taác khaác nhau trïn
cöng trûúâng. Viïåc böë trñ mùåt bùçng thi cöng khöng húåp lyá
seä gêy ra viïåc chêåm tiïën àöå, cuäng nhû khöng àaáp ûáng
àûúåc tiïën àöå cung ûáng vêåt tû trïn cöng trûúâng, gêy ra
laäng phñ tiïën àöå cuäng nhû chi phñ thi cöng dûå aán.

Nhoám 4: Caác nhên töë liïn quan àïën Thiïët bõ maáy
moác àoáng vai troâ aãnh hûúãng thûá tû giaãi thñch sûå biïën
thiïn dûä liïåu 8.894%. Viïåc lûåa choån maáy moác phuâ húåp
vúái nhu cêìu thi cöng trïn cöng trûúâng cuäng khaá quan
troång.

Nhoám 5: Caác nhên töë liïn quan àïën Thöng tin àoáng
vai troâ aãnh hûúãng thûá nùm giaãi thñch sûå biïën thiïn dûä
liïåu 7.833%. Viïåc thöng tin chuyïín giao giûäa caác böå
phêån nïëu coá sai soát cuäng seä gêy ra vêën àïì thi cöng sai,
vaâ phaãi àêåp ài xêy laåi laâm lùåp laåi caác cöng taác khöng
mong muöën. 

Nhoám 6: Caác nhên töë liïn quan àïën Àiïìu kiïån bïn
ngoaâi àoáng vai troâ aãnh hûúãng thûá saáu giaãi thñch sûå biïën
thiïn dûä liïåu 7.554%. Caác àiïìu kiïån thúâi tiïët, biïën àöång
giaá caã thõ trûúâng, biïën àöång tyã giaá höëi àoaái cuäng gêy ra
caác vêën àïì vïì viïåc tùng chi phñ thi cöng cöng trònh, hoùåc
khöng laâ phaãi thay àöíi phûúng aán thi cöng, lûåa choån nhaâ
thêìu phuå khaác àïí àaáp ûáng àûúåc caác yïu cêìu vïì chi phñ
àaä àïì ra.

Nhoám 7: Caác nhên töë liïn quan àïën Cöng taác
trûúác àoáng vai troâ aãnh hûúãng thûá baãy giaãi thñch sûå biïën
thiïn 6.893%. Viïåc sùæp xïëp quy trònh thi cöng trïn cöng
trûúâng cuäng àoáng vai troâ quan troång khi khöng lïn kïë
hoaåch húåp lyá, caác cöng taác sau seä bõ giaán àoaån do cöng
taác trûúác chûa hoaân thaânh, dêîn àïën viïåc chêåm trïî vaâ
gêy ra caác phñ phaåm khöng àaáng coá.

Nhoám 8: Caác nhên töë liïn quan Khaác àoáng vai troâ
aãnh hûúãng thûá taám giaãi thñch sûå biïën thiïn coân laåi. Caác
nhên töë liïn quan khaác cuäng gêy ra caác phñ phaåm àaáng
kïí trong quaá trònh thûåc hiïån dûå aán.

(1) TB1. “Sûã duång maáy moác thiïët bõ coá cöng suêët lúán
hún yïu cêìu”.

Àêy laâ nhên töë coá giaá trõ trung bònh lúán nhêët theo
thöëng kï (Mean = 4.140) taåi caác cöng trònh nhaâ cöng
nghiïåp úã khu vûåc TP. HCM, vò thûåc tïë hiïån nay taåi Viïåt
Nam ngaânh cöng nghiïåp chûa cú giúái hoáa trong thi cöng
möåt caách triïåt àïí. Caác loaåi maáy moác thûúâng khöng coá àuã
dûä liïåu lûåa choån phuâ húåp, àöìng thúâi caác maáy moác cuä
nïn viïåc sûã duång thiïët bõ khöng hiïåu quaã do ñt lûåa choån
khi àûáng trûúác nhûäng khöëi lûúång cöng viïåc àa daång
khaác nhau. Vñ duå: Cöng taác lùæp dûång caác cêëu kiïån nhoã
vaâ to nïëu coá àuã thiïët bõ nhaâ thêìu seä sûã duång hai loaåi thiïët
bõ khaác nhau, nhûng do khöng coá àuã àiïìu kiïån nïn sûã
duång loaåi to cho caã hai muåc àñch noái trïn. Mùåt khaác,
nhûäng maáy moác cuä nùng suêët khöng chùæc chùæn (vò maáy
cuä dïî hû hoãng, khoá thao taác) nïn nhaâ thêìu thûúâng coá xu
hûúáng choån theo àiïìu kiïån an toaân nïn choån maáy coá
cöng suêët lúán dêîn àïën laäng phñ.

(2) VT6. “Vêåt tû bõ löîi do chïë taåo”.
Trong lônh vûåc nhaâ cöng nghiïåp thûúâng duâng vêåt tû

chïë taåo toaân phêìn (möåt phêìn) àïí àêíy nhanh töëc àöå
nhaân cöng nghiïåp, dûúái aáp lûåc vïì thúâi gian cuãa Chuã àêìu
tû khi coá sùén caác dêy chuyïìn cöng nghïå, vò vêåy tiïën àöå
thûúâng gêëp caác quy trònh saãn xuêët laâm trong möåt thúâi
gian ngùæn. Àöìng thúâi quy trònh thi cöng laâ sûå kïët húåp
giûäa thi cöng taåi chöî vaâ caác cêëu kiïån thi cöng taåi nhaâ
maáy. Tûâ àoá seä coá nhûäng khaác biïåt vïì mùåt sai söë, dêîn
àïën sai söë cuãa nhûäng cêëu kiïån chïë taåo trûúác khöng phuâ
húåp vúái nhûäng sai söë cuãa caác cêëu kiïån taåi cöng trûúâng
hoùåc nhûäng ào àaåc thûåc tïë taåi cöng trûúâng… 

(3) CT1. Doâng cöng taác khöng àöìng nhõp àiïåu.
Thûåc tïë khi thi cöng vúái nhiïìu töí àöåi vúái cêëu taåo töí àöåi

vaâ nùng suêët khaác nhau vúái khöëi lûúång thûåc hiïån cuãa
caác töí àöåi cuäng khaác nhau, caác cöng taác naây thûúâng
giao cho caác nhaâ thêìu phuå thûåc hiïån, caác nhaâ thêìu phuå
coá kïë hoaåch riïng cuãa hoå àïí töëi ûu cuåc böå, dêîn àïën töëc
àöå thi cöng cho nhûäng khöëi lûúång cöng viïåc tûâng cöng
taác khöng àöìng böå coá nhûäng cöng taác trûúác laâm nhanh,
cöng taác sau chêåm dêîn àïën töìn àoång laâm löîi nhõp trong
hïå thöëng vaâ gêy ra phñ phaåm.

4. Kïët luêån
Trong giai àoaån thi cöng nhaâ theáp cöng nghiïåp bùçng

phûúng thûác thûåc hiïån dûå aán thiïët kïë - thi cöng, thûúâng
xaãy ra caác phñ phaåm khöng mong muöën, nghiïn cûáu àaä
chó ra àûúåc caác nguyïn nhên chñnh dêîn àïën viïåc naây.
Nghiïn cûáu àaä xaác àõnh àûúåc 32 nhên töë chñnh trong 8
nhoám nhên töë chñnh dêîn àïën viïåc gêy ra phñ phaåm trong
dûå aán. Tûâ àoá, cuäng xaác àõnh àûúåc tyã lïå caác nhên töë gêy
ra phñ phaåm trong giai àoaån thi cöng dûå aán. Vò thïë, coá thïí
noái, viïåc tòm ra caác nguyïn nhên dêîn àïën viïåc gêy ra phñ
phaåm seä giuáp chuã àêìu tû, töíng thêìu thiïët kïë-thi cöng, ban
quaãn lyá dûå aán coá thïí àûa ra caác giaãi phaáp, quy trònh húåp
lyá hún àïí giaãm thiïíu viïåc gêy ra caác phñ phaåm trong quaá
trònh triïín khai vaâ thi cöng dûå aán nhaâ theáp cöng nghiïåp
bùçng phûúng thûác thûåc hiïån dûå aán thiïët kïë-thi cöng. Qua
àoá, coá nêng cao hiïåu quaã dûå aán, giuáp ruát ngùæn tiïën àöå
thûåc hiïån dûå aán, giaãm thiïíu caác chi phñ cuãa caác khöng
taåo ra giaá trõ cuãa dûå aán, nhùçm töëi àa hoáa lúåi nhuêån vaâ sûã
duång caác chi phñ trong quaá trònh triïín khai dûå aán hiïåu quaã
hún vaâ nêng cao chêët lûúång cuãa dûå aán.
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Baãng 2. Baãng thûá tûå caác nhên töë theo Mean
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Lúâi caãm ún
Chuáng töi xin caãm ún Trûúâng Àaåi hoåc Baách Khoa,

Àaåi hoåc Quöëc gia Thaânh phöë Höì Chñ Minh àaä höî trúå
thúâi gian, phûúng tiïån vaâ cú súã vêåt chêët cho nghiïn
cûáu naây. 

cuãa chiïìu cao cöng trònh trong thi cöng nhaâ cao vaâ siïu
cao têìng túái sûå thay àöíi thúâi gian cêíu, àùåc biïåt laâ thúâi
gian ngûâng trïå do vêån töëc gioá vûúåt quaá giúái haån an toaân
cho pheáp àöëi vúái cêìn truåc cuäng cêìn àûúåc quan têm khaão
saát àêìy àuã. 
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1. ÀÙÅT VÊËN ÀÏÌ
Trong nhûäng nùm gêìn àêy, aãnh hûúãng cuãa biïën àöíi

khñ hêåu, khai thaác rûâng laâm xuêët hiïån ngaây caâng nhiïìu
caác hiïån tûúång luä öëng, luä queát keâm theo àêët àaá vaâ cêy
tröi trong muâa mûa luä úã miïìn nuái phña Bùæc Viïåt Nam.
Mûa luä tûâ àïm 12/8/2017 àïën ngaây 14/8/2017 trïn àõa
baân huyïån Ba Cheä, tónh Quaãng Ninh àaä laâm saåt lúã àêët
àaá, hû hoãng vaâ ngêåp luåt taåi möåt söë khu vûåc ngêìm traân;
saåt lúã vaâ sêåp 1/2 mùåt cêìu cêìu Khe Laâ vaâ cêìu Cöí Ngûåa;
sêåp vaâ tröi hoaân toaân möåt àêìu cêìu Khe Giêëy gêy giaán
àoaån giao thöng (Hònh 1).

Trêån luä öëng vaâ luä queát ngaây 03/8/2017 taåi Yïn Baái vaâ
Sún La àaä laâm thiïåt haåi nùång nïì vïì ngûúâi, cuöën tröi hai
àûúâng àêìu cêìu Nêåm Pùm thuöåc Quöëc löå 279D, giao
thöng nöëi trung têm huyïån Mûúâng La vúái caác xaä doåc
söng bõ chia cùæt (Hònh 2). Trêån luä tûâ 05/10/2017 àïën

11/10/2017, taåi Yïn Baái, àaä taân phaá nùång nïì caác cöng
trònh xêy dûång khu vûåc búâ söng Ngoâi Thia, laâm sêåp truå
söë 4 vaâ sêåp caác dêìm söë 4 vaâ 5 cêìu Ngoâi Thia (Hònh 3).
Kïët quaã khaão saát vaâ àiïìu tra chó ra nguyïn nhên cêy tröi

Mö hònh cêy tröi tñch tuå taåi truå cêìu vaâ xoái cuåc böå

truå cêìu khu vûåc miïìn nuái phña bùæc Viïåt Nam

Töëng Anh Tuêën - Trûúâng Àaåi hoåc Giao thöng Vêån taãi 

Email: tatuan@utc.edu.vn

Hoaâng Nam Bònh - Trûúâng Àaåi hoåc Giao thöng Vêån taãi 

Toám tùæt:Sûå tñch tuå cêy tröi taåi truå cêìu trong muâa luä laâ möåt vêën àïì thûúâng gùåp àöëi vúái möåt söë cöng trònh cêìu

àûúåc xêy dûång úã khu vûåc miïìn nuái. Cêy tröi tñch tuå taåi truå cêìu laâm thay àöíi hònh hoåc cuãa phêìn truå cêìu chiïëm

chöî trong doâng chaãy, tùng chiïìu sêu xoái cuåc böå truå, nguy cú laâm mêët öín àõnh cöng trònh cêìu. Baâi baáo giúái thiïåu

nghiïn cûáu mö hònh cêy tröi tñch tuå taåi truå cêìu vaâ aãnh hûúãng cuãa cêy tröi àïën hònh hoåc cuãa truå cêìu. Kïët quaã

tñnh xoái cuåc böå taåi truå söë 4, cêìu Ngoâi Thia àûúåc so saánh vúái caác nghiïn cûáu àaä cöng böë chó ra aãnh hûúãng cuãa

cêy tröi tñch tuå taåi truå cêìu àïën chiïìu sêu xoái cuåc böå taåi truå.

Tûâ khoáa: Sûå tñch tuå cêy tröi, Xoái cuåc böå truå cêìu, Cêìu Ngoâi Thia, Miïìn nuái phña Bùæc Viïåt Nam.

Abstract:Debris accumulation on bridge piers in the flood season is a common problem in bridge con-

structions built in the mountainous region. Accumulation floating debris on the bridge piers change the geom-

etry of the bridge pier, increase the local scour depth, and potentially causing instability of the bridge structure.

This paper introduces the model fordebris accumulation at bridge piers and the influence on the geometry of

the bridge pier. The estimation of the maximum scour depth at the pier No.4 of the Ngoi Thia bridge is com-

pared with other studiesand shows the effect of debris accumulationon the local scour depth at the pier.

Keywords: Debris accumulation, Local scour at bridge pier, Ngoi Thia bridge, Northern mountain region of

Vietnam.

Hònh 1. Sûå cöë sêåp cêìu Cöí Ngûåa, doâng chaãy cuöën theo nhiïìu cêy tröi

Hònh 2. Sûå cöë hai àûúâng àêìu cêìu Nêm Pùm bõ luä cuöën tröi

Hònh 3. Cêy tröi tñch tuå taåi truå söë 4 cêìu Ngoâi Thia sau luä



cû truá vaâ tñch tuå taåi truå cêìu dêîn àïën xoái cuåc böå vûúåt quaá
chiïìu sêu chön moáng gêy ra sûå cöë taåi truå naây.

Vò vêåy, mö hònh cêy tröi tñch tuå taåi truå cêìu àïën xoái cuåc
böå truå cêìu khu vûåc miïìn nuái phña Bùæc Viïåt Nam àûúåc
nghiïn cûáu vaâ giúái thiïåu trong baâi baáo naây.

2. CÊY TRÖI VAÂ DOÂNG CHAÃY LUÄ
Caác loaåi vêåt àûúåc cuöën tröi cuâng doâng chaãy cêìn àûúåc

xem xeát laâm cú súã phaát triïín/àïì xuêët giaãi phaáp kyä thuêåt
giaãm thiïíu aãnh hûúãng cuãa noá àïën thoaát luä vaâ sûå khai
thaác öín àõnh cöng trònh àûúåc xêy dûång trïn söng/suöëi.
Caác daång vêåt tröi thûúâng xuêët hiïån úã caác võ trñ cêìu nhû
sau (Baãng 1[3]):

Nguöìn göëc cuãa caác vêåt tröi laâ khaác nhau, tûâ xoái moân
búâ söng, phaá hoaåi vuâng àêët, hoaåt àöång cuãa gioá, phên raä
sinh hoåc, ruång laá khi thay àöíi muâa, bùng tröi, hoaåt àöång
cuãa àöång vêåt vaâ xoái moân khu vûåc ven söng. Mùåc duâ
khaác nhau vïì nguöìn göëc nhûng caác cêy tröi àûúåc cuöën
theo doâng chaãy trong söng/suöëi àïìu gùæn liïìn vúái hiïån
tûúång xoái lúã búâ söng/suöëi vaâ xoái lúã taåi võ trñ caác cöng
trònh thoaát nûúác. Cêy tröi phêìn lúán thûúâng àûúåc cuöën
theo doâng chaãy trong àúåt luä lúán àêìu tiïn cuãa muâa luä vaâ
àùåc biïåt nguy haåi hún khi töìn taåi thúâi gian keáo daâi giûäa
hai trêån luä liïn tiïëp [3]. Ngoaâi ra, caác con suöëi uöën khuác
coá tyã lïå cung cêëp cêy tröi cao hún caác suöëi thùèng.

Lûúång cêy tröi àûúåc vêån chuyïín cuâng doâng chaãy luä
phuå thuöåc vaâo sûå tñch tuå caác cêy tröi. Ngoaâi aãnh hûúãng
cuãa lûu lûúång doâng chaãy; chiïìu röång, chiïìu sêu vaâ àöå
döëc cuãa loâng söng/suöëi khaác nhau aãnh hûúãng lúán àïën
lûúång cêy tröi àûúåc vêån chuyïín.

Lûúång cêy tröi trong söng/suöëi tùng khi àöå sêu vaâ
chiïìu röång cuãa söng/suöëi tùng vaâ lûu lûúång nûúác àûúåc
böí sung. Phêìn lúán caác maãnh vúä seä àûúåc di chuyïín úã
thúâi àiïím àêìu tiïn khi taác duång thuãy lûåc àuã lúán cuãa doâng
chaãy, thay vò ngûâng di chuyïín khi mûåc nûúác bùæt àêìu
giaãm xuöëng [3]. Möåt söë taác giaã àaä nghiïn cûáu vïì cêy tröi
trong muâa mûa luä thöng qua caác hònh aãnh àûúåc ghi laåi
tûâ caác maáy quay video àûúåc böë trñ taåi ba cêy cêìu úã êën
Àöå[3]. Nghiïn cûáu chó ra rùçng, phêìn lúán doâng chaãy, cêy
tröi xaãy ra trong voâng 12 giúâ sau möåt trêån luä bêët kïí àöå
lúán. Kïët quaã nghiïn cûáu dêîn àïën nhêån xeát: i) Khöng töìn
taåi tûúng quan giûäa àöå lúán cuãa trêån luä vaâ lûúång cêy tröi;
ii) Khu vûåc àoáng goáp cêy tröi coá thïí chó laâ möåt phêìn nhoã
cuãa toaân böå khu vûåc thûúång nguöìn.

Cêy tröi xuêët hiïån phöí biïën trong caác loâng söng/suöëi
heåp vaâ di chuyïín vïì phña búâ bïn ngoaâi khi loâng
söng/suöëi uöën cong. Giai àoaån luä lïn, caác cêy tröi coá xu

hûúáng di chuyïín theo caác doâng chaãy khaá thùèng vaâ di
chuyïín ra xa búâ trong giai àoaån luä ruát [3]. Töëc àöå tñch tuå
cêy tröi phuå thuöåc phêìn lúán vaâo sûå têåp trung cuãa caác
cêy tröi vaâ àöå lúán cuãa luä [3]. Vúái trêån luä bònh thûúâng, cêìn
phaãi mêët vaâi giúâ trûúác khi caác cêy tröi coá thïí tñch tuå àuã
àïí àe doåa mêët öín àõnh cho cöng trònh cêìu, trong khi cêy
tröi coá thïí tñch tuå nhanh hún nhiïìu trong trûúâng húåp nhû
saåt lúã àêët/vúä àêåp. Theo [3], nghiïn cûáu cuãa Diehl (1997)
àaä chûáng minh rùçng sûå tñch tuå caác cêy tröi phuå thuöåc rêët
lúán vaâo möëi quan hïå giûäa chiïìu daâi cuãa cêy tröi vaâ chiïìu
röång cuãa loâng söng thûúång lûu.

3. AÃNH HÛÚÃNG CUÃA CÊY TRÖI ÀÏËN HÒNH DAÅNG
VAÂ KÑCH THÛÚÁC TRUÅ CÊÌU

Cêy tröi tñch tuå taåi truå cêìu laâm caãn trúã vaâ thay àöíi cêëu
truác cuåc böå doâng chaãy. Sûå tñch tuå cêy tröi taåi truå laâm biïën
àöíi hònh daång vaâ kñch thûúác truå cêìu so vúái thiïët kïë.
Nghiïn cûáu ûúác tñnh kñch thûúác vaâ hònh daång truå cêìu coá
cêy tröi tñch tuå vaâ àaánh giaá so vúái kñch thûúác vaâ hònh
daång truå thiïët kïë chuã yïëu dûåa vaâo kinh nghiïåm vaâ quan
saát thûåc tïë. Hêìu hïët caác cêy göî àûúåc cuöën tröi cuâng
doâng chaãy coá nguöìn göëc tûâ sûå phaá hoãng búâ söng
thûúång lûu cêìu, tuy nhiïn traång thaái lûu vûåc söng vaâ
thûåc tïë quaãn lyá, khai thaác rûâng/àêët àai giûäa caác vuâng vaâ
caác quöëc gia cuäng aãnh hûúãng àïën viïåc böí sung lûúång
cêy tröi.

Caách tiïëp cêån töët nhêët àïí ûúác tñnh hònh daång vaâ kñch
thûúác cuãa cêy tröi laâ xem xeát laåi lõch sûã vaâ thûåc tiïîn baão
vïå cuãa caác àún võ quaãn lyá trong khu vûåc. Baáo caáo cuãa
NCHRP 653 [5]vïì aãnh hûúãng cuãa caác cêy tröi àïën xoái
truå cêìu (NCHRP 2010a[6]) vaâ HEC-20 [7]àaä cung cêëp
hûúáng dêîn vïì ûúác tñnh phên phöëi caác cêy tröi taåi cêìu vaâ
caác quaá trònh tñch tuå cuãa cêy tröi taåi võ trñ cöng trònh. Kïët
quaã thu thêåp dûä liïåu thûåc àõa vaâ phûúng phaáp sú àöì àïí
ûúác tñnh caác cêy tröi taåi cêìu cuäng àûúåc giúái thiïåu trong
baáo caáo NCHRP 653 [5].

Mö hònh hoáa cêy tröi trong doâng chaãy luä: Baáo caáo
NCHRP 653[5]cung cêëp thöng tin chi tiïët vïì quaá trònh
xoái taåi truå cêìu khi coá caác cêy tröi tñch tuå. Caác nhên töë chuã
yïëu liïn quan àïën hònh daång cuãa sûå tñch tuå cêy tröi vaâ
kñch thûúác cuãa khöëi cêy tröi so vúái chiïìu röång truå cêìu
cuäng àûúåc trònh baây trong baáo caáo naây.

trong àoá: y laâ àöå sêu trung bònh cuãa doâng chaãy; a laâ
bïì röång cuãa truå; H vaâ W lêìn lûúåt laâ chiïìu cao vaâ chiïìu
röång cuãa cêy tröi tñch tuå taåi truå cêìu theo caác phûúng
vuöng goác vúái hûúáng doâng chaãy, m; L laâ chiïìu daâi cêy
tröi tñch tuå taåi truå cêìu theo phûúng doâng chaãy, m; 

Hònh daång tñch tuå caác cêy tröi coá thïí àûúåc mö hònh
hoáa theo phûúng doåc vaâ phûúng ngang söng/suöëi thaânh
hònh chûä nhêåt hoùåc hònh tam giaác (Hònh 4 vaâ 5). Daång
tñch tuå theo hònh chûä nhêåt (Hònh 4) cho thêëy sûå tùæc
ngheän doâng chaãy nghiïm troång hún vaâ do àoá nguy cú
hònh thaânh kñch thûúác höë xoái lúán hún so vúái hònh tam
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Baãng 1. Phên loaåi cêy tröi 

Hònh 4. Kñch thûúác lyá tûúãng cuãa caác tñch tuå cêy tröi hònh chûä nhêåt [2,3,4]



giaác (Hònh 5). Cêy tröi tñch tuå theo hònh tam giaác àûúåc
sùæp xïëp húåp lyá taåi truå cêìu taåo ra möåt mö hònh doâng chaãy
ñt nguy haåi àïën àaáy doâng chaãy khu vûåc truå cêìu. Tuy
nhiïn, caã hai hònh daång àïìu dêîn àïën tùæc ngheän nhiïìu
hún vaâ do àoá laâm tùng kñch thûúác höë xoái so vúái trûúâng
húåp khöng coá cêy tröi tñch tuå. Hònh 4 vaâ 5 minh hoåa caác
kñch thûúác lyá tûúãng àûúåc giúái thiïåu trong Baáo caáo
NCHRP 653[5].

AÃnh hûúãng cuãa cêy tröi àïën chiïìu röång truå cêìu:
Phûúng trònh àûúåc giúái thiïåu trong baâi baáo naây laâ kïët
quaã nghiïn cûáu cuãa NCHRP[6], àûúåc sûã duång àïí ûúác
lûúång chiïìu röång truå cêìu tûúng àûúng trong trûúâng húåp
coá cêy tröi tñch tuå. Phûúng trònh àaä xeát àïën caác yïëu töë
hònh daång, chiïìu röång vaâ chiïìu cao cuãa cêy tröi, chiïìu
röång truå cêìu khöng bõ caãn trúã vaâ àöå sêu cuãa doâng chaãy
àïën truå. Chiïìu röång truå cêìu tûúng àûúng nhêån àûúåc tûâ
phûúng trònh àûúåc sûã duång laâ möåt tham söë àêìu vaâo cuãa
phûúng trònh dûå àoaán xoái cuåc böå truå cêìu.

Dûåa vaâo hònh daång cuãa caác cêy tröi, chiïìu röång tûúng
àûúng cuãa truå cêìu a*d coá xeát àïën cêy tröi àûúåc xaác àõnh
theo phûúng trònh (1)[5]:

(1)
trong àoá:
a*d laâ chiïìu röång hiïåu duång (tûúng àûúng) cuãa truå cêìu

khi coá cêy tröi, m;
a laâ chiïìu röång cuãa truå cêìu, m;
K1 laâ hïå söë phuå thuöåc hònh daång cêy tröi: K1 = 0,79

(hònh chûä nhêåt), K1 = 0,21 (hònh tam giaác);
H laâ chiïìu cao (àöå daây) cuãa caác cêy tröi theo hûúáng

doâng chaãy, m;
W laâ chiïìu röång cuãa cêy tröi vuöng goác vúái hûúáng

doâng chaãy, m;
y laâ àöå sêu trung bònh cuãa doâng chaãy, m.
4. AÃNH HÛÚÃNG CUÃA CÊY TRÖI ÀÏËN XOÁI CUÅC BÖÅ

TRUÅ CÊÌU THÛÅC TÏË
Suöëi Thia bùæt nguöìn tûâ húåp lûu nhiïìu suöëi úã vuâng nuái

huyïån , Vùn Chêën, Yïn Baái, núi àõa hònh döëc nuái cao, àöå
döëc doâng chaãy lúán. Doâng Nêåm Tia chaãy tûâ phña têy xaä
vaâ àöí vïì Ngoâi Thia theo hûúáng Àöng Bùæc qua thung
luäng . Khi chaãy àïën phña Bùæc cuãa thung luäng , thuöåc
Nöng trûúâng Liïn Sún thò húåp lûu vúái doâng àïën tûâ
hûúáng Têy Bùæc. Tûâ àiïím húåp lûu, suöëi Thia chaãy theo
hûúáng gêìn Àöng, röìi gêìn Bùæc sau àoá àöí vaâo taåi xaä ,
tónh . Cêìu Ngoâi Thia àûúåc xêy dûång nùm 1989 vúái chiïìu
daâi 145,05m bao göìm 4 nhõp 35m bùæc qua suöëi Thia taåi
Km0+350, tónh löå 174, àõa baân thõ xaä Nghôa Löå, tónh Yïn
Baái. Loâng suöëi phña thûúång lûu cêìu chaãy quanh co hònh
chûä “S”, phña haå lûu tûúng àöëi thùèng.

Sau cún baäo söë 7 nùm 2005, khoaãng 25m àûúâng dêîn
àêìu cêìu vaâ phêìn keâ búâ söng phña búâ traái theo hûúáng

doâng chaãy bõ hû hoãng vaâ àûúåc thiïët kïë thay thïë sau àoá
bùçng 1 nhõp daâi 24m. Mûa lúán trïn diïån röång taåi Yïn Baái
tûâ ngaây 05/10/2017 àïën ngaây 11/10/2017 laâm xuêët hiïån
luä öëng, luä queát úã thûúång nguöìn huyïån Traåm Têëu. Mûa
lúán trong àiïìu kiïån àõa hònh döëc lúán laâm nûúác luä tûâ
thûúång nguöìn döìn vïì rêët nhanh kïët húåp vúái böìi lêëp bïn
hûäu ngaån phña thûúång lûu cêìu àaä àöíi hûúáng doâng chaãy
taác duång thùèng vaâo truå söë 4, cêy tröi tñch tuå taåi truå naây
gêy xoái sêu taåi truå, kïët quaã truå söë 4 bõ luán nghiïng vaâ sêåp
caác nhõp söë 4 vaâ 5 [1].

Sau sûå cöë sêåp truå söë 4 cêìu Ngoâi Thia, Trung têm Kyä
thuêåt Àûúâng böå, thuöåc Töíng cuåc Àûúâng böå Viïåt Nam,
Böå Giao thöng Vêån taãi khaão saát hiïån trûúâng, thu thêåp höì
sú thiïët kïë vaâ thi cöng, nghiïn cûáu, tñnh toaán àïí kïët luêån
nguyïn nhên cuãa sûå cöë. Kïët quaã khaão saát hiïån trûúâng,
nhiïìu cêy tröi àaä cû truá vaâ tñch tuå taåi truå söë 4, caác thöng
söë ào àaåc àûúåc bao göìm: bïì röång 12,93m; chiïìu cao
6,88m; cao trònh àaáy höë xoái laâ 252,89m thêëp hún so vúái
cao trònh àaáy moáng truå söë 4 (256,59m cùn cûá höì sú
hoaân cöng nùm 2006), do àoá chiïìu sêu xoái laâ 3,7m[1].
Cùn cûá caác söë liïåu mùåt cùæt, lûu lûúång vaâ mûåc nûúác tûâ
caác höì sú thiïët kïë vaâ hoaân cöng cêìu nùm 2006, höì sú
khaão saát nùm 2005 vaâ khaão saát hiïån trûúâng võ trñ cêìu
Ngoâi Thia nùm 2017, aãnh hûúãng cuãa cêy tröi àïën sûå cöë
cöng trònh cêìu Ngoâi Thia àûúåc tiïëp cêån thöng qua tñnh
toaán thuãy lûåc cêìu trong caác trûúâng húåp:

Trûúâng húåp 1: Söë liïåu tûâ höì sú hoaân cöng cêìu Ngoâi
Thia (07/2006) khöng xeát àïën aãnh hûúãng cuãa cêy tröi
(Baãng 2).

Trûúâng húåp 2: Söë liïåu mùåt cùæt trûúác trêån luä thaáng
10/2017, lûu lûúång vaâ mûåc nûúác theo lûúång mûa giúâ àöëi
vúái trêån luä tûâ ngaây 05/10/2017 àïën 11/10/2017 taåi caác
traåm Traåm Têëu vaâ Vùn Chêën (Baãng 3) trong caác àiïìu
kiïån: (i) Khöng xeát àïën aãnh hûúãng cuãa cêy tröi; vaâ (ii) Coá
xeát àïën aãnh hûúãng cuãa cêy tröi.

Chiïìu sêu xoái cuåc böå truå söë 4 àûúåc tñnh toaán theo 03
cöng thûác àûúåc sûã duång phöí biïën hiïån nay trong ngaânh
giao thöng vêån taãi nhû: Nguyïîn Xuên Truåc vaâ Nguyïîn
Hûäu Khaãi (ÀHXD), Richardson (Hoa Kyâ) vaâ quy trònh
cuãa Nga[8].

Caác trûúâng húåp 1 (Baãng 4) vaâ trûúâng húåp 2(i) (Baãng
5) khöng xeát àïën aãnh hûúãng cuãa cêy tröi, kïët quaã tñnh
toaán khi xoái kïët thuác, chiïìu sêu chön moáng nhoã nhêët laâ
0,79m (Baãng 5, cöng thûác cuãa quy trònh Nga). Do vêåy,
khi xoái lúán nhêët, truå cêìu vêîn àûúåc chön trong àêët möåt
chiïìu sêu nhêët àõnh àaãm baão khöng xaãy ra sûå cöë.

Trûúâng húåp 2(ii) xeát àïën aãnh hûúãng cuãa cêy tröi mùæc

Mö hònh cêy tröi tñch tuå taåi truå cêìu vaâ xoái cuåc böå truå cêìu khu vûåc miïìn nuái phña bùæc Viïåt Nam
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Hònh 5. Kñch thûúác lyá tûúãng cuãa tñch tñch tuå cêy tröi hònh tam giaác

[2,3,4]

Baãng 2. Thöng söë tñnh toaán thuãy lûåc cêìu (Trûúâng húåp 1)
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taåi truå cêìu, khi xoái kïët thuác cao àöå àaáy höë xoái tñnh toaán
theo caác cöng thûác àïìu thêëp hún cao àöå àaáy moáng thûåc
tïë hún 1m (Baãng 6). Àiïìu naây chûáng toã, cêy tröi laâ
nguyïn nhên dêîn àïën sûå cöë mêët öín àõnh truå söë 4.

5. KÏËT LUÊÅN
Nghiïn cûáu vïì hònh daång cêy tröi tñch tuå taåi truå cêìuvaâ

chiïìu röång tûúng àûúng cuãa truå khi coá cêy tröi tñch tuåàaä
àûúåc giúái thiïåu. Chiïìu sêu xoái lúán nhêët taåi truå söë 4 cêìu
Ngoâi Thia àûúåc tñnh toaán vaâ so saánh vúái chiïìu sêu xoái
tñnh theo caác nghiïn cûáu cuãa caác taác giaã trong trûúâng
húåp coá/khöng xeát àïën aãnh hûúãng cuãa cêy tröi. Kïët quaã
tñnh toaán chó ra rùçng, mùåc duâ trêån luä thaáng 10/2017 vúái
lûu lûúång 871,05m3/s chó bùçng 46,6% lûu lûúång luä thiïët
kïë (1869m3/s) nhûng vêîn gêy ra sûå cöë àöëi vúái truå söë 4
cêìu Ngoâi Thia búãi aãnh hûúãng cuãa cêy tröi tñch tuå taåi truå
cêìu àaä laâm thay àöíi hònh daång, tùng chiïìu röång tûúng
àûúng cuãa truåvaâ chiïìu sêu xoái cuåc böå taåi truå.�
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1. Giúái thiïåu
Galloping laâ hiïån tûúång mêët öín àõnh uöën do gioá,

thûúâng xaãy ra àöëi vúái caác kïët cêëu maãnh nhû cöåt àiïån,
thaáp ùng ten, cêìu... Biïíu hiïån cuãa hiïån tûúång mêët öín
àõnh uöën laâ cöng trònh dao àöång ngang búãi taác àöång cuãa
gioá, laâm biïn àöå tùng maånh, coá khi laâm cöng trònh bõ suåp
àöí. Cuâng vúái sûå phaát triïín cuãa khoa hoåc cöng nghïå,
nhiïìu phûúng phaáp bao göìm phûúng phaáp söë vaâ
phûúng phaáp giaãi tñch àûúåc thiïët lêåp àïí tñnh toaán àaáp
ûáng mêët öín àõnh uöën do gioá cuãa kïët cêëu maãnh.

Caác nghiïn cûáu mêët öín àõnh vïì gioá àûúåc àïì cêåp lêìn
àêìu tûâ nhûäng nùm àêìu cuãa thïë kyã XX. Glauert vaâ Den
Hartog àaä àûa ra tiïu chuêín àêìu tiïn vïì hiïån tûúång mêët
öín àõnh uöën cho hïå möåt bêåc tûå do (1DOF), dûåa vaâo caác
hïå söë khñ àöång hoåc cuãa tiïët diïån [1, 2]. Sau àoá, àaä coá rêët
nhiïìu mö hònh àûúåc àïì xuêët àïí múã röång vaâ caãi tiïën
nghiïn cûáu trïn cho caác kïët cêëu khaác nhau vúái caác tiïët
diïån khaác nhau. Töíng húåp caác nghiïn cûáu liïn quan àïën
chuã àïì naây àûúåc àïì cêåp úã[3]. 

Haån chïë chung cuãa caác nghiïn cûáu trûúác àêy laâ
dûåa trïn mö hònh maâ caác hïå söë khñ àöång hoåc, töëc àöå gioá
trung bònh, khöëi lûúång trïn möåt àún võ chiïìu daâi, kñch
thûúác cuãa mùåt cùæt khöng àöíi doåc theo kïët cêëu. Tûâ àoá,
aãnh hûúãng cuãa thöng söë àöång hoåc nhû daång dao àöång
(mode shape) cuãa kïët cêëu bõ boã qua. Tuy nhiïn caác kïët

cêëu trong thûåc tïë luön khöng thoãa maän giaã thiïët trïn. Do
àoá, viïåc tñnh toaán coá thïí thiïëu chñnh xaác, aãnh hûúãng àïën
khaã nùng öín àõnh cuãa kïët cêëu.

Baâi baáo naây nhùçm phaát triïín vaâ múã röång viïåc phên
tñch mêët öín àõnh uöën cho caác kïët cêëu maãnh. Caác thöng
söë thûúâng khöng àûúåc xeát àïën trong lyá thuyïët cuãa
Glauert-Den Hartog seä àûúåc xeát túái, bao göìm sûå thay
àöíi vêån töëc gioá trung bònh, hïå söë khñ àöång hoåc doåc theo
kïët cêëu vaâ daång dao àöång. Lyá thuyïët àïì xuêët naây àûúåc
minh hoåa thöng qua möåt kïët cêëu thûåc tïë, trong àoá caác
hïå söë khñ àöång hoåc àûúåc tñnh toaán tûâ thñ nghiïåm hêìm
gioá. 

2. Cú súã lyá thuyïët
Xeát kïët cêëu thùèng àûáng coá chiïìu cao H chõu taãi troång

phên böë g(x,t). Phûúng trònh chuyïín àöång cho hïå liïn
tuåc vö haån bêåc tûå do coá xeát àïën hïå söë caãn ζ àûúåc biïíu
diïîn theo hïå toåa àöå töíng quaát (generalized coordinate)
tûúng ûáng vúái tûâng mode dao àöång nhû sau:

(1)

trong àoá Ωn,yn, mn, ζ vaâ Gn(t) lêìn lûúåt laâ caác têìn söë
voâng, toåa àöå suy röång, khöëi lûúång suy röång, tyã söë caãn vaâ
lûåc khñ àöång tûúng ûáng moden vúái daång dao àöång φn
cuãa kïët cêëu:

Phên tñch hiïån tûúång Galloping cho möåt kïët

cêëu cöåt bùçng töíng quaát hoaá tiïu chuêín 

Glauert - Den Hartog
Ageneralization of glauert-den hartog criterionto assessgalloping instability of slender structures

Nguyïîn Àònh Kha - Khoa Kyä thuêåt Cöng nghïå, Trûúâng Àaåi hoåc Cûãu Long

Trûúng Àònh Taâi - Cöng ty TNHH Phaát triïín Àö thõ Singapore, TP. HCM

Toám tùæt: Caác kïët cêëu maãnh nhû cöåt àiïån, thaáp viïîn thöng vaâ dêy caáp rêët nhaåy caãm vúái caác taác àöång cuãa gioá,

dïî dêîn túái hiïån tûúång galloping tûác mêët öín àõnh uöën àöëi vúái kïët cêëu. Tiïu chuêín Glauert-Den Hartog àûúåc sûã

duång trong nhiïìu tiïu chuêín àïí àaánh giaá àiïìu kiïån àïí bêët öín àõnh xaãy ra. Tiïu chñ dûåa trïn möåt mö hònh àûúåc

àún giaãn hoáa maâ trong thûåc tïë coá nhiïìu trûúâng húåp khöng phaãn aánh àûúåc. Baâi baáo naây nhùçm töíng quaát hoáa

tiïu chuêín Glauert-Den Hartog. Vai troâ cuãa daång dao àöång vaâ sûå thay àöíi doåc theo kïët cêëu cuãa caác thöng söë

kïët cêëu, hïå söë khñ àöång vaâ vêån töëc gioá trung bònh thûúâng bõ boã qua seä àûúåc xem xeát. Möåt ûáng duång cho möåt

kïët cêëu thûåc tïë àûúåc trònh baây nhùçm minh hoåa cho lyá thuyïët àïì xuêët cuäng nhû lyá thuyïët Glauert-Den Hartog.

Tûâ khoáa: Mêët öín àõnh uöën, Khñ àöång lûåc hoåc, Khñ àaân höìi, Kïët cêëu maãnh, Cöåt vö têån.

Abstract: Slender structures such as standing poles, telecommunication towers and cables are very sensi-

tive to wind actions that gives rise to galloping instability. Glauert-Den Hartog criterion is used in many Codes

and Standards to evaluate the condition for galloping occurrence. The criterion is based on a simplified model

that in many cases does not reflect the practical situations. This paper presents a generalization of the Glauert-

Den Hartog criterion. The role of structural mode shapes and the variation along the structures of structural

parameters, aerodynamic coefficients and mean wind velocity, which are usually ignored, are taken into

account. An application for a real structure is presented to illustrate the proposed and Glauert-Den Hartog

theories.

Keywords: Galloping, Aerodynamics, Aeroelasticity, Endless Column.



vaâ (2)

Vúái kïët cêëu thùèng àûáng, caác mode dao àöång thûúâng
taách rúâi nhau. Mùåt khaác, chuáng trûåc giao vúái nhau. Khi
àoá, àïí xaác àõnh àiïìu kiïån bêët öín àõnh, taãi troång gioá àûúåc
biïíu diïîn nhû sau [4]:

(3)

Trong àoá CD, C’L,U, B  vaâ lêìn lûúåt laâ hïå söë lûåc àêíy
khñ àöång hoåc (drag coefficient), àaåo haâm cuãa hïå söë
nêng khñ àöång (lift coefficient), vêån töëc gioá trung bònh,
bïì röång tiïët diïån kïët cêëu vaâ khöëi lûúång riïng cuãa khöng
khñ.

Thay thïë laåi (4) vaâo (5), ta thiïët lêåp àûúåc phûúng trònh
chuyïín àöång múái cuãa hïå coá daång:

(6)

Sûã duång caác àiïìu kiïån àöång lûåc hoåc cuäng nhû ruát goån
caác vïë, cöng thûác(7) àûúåc biïíu diïîn dûúái daång töíng
quaát:

(8)

trong àoá:

(9)

(10)

(11)

Trong àoá γ(x), γ(xr) laâ caác haâm gioá úã àöå cao tûúng ûáng
x, xr vaâ tuên theo caác quy luêåt nùng lûúång hoùåc quy luêåt
logarit.

Àïí hiïån tûúång galloping xaãy ra thò tyã söë caãn (damping
ratio) úã cöng thûác (12) laâ êm, nghôa laâ:

(13)

Àiïìu kiïån cêìn vaâ àuã àïí (14) xaãy ra lêìn lûúåt laâ:
Ca < 0 (15)

(16)
vúái

(17)

Trong cöng thûác (18),Ucr,n (xr)  laâ vêån töëc túái haån tûúng
ûáng vúái àöå cao xr ûáng vúái mode thûá n. Àöëi vúái kïët cêëu
maãnh thùèng àûáng, mode àêìu tiïn coá têìn söë thêëp nhêët,
nïnUcr,n (xr) cho giaá trõ nhoã nhêët (bêët lúåi nhêët àöëi vúái kïët
cêëu) taåi mode àêìu tiïn. Do àoá, khi tñnh àiïìu kiïån bêët öín
àõnh do galloping àöëi vúái caác kïët cêëu naây thò coá thïí xeát
mode àêìu tiïn cuãa kïët cêëu laâ àuã.

Coá thïí nhêån thêëy rùçng cöng thûác (19) àûúåc thiïët lêåp
cho kïët cêëu coá tiïët diïån, khöëi lûúång riïng vaâ hïå söë khñ
àöång hoåc thay àöíi doåc theo truåc kïët cêëu, àöìng thúâi xem
xeát sûå thay àöíi vêån töëc gioá doåc theo àöå cao. Khi caác
thöng söë naây laâ hùçng söë, (20) trúã thaânh:

(21)

Cöng thûác (22) chñnh laâ tiïu chuêín Glauert-Den
Hartog àûúåc sûã duång röång raäi trong caác tiïu chuêín kïët
cêëu hiïån haânh. Do àoá, (23) àûúåc xem laâ cöng thûác múã
röång cuãa àiïìu kiïån Den Hartog àïí tñnh toaán àiïìu kiïån
bêët öín àõnh galloping cuãa kïët cêëu. Trong thûåc tïë, caác kïët
cêëu thùèng àûáng coá hïå söë khñ àöång hoåc thay àöíi doåc theo
kïët cêëu vaâ vêån töëc gioá cuäng thay àöíi, do àoá cöng thûác
(24) chó cho kïët quaã xêëp xó vaâ coá thïí dêîn túái kïët quaã
khöng chñnh xaác gêy bêët lúåi cho kïët cêëu.

3. Vñ duå söë
Nhùçm minh hoåa cho lyá thuyïët trïn, baâi baáo naây phên

tñch cho cöåt nöíi tiïëng “Endless Column” úã Romania do
nhaâ àiïu khùæc nöíi tiïëng Brancusi thiïët kïë laâm vñ duå thûåc
tïë. Cöåt coá chiïìu cao 29m göìm 15 modules gùæn doåc truåc.
Àiïím àaáng chuá yá cuãa kïët cêëu naây úã chöî duâ rêët maãnh mai
(tó lïå H/B = 44) nhûng gêìn 1 thïë kyã tröi qua, kïët cêëu naây
vêîn chûa chõu sûå mêët öín àõnh naâo. Àiïìu naây àaä thu huát
rêët nhiïìu caác nhaâ khoa hoåc vaâ nghiïn cûáu trïn thïë giúái.
Baâi viïët sûã duång caác thöng söë khñ caãn vaâ ngang àûúåc lêëy
tûâ thñ nghiïåm hêìm gioá [5]. Caác thöng söë kyä thuêåt cuãa cöåt
cuâng caác hïå söë khñ àöång àûúåc toám tùæt lêìn lûúåt trong
Baãng 1 vaâ 2.
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Baãng 1.Thöng söë kïët cêëu [5]



Caác hïå söë khñ àöång tûúng ûáng vúái caác goác têën cöng
khaác nhau àûúåc xaác àõnh tûâ caác thñ nghiïåm hêìm gioá cuãa
àaä àûúåc veä laåi úã Hònh 1 vaâ 2.

Caác hïå söë khñ giaãm chêën àöång lûåc hoåc àaä àûúåc thïí
hiïån úã Hònh 3. Tûâ caác kïët quaã cuãa àöì thõ, ta thêëy hiïån
tûúång mêët öín àõnh uöën coá thïí xaãy ra khi goác têën cöng
nùçm trong khoaãng tûâ -70 àïën 90. Tuy nhiïn taåi khu vûåc
-10 hiïån tûúång mêët öín àõnh uöën khöng xaãy ra. Ngoaâi ra,
caác giaá trõ goác têën cöng khaác nùçm ngoaâi vuâng naây
khöng gêy ra aãnh hûúãng cho kïët cêëu.

Hònh 4 trònh baây caác trûúâng húåp so saánh khi tñnh vêån
töëc túái haån tûúng ûáng vúái haâm kïët cêëu khaác nhau khi 

Trûúâng húåp 1: γ = const, luác naây vêån töëc túái haån trúã
thaânh cöng thûác .

Trûúâng húåp 2: ,kïët húåp caác daång dao àöång

cuãa kïët cêëu, caác thöng söë ca vaâUcr,n (xr) àûúåc biïíu diïîn
nhû sau:

(26)

(27)

Baãng töíng húåp caác giaá trõ tñnh vêån töëc gioá túái haån cho
caác trûúâng húåp cuå thïí àûúåc àûa ra úã baãng 3.

Trong thûåc tïë, vêån töëc gioá àaåt töëi àa àïën thang nguy
hiïím 18. Do vêåy, baâi baáo chó xeát àïën khu vûåc gioá àaåt àïën
200m/s. Caác giaá trõ cuãa 2 trûúâng húåp seä àûúåc biïíu diïîn
trong Hònh 4. Vúái trûúâng húåp γ laâ möåt haâm söë, vêån töëc
gioá töëi thiïíu àûúåc biïíu thõ thêëp hún so vúái trûúâng húåp
Glauert-Den Hartog. Vúái tiïu chuêín Glauert-Den Hartog
àûúåc sûã duång bêëy lêu nay, vêån töëc gioá àaåt töëi thiïíu laâ
112,6m/s taåi võ trñ goác têën cöng 60. Trong khi àoá, taåi võ trñ
goác têën cöng tûúng tûå vúái caác àiïìu kiïån nghiïm ngùåt
hún cung cêëp caác giaá trõ töëi thiïíu cuãa vêån töëc gioá laâ
93,3m/s. Vúái vêån töëc gioá caâng thêëp, hiïån tûúång mêët öín
àõnh uöën xaãy ra àöëi vúái kïët cêëu maãnh àûúåc dûå àoaán
caâng chñnh xaác. Roä raâng khi xem xeát γ laâ 1 haâm söë, vêån
töëc gioá coá sûå thay àöíi roä rïåt. Tûâ àoá coá thïí thêëy, viïåc sûã
duång tiïu chuêín Glauert-Den Hartog khöng coân dûå
àoaán chñnh xaác sûå xuêët hiïån hiïån tûúång mêët öín àõnh uöën
cho kïët cêëu maãnh. 
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Baãng 2. Caác hïå söë khñ àöång hoåc [6]

Hònh 1. Hïå söë CD so vúái α

Hònh 2. Hïå söë CL so vúái α

Hònh 3. Hïå söë töíng CD+CL’ so vúái α

Baãng 3. Vêån töëc túái haånUcr,n (xr) tûúng ûáng

Hònh 4. Vêån töëc gioá vúái caác trûúâng húåp tûúng ûáng
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4. Kïët luêån
Baâi baáo trònh baây khaái quaát vïì lyá thuyïët múã röång tiïu

chuêín Glauert-Den Hartog nhùçm àaánh giaá hiïån tûúång
mêët öín àõnh uöën cho caác kïët cêëu maãnh. Caác àiïìu kiïån
cho sûå xuêët hiïån hiïn tûúång naây àûúåc lêëy tûâ trûúâng húåp
töíng quaát, coá xeát àïën sûå khöng àöìng nhêët cuãa gioá, hònh
daång chïë àöå gioá vaâ caác thöng söë quan troång khaác àaä
àûúåc àûa ra.

Lyá thuyïët àïì xuêët àûúåc aáp duång trïn möåt kïët cêëu thûåc
tïë nhùçm àaánh giaá hiïån tûúång mêët öín àõnh uöën cho kïët
cêëu. Tûâ àoá coá thïí thêëy rùçng viïåc sûã duång tiïu chuêín
Glauert-Den Hartog lêu nay coân haån chïë. Àöëi vúái kïët
cêëu maãnh, viïåc àaánh giaá töëc àöå gioá thöng qua tiïu
chuêín Glauert-Den Hartog laâ khöng an toaân. Khi töëc àöå
gioá caâng cao, viïåc àaánh giaá sûå öín àõnh cho kïët cêëu laâ
quan troång. Àöìng thúâi, têìm quan troång cuãa daång dao
àöång cuãa kïët cêëu, sûå thay àöíi vêån töëc gioá trung bònh
cuäng àûúåc nhêën maånh. Tûâ àoá, viïåc böí sung caác àïì xuêët
trïn khi àaánh giaá àiïìu kiïån mêët öín àõnh uöën cho caác kïët
cêëu maãnh laâ cêìn thiïët.�
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Trang traåi àiïån gioá khöíng löì
MunmuBaram coá kinh phñ 4,9
tyã USD vaâ bao phuã diïån tñch

240km2, hûáa heån giaãm àaáng kïí
lûúång khñ thaãi carbon cuãa Haân
Quöëc.

Nhùçm giaãm lûúång khñ thaãi carbon,
Haân Quöëc seä xêy dûång möåt trang
traåi àiïån gioá nöíi ngoaâi khúi coá cöng

suêët 1,4 gigawatt (GW). Laâ liïn
doanh giûäa cöng ty dêìu khñ Shell vaâ
möåt cöng ty àõa phûúng, dûå aán coá
thïí cung cêëp àiïån cho möåt triïåu höå
gia àònh. Tûâng phuå thuöåc nhiïìu vaâo
nhiïn liïåu hoáa thaåch, quöëc gia naây
lïn kïë hoaåch chi 7,1 tyã USD vaâo
nhûäng dûå aán giuáp chuyïín hûúáng
sang nguöìn nùng lûúång xanh hún,

Haân Quöëc xêy trang traåi àiïån gioá

nöíi 1,4 gigawatt

Thiïët kïë turbine gioá nöíi cuãa CoensHexicon. aãnh: CoensHexicon

àùåt muåc tiïu trung hoâa vïì carbon
vaâo nùm 2050.

Möåt phêìn kïë hoaåch trïn laâ giúái
thiïåu xe hydro, tùng sûã duång xe àiïån
vaâ chuyïín sang saãn xuêët nùng
lûúång taái taåo nhû trang traåi àiïån gioá
ngoaâi khúi. Tuy nhiïn, theo baáo caáo,
Haân Quöëc khöng coân khu vûåc thñch
húåp àïí àùåt turbine gioá, do àoá cêìn
chuyïín túái vuâng biïín sêu hún vaâ sûã
duång giaân turbine nöíi.

Dûå aán trang traåi àiïån gioá
MunmuBaram seä do cöng ty Shell
Overseas Investments phöëi húåp
thûåc hiïån cuâng vúái CoensHexicon.
CoensHexicon laâ liïn doanh giûäa
cöng ty nùng lûúång Haân Quöëc
Coens vaâ cöng ty àiïån gioá ngoaâi
khúi Thuåy Àiïín Hexicon. Nhûäng tur-
bine gioá nöíi cuãa trang traåi seä nùçm
caách thaânh phöë Ulsan úã àöng nam
Haân Quöëc 65 - 80km. Trang traåi coá
diïån tñch 240km2 vaâ nùçm úã vuâng
nûúác sêu 120 - 150m.

Tûâ thaáng 8 nùm ngoaái, caác kyä sû
àaä lùæp 3 traåm quan saát thúâi tiïët nöíi.
Sûã duång dûä liïåu thu thêåp àûúåc, nhaâ
thêìu seä xin giêëy pheáp xêy dûång giaân
turbine trong thaáng naây. Khi hoaân
thaânh, dûå aán seä cung cêëp 35.000
viïåc laâm, saãn xuêët 4,65 terrawatt giúâ
àiïån. Trang traåi seä giuáp giaãm 2,33
triïåu têën CO2 möîi nùm.�

VCD (Theo Interesting Engineering)
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Tñnh cêëp thiïët cuãa viïåc nghiïn cûáu möåt söë mö
hònh cêëp nûúác nhoã vaâ giaãi phaáp quaãn lyá hiïåu quaã
cho caác xaä miïìn nuái miïìn Bùæc Viïåt Nam

Nûúác laâ nguöìn taâi nguyïn vö cuâng cêìn thiïët àöëi vúái
möîi con ngûúâi, möîi quöëc gia. Thiïëu nûúác coá thïí gêy ra
sûå tranh giaânh nghiïm troång giûäa caác quöëc gia cuâng coá
chung lûu vûåc. Trong thïë kyã XX, dên söë thïë giúái tùng
khoaãng 3 lêìn, trong khi lûúång nûúác khai thaác àïí sûã duång
tùng khoaãng 7 lêìn. Theo tñnh toaán hiïån nay, 1/4 dên söë
thïë giúái khöng coá nûúác saåch àïí phuåc vuå ùn uöëng vaâ 1/2
khöng coá phûúng tiïån vïå sinh thñch húåp. Tyã lïå naây coân
coá thïí tùng túái 2/3 àïën nùm 2025. Nhûäng thaách thûác naây
taác àöång trûúác hïët àïën caác nûúác àang phaát triïín, àùåc
biïåt laâ úã khu vûåc nöng thön vaâ miïìn nuái. 

ÚÃ Viïåt Nam hiïån nay múái chó àaáp ûáng àûúåc 60% dên
söë àö thõ vaâ 30% dên söë nöng thön vaâ miïìn nuái coá nûúác
saåch àïí duâng. Phêìn lúán úã nöng thön vaâ miïìn nuái chûá
coá hïå thöëng cêëp nûúác cöng cöång maâ chó coá nguöìn
nûúác cöng cöång vaâ hêìu hïët caác nguöìn nûúác naây
chûa qua xûã lyá. Theo àõnh hûúáng quöëc gia vïì cung cêëp
nûúác cho nöng thön Viïåt Nam àïën nùm 2030 seä phêën
àêëu 65% dên söë nöng thön àûúåc cung cêëp nûúác saåch úã
tiïu chuêín 60l/ngûúâi/ng.àïm.

ÚÃ vuâng nuái miïìn Bùæc Viïåt Nam Taâi nguyïn nûúác ngoåt
àang chõu sûác eáp ngaây caâng tùng, do tùng trûúãng vïì
dên söë, tùng caác hoaåt àöång kinh tïë, mûác söëng àûúåc caãi

thiïån dêîn àïën nhu cêìu vïì nûúác ngoåt ngaây caâng cao.
Hiïån nay, möîi tónh àïìu coá haâng trùm cöng trònh trûä nûúác,
cêëp nûúác nhoã, phêìn lúán caác cöng trònh naây khöng àaáp
ûáng àuã nùng lûåc cêëp nûúác nhû thiïët kïë. Nhiïìu cöng trònh
bõ hû hoãng xuöëng cêëp, hoùåc quy mö khöng coân phuâ húåp
vúái nhu cêìu phaát triïín kinh tïë trong giai àoaån múái. Cöng
taác quaãn lyá khai thaác coân nhiïìu bêët cêåp.

Trong baâi baáo naây töi xin giúái thiïåu möåt söë mö hònh
cêëp nûúác nhoã vaâ giaãi phaáp quaãn lyá hiïåu quaã cho caác xaä
miïìn nuái miïìn Bùæc Viïåt Nam, seä àem laåi hiïåu quaã vïì
kinh tïë, kyä thuêåt vaâ caác vêën àïì xaä höåi nhû: xoáa àoái giaãm
ngheâo, nêng cao mûác söëng cuãa ngûúâi dên vuâng sêu
vuâng xa, àaãm baão àiïìu kiïån vïå sinh möi trûúâng cho
ngûúâi dên, baão vïå taâi nguyïn nûúác...

Nhûäng yïëu töë aãnh hûúãng àïën tònh hònh cung cêëp
nûúác saåch vaâ cöng taác quaãn lyá, khai thaác, sûã duång
cöng trònh cêëp nûúác cho caác xaä miïìn nuái miïìn Bùæc
Viïåt Nam
Ở caác xaä miïìn nuái, viïåc sûã duång nûúác cuãa ngûúâi dên

coân mang tñnh chêët tûå phaát, caác nguöìn nûúác àang àûúåc
sûã duång khöng àaáp ûáng àûúåc nhu cêìu vïì söë lûúång, chêët
lûúång. Caác cöng trònh cêëp nûúác chuã yïëu laâ àaâo giïëng
khúi, giïëng khoan, hoùåc cöng nghïå trûä nûúác mûa,... quy
mö höå gia àònh hoùåc cuåm dên cû. Hêìu hïët caác cöng
trònh cêëp nûúác khöng qua xûã lyá nïn khöng àaãm baão chêët
lûúång, trûä lûúång nûúác, nhiïìu núi thiïëu nûúác ngûúâi dên

Nghiïn cûáu möåt söë mö hònh cêëp nûúác nhoã 

vaâ giaãi phaáp quaãn lyá hiïåu quaã cho caác xaä 

miïìn nuái miïìn bùæc Viïåt Nam

Ths. Phaåm Thõ Bònh

Khoa Kyä thuêåt Haå têìng vaâ Möi trûúâng Àö thõ - Trûúâng Àaåi hoåc Kiïën Truác Haâ Nöåi

Toám tùæt: ÚÃ caác xaä miïìn nuái miïìn Bùæc Viïåt Nam nguöìn nûúác àang sûã duång khöng àaáp ûáng àûúåc nhu cêìu vïì

söë lûúång, chêët lûúång. Nhiïìu núi thiïëu nûúác ngûúâi dên phaãi ài rêët xa múái lêëy àûúåc nûúác àïí sinh hoaåt. Möåt söë

núi coá cöng trònh cêëp nûúác thò chûa àûúåc quaãn lyá töët, hoùåc khöng àûúåc quaãn lyá. Ngûúâi dên tûå do khai thaác bûâa

baäi laâm cho cöng trònh bõ nhiïîm bêín, bõ xuöëng cêëp vaâ hû hoãng thò khöng coá kinh phñ vaâ khöng ai àûáng ra baão

dûúäng, sûãa chûäa. Cho nïn phêìn lúán caác cöng trònh cêëp nûúác nhanh choáng bõ xuöëng cêëp, hû hoãng vaâ caån kiïåt

nguöìn nûúác. Nghiïn cûáu möåt söë mö hònh cêëp nûúác nhoã vaâ giaãi phaáp quaãn lyá hiïåu quaã cho caác xaä miïìn nuái

miïìn Bùæc Viïåt Nam, seä àem laåi hiïåu quaã vïì kinh tïë, kyä thuêåt vaâ caác vêën àïì xaä höåi nhû: xoáa àoái giaãm ngheâo,

nêng cao mûác söëng cuãa ngûúâi dên vuâng sêu vuâng xa, àaãm baão àiïìu kiïån vïå sinh möi trûúâng cho ngûúâi dên,

baão vïå taâi nguyïn nûúác... 

Abstract: In communes belonging to the mountainoius region of Northern Vietnam, the current water sup-

ply is inade-quate in terms of quality and quantity. In many places with limited water resources, people have

to travel long distances to obtain water for daily use. On the other hand, in places with water supply facilities,

management is either inappropriate or absent; people are not restricted from overexploitation, leading to pollu-

tion and degradation in these facilities. These issues are not addressed because of insufficient funding and

human resources. Therefore, water supply facilities are often deteri-orated, damaged and depleted quickly.

Research in small-scale water supply frameworks and effective management will result in economic, techni-

cal and social improvements such as poverty reduction, increased living standards for people in remote areas,

protection of the environment and water resources.



phaãi ài rêët xa múái lêëy àûúåc nûúác àïí sinh hoaåt. Lûúång
nûúác chó coá thïí àaáp ûáng àûúåc vaâo muâa mûa, vaâo muâa
khö thò tònh hònh thiïëu nûúác vêîn  xêíy ra thûúâng xuyïn.

Tònh hònh quaãn lyá, khai thaác, sûã duång cöng trònh cêëp
nûúác sinh hoaåt taåi caác xaä miïìn nuái cho thêëy hiïåu quaã àaåt
àûúåc coân rêët haån chïë do trònh àöå vaâ yá thûác cuãa ngûúâi
dên coân thêëp. Nguöìn kinh phñ cêëp cho sûãa chûäa, duy tu
baão dûúäng, quaãn lyá cöng trònh coân khoá khùn, ngûúâi
quaãn lyá khöng àûúåc têåp huêën kyä lûúäng, khöng coá nguöìn
ngên saách höî trúå cho cöng taác quaãn lyá. Möåt söë núi coá
cöng trònh cêëp nûúác thò chûa àûúåc quaãn lyá töët, nhiïìu
cöng trònh khöng àûúåc quaãn lyá, ngûúâi dên tûå do khai
thaác bûâa baäi khöng theo quy trònh thiïët kïë. Hêåu quaã laâ
cöng trònh bõ nhiïîm bêín, bõ xuöëng cêëp vaâ hû hoãng thò
khöng coá kinh phñ vaâ khöng ai àûáng ra töí chûác baão
dûúäng, sûãa chûäa. Vò vêåy àaä laâm cho phêìn lúán caác cöng
trònh cêëp nûúác sinh hoaåt vuâng nuái nhanh choáng bõ xuöëng
cêëp, hû hoãng vaâ caån kiïåt nguöìn nûúác vïì muâa khö haån. 

Caác kïët quaã nghiïn cûáu cho thêëy, vuâng cao nuái àaá
thûúâng hònh thaânh caác hang àöång castú. Hang castú
chûáa nûúác thûúâng xuêët hiïån úã möåt söë vuâng nhû tónh Laång
Sún, Cao Bùçng, Haâ Giang, Laâo Cai, Hoaâ Bònh... nhûäng
núi àõa hònh coá nhiïìu nuái àaá vöi, bïì mùåt phong hoaá thaânh
àêët, nhûng trong thên nuái hònh thaânh caác hang ngêìm
chûáa nûúác. Núi àêy coá thïí laâ núi têåp trung caác doâng thêëm
trong thên caác daäy nuái nïn quanh nùm coá nûúác hoùåc chó
coá nûúác vaâo muâa mûa, hïët mûa laâ hïët nûúác. 

Nhêån roä tñnh cêëp thiïët cuãa viïåc cung cêëp nûúác saåch
cho ngûúâi dên úã caác xaä miïìn nuái cêìn phaãi coá nhûäng giaãi
phaáp xêy dûång cöng trònh cêëp nûúác vaâ quaãn lyá hiïåu quaã
caác cöng trònh cêëp nûúác àoá, nhùçm caãi thiïån tònh hònh
cung cêëp nûúác saåch vaâ nêng cao chêët lûúång söëng cho
ngûúâi dên miïìn nuái. Caác nghiïn cûáu thûåc traång quaãn lyá
khai thaác vïì cêëp nûúác trong vuâng nghiïn cûáu, kïët húåp vúái
nhûäng baâi hoåc kinh nghiïåm cung cêëp nûúác saåch vaâ quaãn
lyá, khai thaác, sûã duång cöng trònh cêëp nûúác cho caác xaä
nöng thön miïìn nuái úã Trung Quöëc, ÊËn Àöå, caác nûúác trong
khu vûåc... vaâ kinh nghiïåm thûåc tïë quaãn lyá úã Viïåt Nam àaä
giuáp cho cöng taác nghiïn cûáu coá cú súã khoa hoåc. 

Caác mö  hònh cêëp nûúác àïì xuêët cho caác xaä miïìn
nuái miïìn Bùæc Viïåt Nam:

a. Mö hònh cêëp nûúác sûã duång nguöìn nûúác vuâng
hang àöång Castú

SÚ ÀÖÌ CÊËP NÛÚÁC TÛÅ CHAÃY KHAI THAÁC TÛÂ HANG CASTÚ
TRÛÄ LÛÚÅNG LÚÁN

Chuá thñch: 1. Traåm búm nûúác thö; 2. Àûúâng öëng cêëp nûúác thö; 3.

Traåm xûã lyá nûúác; 4. Àûúâng öëng dêîn nûúác tûâ traåm xûã lyá vaâo bïí chûáa nûúác

saåch; 5. Bïí chûáa nûúác saåch;  6. Tuyïën cêëp nûúác vaâo maång lûúái; 7. Caác

bïí chûáa nûúác raãi raác gêìn caác höå gia àònh vaâ úã caác cú súã phuác lúåi

SÚ ÀÖÌ CÊËP NÛÚÁC COÁ AÁP KHAI THAÁC TÛÂ HANG CASTÚ TRÛÄ
LÛÚÅNG LÚÁN

Chuá thñch: 1. Traåm búm nûúác thö; 2. Àûúâng öëng cêëp nûúác thö;

3. Traåm xûã lyá nûúác; 4. Àûúâng öëng dêîn nûúác tûâ traåm xûã lyá vaâo bïí chûáa

nûúác saåch; 5. Bïí chûáa + Traåm búm nûúác saåch;  6. Tuyïën cêëp nûúác vaâo

maång lûúái; 7. Caác bïí chûáa nûúác raãi raác gêìn caác höå gia àònh vaâ úã caác cú

súã phuác lúåi.

Mö hònh cêëp nûúác naây phuâ húåp vúái àõa baân dên cû
thay àöíi khöng lúán, àûúâng àiïån àaãm baão, trònh àöå dên trñ
tûúng àöëi cao. Vúái loaåi hònh cêëp nûúác naây coá thïí aáp
duång cho têët caã caác àõa baân núi coá nguöìn nûúác trong
hang castú trûä lûúång lúán nhû: caác xaä vuâng cao nuái àaá
thuöåc tónh Cao Bùçng, Laång Sún, Haâ Giang, Laâo Cai,
Àiïån Biïn, Sún La,... 

SÚ ÀÖÌ CÊËP NÛÚÁC TÛÅ CHAÃY KHAI THAÁC TÛÂ HANG CASTÚ
TRÛÄ LÛÚÅNG NHOÃ

Chuá thñch: 1. Maáy búm;  2. Bïí loåc chêåm; 3. Bïí chûáa nûúác saåch;

4. Tuyïën cêëp nûúác; 5. Caác bïí chûáa nûúác raãi raác gêìn caác höå gia àònh vaâ

úã caác cú súã phuác lúåi.

SÚ ÀÖÌ CÊËP NÛÚÁC COÁ AÁP KHAI THAÁC TÛÂ HANG CASTÚ TRÛÄ
LÛÚÅNG NHOÃ

Chuá thñch: 1. Maáy búm;  2. Bïí loåc chêåm; 3. Bïí chûáa + Maáy búm

nûúác saåch; 4. Tuyïën cêëp nûúác; 5. Caác bïí chûáa nûúác raãi raác gêìn caác höå

gia àònh vaâ úã caác cú súã phuác lúåi.

Mö hònh cêëp nûúác naây àûúåc sûã duång àöëi vúái nhûäng
vuâng àöìng baâo sinh söëng raãi raác, àiïìu kiïån cú súã haå
têìng nhû àiïån, giao thöng, chúå,... coân rêët khoá khùn, trònh
àöå dên trñ thêëp, àúâi söëng kinh tïë coân ngheâo, saãn xuêët
chuã yïëu phuå thuöåc vaâo thiïn nhiïn, nûúác sinh hoaåt coân
rêët khan hiïëm, muâa khö hêìu nhû caác söng suöëi àïìu caån
nûúác, möåt söë hang ngêìm castú chûáa nûúác trûä lûúång
nhoã, nùçm xa khu dên cû, caác hang naây coá nûúác quanh
nùm nhû möåt söë xaä vuâng cao cuãa tónh Cao Bùçng, Laång
Sún, Haâ Giang, Laâo Cai, Àiïån Biïn, Sún La,... 

b. Mö hònh cêëp nûúác sûã duång nguöìn nûúác maåch
têìng nöng

SÚ ÀÖÌ CÊËP NÛÚÁC TÛÅ CHAÃY KHAI THAÁC TÛÂ MAÅCH LÖÅ 

Chuá thñch: 1. ÖËng gom nûúác tûå chaãy tûâ maåch löå 2. Bïí thu loåc ; 3. Bïí

chûáa nûúác saåch; 4. Tuyïën cêëp nûúác; 5. Caác bïí chûáa nûúác raãi raác gêìn

caác höå gia àònh vaâ úã caác cú súã phuác lúåi.

Mö hònh cêëp nûúác naây àûúåc sûã duång àöëi vúái nhûäng
vuâng àöìng baâo sinh söëng trïn àõa hònh nuái cao coá nguöìn
nûúác xuêët hiïån úã caác maåch löå tuy coá lûu lûúång nhoã,
nhûng nïëu thu gom àïí dêîn cêëp tûå chaãy vúái quy mö nhoã
rêët phuâ húåp, nguöìn nûúác naây laåi coá chêët lûúång töët, kinh
phñ àêìu tû xêy dûång cöng trònh thêëp, coá thïí aáp duång cho

Nghiïn cûáu möåt söë mö hònh cêëp nûúác nhoã vaâ giaãi phaáp quaãn lyá hiïåu quaã cho caác xaä miïìn nuái miïìn bùæc Viïåt Nam
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têët caã caác àõa baân núi coá xuêët hiïån caác maåch löå. Vñ duå
nhû caác tónh  Laång Sún, Cao Bùçng, Sún La, ...

c. Mö hònh cêëp nûúác sûã duång nguöìn nûúác mûa
Mö hònh cêëp nûúác mûa quy mö höå gia àònh
Nûúác mûa chaãy trïn caác maái nhaâ, àûúåc dêîn vaâo caác

maáng thu nûúác. Trûúác khi thu nûúác vaâo caác duång cuå
chûáa nûúác, cêìn coá thao taác xaã boã lûúång nûúác àêìu möîi
trêån mûa túái khi nûúác mûa thêëy saåch múái àûa vaâo chûáa
trong caác duång cuå chûáa  nûúác. Ngûúâi dên coá thïí sûã
duång nguöìn nûúác naây cêëp cho sinh hoaåt haâng ngaây cuãa
möîi gia àònh.

Mö hònh cêëp nûúác mûa cöng cöång

Mö hònh cêëp nûúác mûa cöng cöång àûúåc aáp duång cho
caác xaä miïìn nuái àùåc biïåt khan hiïëm nguöìn nûúác. Vñ duå
nhû vuâng luåc khu Haâ Quaãng - tónh Cao Bùçng... Cöng
trònh thu trûä nûúác mûa cöng cöång seä laâ nguöìn cung cêëp
böí sung cho sûå thiïëu huåt nûúác sinh hoaåt cho muâa khö
cuãa caác gia àònh cû dên miïìn nuái vuâng khan hiïëm
nguöìn nûúác

SÚ ÀÖÌ CÊËP NÛÚÁC TÛÅ CHAÃY
SÚ ÀÖÌ CÊËP NÛÚÁC COÁ AÁP

Caác loaåi mö hònh cêëp nûúác naây rêët phuâ húåp vúái àiïìu

kiïån cuãa caác xaä vuâng nuái, seä giaãi quyïët àûúåc tònh traång
thiïëu nûúác, baão vïå möi trûúâng vaâ nêng cao sûác khoeã
cöång àöìng. 

Kïët quaã nghiïn cûáu cho thêëy: Mö hònh cêëp nûúác
nghiïn cûáu àûúåc aáp duång vaâo àõa baân nghiïn cûáu seä
àem laåi nhûäng lúåi ñch kinh tïë chñnh bao göìm: 

+ Tiïët kiïåm chi tiïu thöng qua giaãm chi phñ mua nûúác
cuãa tû nhên, giaãm thúâi gian ài lêëy nûúác daânh cho caác
cöng viïåc khaác. 

+ Tùng ngaây cöng lao àöång do giaãm bïånh têåt khi coá
nûúác sinh hoaåt húåp vïå sinh.

+ Lúåi nhuêån gia tùng do mûác tiïu thuå nûúác sinh hoaåt
gia tùng.

+ Taåo lúåi nhuêån thûåc cho traåm khai thaác nûúác. Söë lúåi
nhuêån àûúåc xaác àõnh trïn möåt loaåt caác àiïìu tra cho thêëy:
Nhûäng höå khöng coá nguöìn nûúác thöng thûúâng phaãi traã
tûâ 15.000÷20.000 cho 1m3 nûúác.

- Àöëi vúái höå phaãi mua nûúác giaá cao, möîi ngaây möåt höå
tiïët kiïåm àûúåc söë tiïìn laâ 4.600à/höå/ngaây.

- Àöëi vúái höå phaãi ài lêëy nûúác xa, möîi ngaây möåt höå tiïët
kiïåm àûúåc söë tiïìn laâ 10.000à/höå/ngaây.

+ Tùng hiïåu quaã sûã duång laâ 920à/ngaây cho 1 höå dên.
Caác giaãi phaáp quaãn lyá, khai thaác, sûã duång mö hònh

cêëp nûúác nhoã phuåc vuå cho caác xaä miïìn nuái miïìn
Bùæc Viïåt Nam àûúåc àïì xuêët aáp duång 

Cêìn khöi phuåc, nêng cêëp caác cöng trònh hiïån coá vaâ
giaãi phaáp phuâ húåp àïí xêy dûång caác cöng trònh múái. Xêy
dûång quy trònh vêån haânh phên phöëi nûúác, baão dûúäng,
sûãa chûäa cöng trònh möåt caách àêìy àuã vaâ chi tiïët. Quaãn
lyá cöng trònh cêëp nûúác sinh hoaåt cêìn àûúåc gùæn liïìn vúái
cöng taác vïå sinh möi trûúâng, y tïë vaâ giaáo duåc. Cöng trònh
cêëp nûúác sau khi xêy dûång xong cêìn phaãi giao cho Höåi
duâng nûúác quaãn lyá, phên phöëi vaâ baão trò cöng trònh cêëp
nûúác. Höåi duâng nûúác phaãi laâ nhûäng ngûúâi coá traách
nhiïåm, coá kiïën thûác, àûúåc àaâo taåo, têåp huêën vïì cöng taác
quaãn lyá vaâ khai thaác cöng trònh cêëp nûúác.

Khuyïën khñch ngûúâi hûúãng lúåi cuâng tham vêën cho
cöng trònh cêëp nûúác ngay tûâ giai àoaån àêìu vaâ cuâng tham
gia giaám saát chêët lûúång thi cöng xêy dûång cöng trònh.
Tùng cûúâng cöng taác tuyïn truyïìn, giaáo duåc nhùçm nêng
cao nhêån thûác cuãa cöång àöìng vïì tiïìm nùng nguöìn nûúác
saåch vaâ mûác àöå bïìn vûäng vïì khai thaác, cú cêëu cöång
àöìng bao göìm viïåc xêy dûång thïí chïë vaâ nêng cao nùng
lûåc cêëp súã taåi vïì quaãn lyá nguöìn nûúác. Àaãm baão tñnh
cöng bùçng trong tiïëp cêån nguöìn nûúác cuãa ngûúâi ngheâo,
khuyïën khñch ngûúâi hûúãng lúåi cuâng tham gia baão vïå möi
trûúâng vaâ baão vïå nguöìn nûúác. 

Khuyïën khñch tû nhên, cöång àöìng, caác töí chûác phi
chñnh phuã àêìu tû vaâo ngaânh nûúác. Nhùçm nêng cao hiïåu
quaã quaãn lyá thöng qua viïåc khuyïën khñch tû nhên hoaá,
nêng cao nùng lûåc, tùng cûúâng cöng taác kiïím tra vaâ
àaánh giaá, nghiïn cûáu vaâ hoåc hoãi caác phûúng thûác töí
chûác quaãn lyá. Chñnh quyïìn àõa phûúng cêìn ban haânh
quy àõnh vïì quaãn lyá baão vïå taâi nguyïn nûúác trïn cú súã
Luêåt Taâi nguyïn Nûúác vaâ Möi trûúâng.

Quy àõnh vïì töí chûác quaãn lyá: Quy àõnh roä caác hònh
thûác vaâ traách nhiïåm quaãn lyá dûåa trïn quy mö cuãa tûâng
cöng trònh. Quy àõnh viïåc àùng kyá cuãa caác töí chûác, caá
nhên húåp taác duâng nûúác. Quy àõnh roä vai troâ cuãa caác cú
quan Nhaâ nûúác coá liïn quan vaâ cuãa ngûúâi dên. Quy àõnh
viïåc thaânh lêåp töí chûác quaãn lyá cöng trònh cêëp nûúác. Quy
àõnh viïåc giaám saát vaâ àaánh giaá hiïåu quaã àêìu tû cöng
trònh cêëp nûúác. 

Quy àõnh vïì quaãn lyá vêån haânh vaâ baão dûúäng cöng
trònh: Xêy dûång kïë hoaåch, lõch cêëp nûúác cho tûâng thön,
xoám; lêåp húåp àöìng cêëp nûúác giûäa àún võ quaãn lyá vaâ caác
höå duâng nûúác. Vêån haânh cöng trònh phaãi tuên thuã quy
trònh cêëp nûúác. Thûåc hiïån cöng taác baão dûúäng thûúâng
xuyïn caác trang thiïët bõ vaâ caác böå phêån cuãa cöng trònh
àïí àaãm baão cêëp nûúác chuã àöång vaâ àaáp ûáng nhu cêìu cêëp
nûúác cuãa ngûúâi sûã duång theo húåp àöìng. Nghiïåm thu vaâ
thanh toaán tiïìn nûúác theo thaáng hoùåc theo quyá. Theo
doäi phaát hiïån kõp thúâi caác hû hoãng àïí coá caác biïån phaáp
sûãa chûäa traánh thêët thoaát laäng phñ. Töí chûác thûåc hiïån
cöng taác sûãa chûäa nhoã, baão dûúäng àõnh kyâ caác haång
muåc cöng trònh nûúác.

Mö hònh cêëp nûúác vaâ giaãi phaáp quaãn lyá hiïåu quaã cho
caác xaä miïìn nuái miïìn Bùæc Viïåt Nam àûúåc aáp duång àaä
cho thêëy nhûäng lúåi ñch vïì mùåt kinh tïë, möi trûúâng xaä höåi
vaâ nêng cao sûác khoeã cöång àöìng cuäng nhû yá thûác sûã
duång nguöìn nûúác saåch cuãa ngûúâi dên. Mö hònh cêëp
nûúác coân thïí hiïån roä sûå quan têm cuãa Àaãng vaâ Nhaâ

Nghiïn cûáu möåt söë mö hònh cêëp nûúác nhoã vaâ giaãi phaáp quaãn lyá hiïåu quaã cho caác xaä miïìn nuái miïìn bùæc Viïåt Nam
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1. Àùåt vêën àïì
Maáy toaân àaåc àiïån tûã (MTÀÀT) laâ

loaåi maáy trùæc àõa àöìng thúâi cho pheáp
ào àûúåc têët caã caác yïëu töë: goác, daâi,
cao vúái àöå chñnh xaác cao vaâ tûå àöång
hoáa cao, laâ duång cuå ào àaåc trùæc àõa
rêët hiïån àaåi vaâ tiïn tiïën cuãa thïë kyã
XXI. MTÀÀT coá ûu àiïím laâ sûã duång
àún giaãn, nhanh choáng, nùng suêët
lao àöång cao, kïët nöëi dïî daâng vúái
maáy vi tñnh, giuáp cho viïåc tûå àöång
hoáa rêët thuêån lúåi.

Hiïån nay, trïn thïë giúái coá nhiïìu
haäng khaác nhau saãn xuêët ra MTÀÀT
nhû: Leica (Thuåy syä), Trimble (Myä),
Nikon, Sokia, Topcon, Pentax (Nhêåt
baãn)… Möîi haäng laåi chïë taåo ra nhiïìu
loaåi MTDÀT khaác nhau. Dûúái àêy seä
xem xeát cuå thïí möåt loaåi
MTDÀT.TC(R)405 cuãa haäng Leica. 

2. Maáy toaân àaåc àiïån tûã TC(R)
405

Maáy toaân àaåc àiïån tûã TC(R).405.
àûúåc minh hoåa trïn hònh 2.1, göìm coá:

Hònh 2.1

1. ÖËng ngùæm sú böå; 2. Àeân höìng ngoaåi;

3. Öc vi àöång àûáng cuãa öëng kñnh; 4. Pin; 5.

Höåp pin; 6. Nùæp àêåy pin; 7. Kñnh mùæt; 8. Voâng

xoay kñnh mùæt; 9. Quai xaách tay; 10. Àïë maáy;

11. ÖËc cên bùçng maáy; 12. Kñnh vêåt; 13. Maân

hònh; 14. Caác phñm àiïìu khiïín chûác; 15. Öng

thuãy troân; 16. Phñm tùæt múã ; 17. Phñm trigger;

18. ÖËc vi àöång ngang öëng kñnh.

3. Àùåc tñnh kyä thuêåt cuãa maáy
toaân àaåc àiïån tûã  TC(R)405

- Coá chûác nùng ào khöng gûúng.
- Àöå chñnh xaác ào goác laâ 5”.

- Ào caånh:
+ Chïë àöå ào khoaãng caách duâng

gûúng (IR), vúái gûúng troân GPR1
(trong àiïìu kiïån thúâi tiïët töët) laâ:
3500m.

+ Àöå chñnh xaác vúái chïë àöå ào naây:
Ào chuêín/Ào nhanh/Ào àuöíi lêìn
lûúåt laâ: 2mm + 2ppm/5mm +
2pmm/5mm + 2ppm.

+ Chïë àöå ào khoaãng caách khöng
duâng gûúng (RL), vúái hai model laâ:

Power sûã duång cöng nghïå
PinPoint R400 ào khoaãng caách >
400m;

Ultra sûã duång cöng nghïå PinPoint
RI000 ào khoaãng caách > 1000m.

+ Chïë àöå ào khoaãng caách bùçng tia
laze kïët húåp vúái sûã duång gûúng troân
GPR1 (trong àiïìu kiïån thúâi tiïët töët)
laâ: 7500m.

+ Àöå chñnh xaác nïëu ào khoaãng
caách trong khoaãng:

Tûâ 0 - 500m laâ 2mm + 2ppm; 
Tûâ > 500m laâ 40mm + 2ppm;
- Böå nhúá trong: 12500 àiïím ào, àöëi

vúái àiïím cûáng laâ 18000 àiïím.
- Thúâi gian ào vúái pin GEB 121 laâ

gêìn 6 giúâ (khoaãng 9000 àiïím).
+ Quy trònh thao taác àûúåc kïët húåp

giûäa caác böå phêån cú quang thöng
thûúâng vúái àiïìu khiïín hïå thöëng caác
phñm àiïån tûã chûác nùng. 

+ Söë liïåu ào àaåc àûúåc hiïån lïn
maân hònh rêët dïî àoåc vaâ àûúåc tûå
àöång ghi vaâo “Söí àiïån tûã”. “Söí àiïån
tûã” àûúåc gheáp nöëi vaâo maáy ào àaä
laâm cho viïåc thu thêåp ghi cheáp söë
liïåu àûúåc tûå àöång hoáa vaâ gheáp nöëi
vúái maáy vi tñnh rêët thuêån tiïån. 

+ Àùåc biïåt nhúâ coá möåt söë chûúng
trònh con giaãi caác baâi toaán trùæc àõa
chuyïn duång àûúåc caâi àùåt trong maáy
ào àaä laâm cho nhiïìu viïåc àûúåc tûå
àöång hoáa hún nûäa: Nhúâ vêåy nùng
suêët lao àöång àaåt rêët cao.

+ Trïn thïë giúái coá nhiïìu nûúác àaä
chïë taåo àûúåc maáy toaân àaåc àiïån tûã.
Caác nûúác Àöng Êu, Têy Êu (haäng
Leica), Myä (haäng Trimble), Nhêåt Baãn

(haäng Nikon, Topcon, Pentax).
Chuá yá
Nhûäng àiïím cêìn chuá yá khi sûã

duång maáy toaân àaåc àiïån tûã TC(R)
405:

- Khöng àûúåc nhòn thùèng trûåc diïån
vaâo tia laze (nguy hiïím vúái  mùæt
àêëy!).

- Khöng àûúåc chiïëu tia laze vaâo
ngûúâi khaác (gêy tai naån nguy hiïím!).

- Phaãi kiïím tra sûå àöìng truåc cuãa
tia laze vúái truåc quang hoåc cuãa öëng
kñnh.

- Chó sûã duång nguöìn àiïån theo
àuáng quy àõnh cuãa nhaâ saãn xuêët
Leica.

- Khi pin múái àûa vaâo sûã duång, àïí
tùng tuöíi thoå cuãa pin thò lêìn àêìu tiïn
phaãi naåp tûâ 8 àïën 12 tiïëng àöìng höì,
ngay sau àoá xaã saåch àiïån bùçng
caách bêåt chiïëu saáng maân hònh vaâ
bêåt chïë àöå ào tracking. Laâm lùåp laåi
nhû thïë möåt lêìn nûäa.

- Trong quaá trònh sûã duång sau naây
khi pin gêìn hïët thò phaãi àûúåc naåp
àiïån ngay kõp thúâi.

- Haäy ngùæt viïåc saåc pin àuáng luác
khi pin vûâa àêìy.

- Khöng ngùæt viïåc saåc pin súám
quaá khi pin chûa àêìy. Vò nhiïìu lêìn
nhû thïë seä taåo ngûúäng àêìy giaã taåo
cho pin, laâm cho lêìn sau khi saåc àïën
ngûúäng àoá thò pin seä baáo àêìy theo
hiïåu ûáng nhúá cuãa pin, nhûng thûåc tïë
thò dung lûúång cuãa pin laåi vêîn chûa
àêìy.

- Khöng ngùæt viïåc saåc pin quaá
muöån khi pin àaä àêìy lêu röìi. Vò nhû
thïë pin seä bõ chai dêìn, dêîn túái hiïåu
suêët sûã duång keám. 

4. Chûác nùng ,nhiïåm vuå ,caách
sûã duång tûâng böå phêån trong maáy
toaân àaåc àiïån tûã

4.1. Chên maáy
1. Chên maáy laâ caái giaá ba chên àïí

àùåt àêìu maáy lïn khi ào àaåc
2. Phên loaåi chên maáy theo vêåt

liïåu chïë taåo
- Chên maáy bùçng göî;
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- Chên maáy bùçng nhöm.
3. Phên loaåi chên maáy theo cêëu

taåo liïn kïët
- Chên maáy cûáng (nguyïn): coá

chiïìu daâi cöë àõnh.
- Chên maáy ruát: coá chiïìu daâi thay

àöíi àûúåc.
4. Sûã duång chên maáy ruát
- Cúãi dêy boá buöåc ba chên maáy ra.
- Múã khoaá àïí ruát ba chên maáy daâi

ra theo yá muöën (hêët lêîy khoaá lïn,
hoùåc vùån öëc khoaá ngûúåc chiïìu kim
àöìng höì).

- Àoáng khoaá àïí cöë àõnh ba chên
maáy laåi (sêåp lêîy khoaá xuöëng, hoùåc
vùån öëc khoaá thuêån chiïìu kim àöìng
höì).

- Daång ba chên maáy ra vûâa phaãi
sao cho ba muäi chên maáy phên böë
trïn ba àónh cuãa tam giaác àïìu.

- Dêån hay caâi chên maáy xuöëng àêët
cho vûäng chùæc, öín àõnh.

- Àùåt àêìu maáy lïn chên maáy. Vùån
chùåt öëc nöëi giûäa chên maáy vúái àïë
maáy laåi.

4.2. Hoâm maáy
1. Àïí chûáa àûång vaâ baão quaãn àêìu

maáy
- Chó sau khi àûúåc giaáo viïn

hûúáng dêîn thûåc têåp, sinh viïn múái
àûúåc múã hoâm maáy ra.

- Bònh thûúâng hoâm maáy phaãi àûúåc
àoáng khoaá cêín thêån.

- Khi vêån chuyïín hoâm maáy tûâ
phoâng maáy ra baäi thûåc têåp, phaãi:

+ Hoùåc laâ bï maáy bùçng caã hai tay.
+ Hoùåc laâ khoaác maáy bùçng caã hai

quai sau lûng.
- Khi àùåt hoâm maáy xuöëng baäi thûåc

têåp phaãi àïí àuáng traång thaái öín àõnh
nhêët (maáy àûáng hay nùçm?).

2. Khi  múã khoaá hoâm maáy
- Phaãi quan saát thêåt kyä vaâ ghi nhúá

tû thïë maáy nùçm trong hoâm nhû thïë
naâo, àïí sau naây cêët maáy vaâo hoâm
àuáng nhû vêåy.

- Lêëy àêìu maáy ra àùåt lïn chên
maáy: Möåt tay giûä àêìu maáy. Möåt tay
vùån öëc nöëi chùåt laåi.

3. Àêåy hoâm maáy laåi
Àêåy hoâm maáy laåi. Khoaá hoâm. Cêët

hoâm vaâo núi cêín thêån.
4.3. ÖËng kñnh
1. Àïí ngùæm àiïím muåc tiïu úã xa

àûúc roä raâng vaâ chñnh xaác.
2. Cêëu taåo cuãa öëng kñnh göìm coá:
- Àêìu ruöìi vaâ khe ngùæm (hoùåc öëng

ngùæm sú böå):
- Kñnh vêåt, kñnh mùæt, kñnh phên kyâ.
- Maâng dêy chûä thêåp.

- Voâng xoay kñnh mùæt.
- Voâng àiïìu aãnh.
3. Tñnh nùng kyä thuêåt cuãa öëng kñnh
- Àöå phoáng àaåi cuãa öëng kñnh: Vx:

30 lêìn.
- Têìm ngùæm gêìn nhêët. Tûâ 0m85

trúã ra.
- Vuâng ngùæm cuãa öëng kñnh: 10,65.
- Loaåi öëng kñnh nhòn thêëy aãnh thêåt

thuêån chiïìu vêåt, àiïìu tiïu trong, coá
tiïu cûå thay àöíi.

4. Truåc ngùæm cuãa öëng kñnh laâ
àûúâng thùèng ài qua hai àiïím quang
têm kñnh vêåt vaâ trung têm cuãa maâng
dêy chûä thêåp.

5. Sûã duång öëng kñnh
a. Muöën nhòn thêëy maâng dêy chûä

thêåp roä neát nhêët: Haäy vùån voâng xoay
kñnh mùæt thuêån hay ngûúåc chiïìu kim
àöìng höì. Àiïìu naây phuå thuöåc vaâo
mùæt cuãa tûâng ngûúâi khaác nhau.

Chuá yá: chó coá thïí vùån voâng xoay
kñnh mùæt thuêån hay ngûúåc chiïìu kim
àöìng höì àûúåc khöng quaá möåt voâng
thöi. Nïëu vùån nhiïìu quaá seä hoãng
maáy àêëy.

b. Muöën àaãm baão muåc tiïu coá nhòn
thêëy trong öëng kñnh thò trûúác hïët
phaãi nhòn thêëy muåc tiïu theo àêìu
ruöìi vaâ khe ngùæm (hay theo öëng
ngùæm sú böå).

c. Muöën nhòn thêëy muåc tiïu roä
raâng sùæc neát: Haäy vùån voâng àiïìu
aãnh thuêån hay ngûúåc chiïìu kim
àöìng höì Àiïìu naây phuå thuöåc vaâo cûå
li tûâ ngûúâi àûáng maáy àïën muåc tiïu.

Chuá yá: chó coá thïí vùån voâng àiïìu
aãnh thuêån hay ngûúåc chiïìu kim
àöìng höì àûúåc khöng quaá möåt voâng
thöi. Nïëu vùån nhiïìu quaá seä hoãng
maáy àêëy.

d. Muöën nhòn thêëy àiïím muåc tiïu
chñnh xaác: Haäy vùån caác öëc vi àöång
öëng kñnh sang traái, phaãi, lïn, xuöëng. 

4.4. Baân àöå ngang
1. Àïí ào goác bùçng .
2. Baân àöå ngang göìm coá vaânh àöå

ngang vaâ voâng chuêín ngang. 
3. Voâng chuêín ngang gùæn chùåt vúái

öëng kñnh .
4. Vaânh àöå ngang coá söë àöå àûúåc

ghi tûâ 0 àïën 3600 tùng theo chiïìu
quay kim àöìng höì.

5. Söë àoåc nhoã nhêët trïn baân àöå
ngang laâ 5.

6. Khi ào goác bùçng thò vaânh àöå
ngang àûáng yïn, coân voâng chuêín
ngang quay theo öëng kñnh  trong
mùåt phùèng ngang.

4.5. Baân àöå àûáng

1. Àïí ào goác àûáng. 
2. Baân àöå àûáng göìm coá vaânh àöå

àûáng vaâ voâng chuêín àûáng.
3. Vaânh àöå àûáng gùæn chùåt vúái öëng

kñnh.
4. Khi baân àöå àûáng úã bïn traái öëng

kñnh: trïn vaânh àöå àûáng ghi söë
khöng úã trïn cao nhêët, tûâ 00 àïën
3600 tùng theo chiïìu quay kim àöìng
höì.

5. Söë àoåc nhoã nhêët trïn baân àöå
àûáng laâ 5.

6. Khi ào goác àûáng thò voâng chuêín
àûáng cöë àõnh (àûáng yïn), coân vaânh
àöå àûáng quay theo öëng kñnh trong
mùåt phùèng àûáng.

4.6. ÖËng thuãy troân
1. ÖËng thuyã troân duâng àïí cên maáy

sú böå. Noá laâ cùn cûá àïí àûa möåt
àûúâng thùèng vïì võ trñ thùèng àûáng
(vuöng goác vúái mùåt thuyã chuêín). 

2. Trong möîi maáy chó coá möåt öëng
thuyã troân. Noá nùçm trïn baân àöå
ngang.

3. Cêëu taåo cuãa öëng thuyã troân: Laâ
öëng thuyã tinh, trong chûáa chêët loãng
ïte, möåt boåt nûúác.

4. Hònh daång töíng quaát cuãa öëng
thuyã troân laâ mùåt choãm cêìu.

5. Àiïím khöng cuãa öëng thuyã troân
laâ àónh (àiïím chñnh giûäa) cuãa mùåt
choãm cêìu.

6. Truåc cuãa öëng thuyã troân laâ baán
kñnh cuãa mùåt cêìu ài qua àiïím
khöng.

7. Möîi öëng thuyã troân chó coá duy
nhêët möåt truåc öëng thuyã troân thöi.

8. Caác voâng troân àöìng têm khùæc
trïn mùåt öëng thuyã troân thûúâng coá
baán kñnh chïnh nhau 2mm.

9. Giaá trõ khoaãng chia giûäa caác
voâng troân àöìng têm laâ goác lïåch
nghiïng tûúng ûáng cuãa truåc öëng
thuyã troân khi boåt nûúác thuyã troân dõch
chuyïín theo hûúáng baán kñnh möåt
àoaån 2mm.

10. Maáy coá giaá trõ khoaãng chia cuãa
öëng thuyã troân laâ: 8’ (8 phuát).

11. Khi thêëy boåt nûúác thuyã troân
nùçm úã àiïím khöng thò luác àoá truåc
cuãa öëng thuyã troân àûáng úã võ trñ thùèng
àûáng (phûúng dêy doåi).

12. Khi truåc cuãa öëng thuyã troân
àûáng úã võ trñ thùèng àûáng (phûúng
dêy doåi) thò luác naây boååt nûúác thuyã
troân nùçm úã àiïím khöng.

13. Khi thêëy boåt nûúác thuyã troân
nùçm úã ngoaâi àiïím khöng thò luác naây
truåc cuãa öëng thuyã troân bõ nghiïng ài
chïåch khoãi phûúng thùèng àûáng
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(phûúng dêy doåi).
14. Muöën cho boåt nûúác thuyã troân

chaåy vaâo àiïím khöng thò phaãi vùån
ba öëc cên maáy möåt caách thñch húåp.

15. Quy àõnh khi ào àaåc ngoaâi trúâi
phaãi baão vïå maáy vaâ öëng thuyã bùçng
caách che ö cho chuáng vò chêët loãng
coá trong öëng thuyã laâ ïte, chêët ïte rêët
nhaåy caãm vúái nhiïåt àöå (söi úã 600C).

4.7. ÖËng thuãy daâi
1. ÖËng thuyã daâi duâng àïí cên maáy

chñnh xaác. Noá laâ cùn cûá àïí àûa möåt
àûúâng thùèng vïì võ trñ nùçm ngang.

2. Söë lûúång öëng thuyã daâi coá trong
möîi maáy laâ möåt caái.

3. Cêëu taåo öëng thuyã daâi: Laâ öëng
thuyã tinh, trong chûáa àêìy chêët loãng
ïte, coá möåt boåt nûúác.

4. Hònh daång töíng quaát cuãa öëng
thuyã daâi laâ möåt phêìn cung troân.

5. Àiïím khöng cuãa öëng thuyã daâi laâ
àiïím chñnh giûäa cuãa cung troân.

6. Truåc cuãa öëng thuyã daâi laâ àûúâng
thùèng tiïëp tuyïën vúái cung troân úã
àiïím khöng.

7. Möîi öëng thuyã daâi chó coá möåt truåc
öëng thuyã daâi duy nhêët maâ thöi.

8. Trïn mùåt öëng thuyã daâi coá caác
vaåch khêëc, thûúâng caách nhau 2mm.
Giaá trõ khoaãng chia cuãa öëng thuyã daâi
laâ goác lïåch nghiïng cuãa truåc öëng
thuyã daâi tûúng ûáng vúái khi boåt nûúác
thuyã daâi dõch chuyïín ài möåt khoaãng
chia 2mm.

9. Maáy coá giaá trõ khoaãng chia cuãa
öëng thuyã daâi laâ: 30” (30 giêy).

10. Khi thêëy boåt nûúác thuyã daâi
nùçm úã àiïím khöng thò luác naây truåc
cuãa öëng thuyã daâi nùçm úã võ trñ nùçm
ngang (vuöng goác vúái dêy doåi).

11. Khi truåc cuãa öëng thuyã daâi àaä úã
võ trñ nùçm ngang thò luác naây boåt nûúác
thuyã daâi nùçm úã àiïím khöng.

12. Khi thêëy boåt nûúác thuyã daâi
nùçm úã nûãa bïn traái àiïím khöng thò
luác naây truåc cuãa öëng thuyã daâi àaä bõ
nghiïng ài.

13. Khi thêëy boåt nûúác thuyã daâi
nùçm úã nûãa bïn phaãi àiïím khöng thò
luác naây truåc cuãa öëng thuyã daâi àaä bõ
nghiïng ài.

14. Muöën cho boåt nûúác thuyã daâi
chaåy vaâo àiïím khöng thò phaãi vùån
öëc cên maáy phuâ húåp.

15. Quy àõnh khi ào àaåc ngoaâi trúâi
phaãi baão vïå maáy kinh vô noái chung,
baão vïå öëng thuyã noái riïng bùçng caách
che ö cho maáy vò chêët loãng chûáa
trong öëng thuyã laâ ïte, chêët ïte rêët
nhaåy caãm vúái nhiïåt àöå (söi úã 600C).

4.8. Caác öëc khöëng chïë hoaåt
àöång cuãa maáy 

1. ÖËc nöëi maáy
- Àïí nöëi chên maáy vúái àïë maáy (Noá

thûúâng àûúåc gùæn giûä úã chên maáy).
- Sau khi àùåt maáy lïn chên maáy

xong phaãi vùån chùåt öëc nöëi maáy laåi
(àïí maáy khöng bõ àöí vúä).

2. ÖËc liïn kïët
- Àïí liïn kïët àïë maáy vúái àêìu maáy.
Ghi nhúá: ÖËc liïn kïët phaãi thûúâng

xuyïn àûúåc vùån chùåt laåi (àïí maáy
khöng bõ àöí vúä). Trong suöët quaá trònh
thûåc têåp, sinh viïn khöng àûúåc sûã
duång öëc liïn kïët naây.

3. Ba öëc cên bùçng maáy
- Àïí cên bùçng maáy (àûa möåt

àûúâng thùèng chuêín vïì traång thaái
nùçm ngang nhû truåc öëng thuãy daâi,
hay thùèng àûáng nhû truåc öëng thuãy
troân).

- Caách sûã duång:
+ Khi vùån öëc cên bùçng maáy thuêån

chiïìu kim àöìng höì: thò noá seä daâi ra
(cao lïn). 

+ Khi vùån öëc cên bùçng maáy ngûúåc
chiïìu kim àöìng höì thò noá seä ngùæn laåi
(thêëp xuöëng).

Chuá yá: cêìn nhúá rùçng tûâ traång thaái
ngùæn laåi nhêët (thêëp nhêët) àïën traång
thaái daâi ra nhêët (cao nhêët) chó coá thïí
thay àöíi àûúåc nhiïìu nhêët laâ 5mm maâ
thöi. Nïëu vùån nhiïìu quaá vûúåt khoãi
ngûúäng naây thò öëc cên bùçng maáy seä
hoãng! Do àoá, bònh thûúâng haäy àïí öëc
cên bùçng maáy úã traång thaái trung
gian (giûäa) thò chuáng seä phaát huy taác
duång nhiïìu nhêët.

4. ÖËc khoaá ngang öëng kñnh (trong
möåt söë maáy hiïån àaåi khöng coá öëc
naây)

- Àïí haäm hay múã öëng kñnh theo
phûúng ngang (traái, phaãi).

+ Muöën haäm: Gaåt öëc xuöëng, öëng
kñnh seä àûáng yïn theo phûúng
ngang.

+ Muöën múã: Hêët öëc lïn, öëng kñnh
coá thïí quay sang traái hay phaãi.

5. ÖËc vi àöång ngang öëng kñnh
- Àïí xoay öëng kñnh theo phûúng

ngang ài möåt chuát (sang traái hay
phaãi).

- Muöën sûã duång öëc vi àöång ngang
öëng kñnh thò trûúác àoá phaãi nhúá haäm
öëc khoaá ngang cuãa öëng kñnh laåi.
Tiïëp sau laâ vùån öëc vi àöång ngang
cuãa öëng kñnh thò öëng kñnh seä quay
sang traái hay sang phaãi möåt chuát.

6. ÖËc khoaá àûáng öëng kñnh (trong
möåt söë maáy hiïån àaåi khöng coá öëc

naây). 
- Àïí haäm hay múã öëng kñnh theo

phûúng àuáng (ngûúác lïn cao hay
chuái xuöëng thêëp).

+ Muöën haäm: Gaåt öëc xuöëng, öëng
kñnh seä àûáng yïn theo phûúng àûáng.

+ Muöën múã: Hêët öëc lïn, öëng kñnh
coá thïí ngûúác lïn cao hay chuái
xuöëng thêëp àûúåc theo phûúng àûáng.

7. ÖËc vi àöång àûáng öëng kñnh
- Àïí quay öëng kñnh lïn cao hay

xuöëng thêëp möåt chuát (theo phûúng
àûáng).

- Muöën sûã duång öëc vi àöång àûáng
öëng kñnh thò trûúác àoá phaãi haäm öëc
khoaá àûáng öëng kñnh laåi. Tiïëp theo laâ
vùån öëc vi àöång àûáng öëng kñnh thò
öëng kñnh seä quay lïn cao hay chuái
xuöëng thêëp möåt chuát.

4.9. Maân hònh
Àïí hiïín thõ söë ào àûúåc vaâ nhûäng

thöng tin cêìn thiïët.
Muöën àiïìu chónh àöå saáng maân

hònh haäy nhêën phñm aánh saáng.
4.10. Baân phñm àiïìu khiïín àiïån

tûã
- Phñm cûáng laâ nhûäng phñm töìn taåi

trïn thên maáy.
- Phñm mïìm laâ nhûäng phñm chó

xuêët hiïån taåi doâng thöng baáo cuöëi
cuâng dûúái àaáy maân hònh khi maáy
chaåy caác chûúng trònh ûáng duång.
Àiïìu khiïín caác phñm mïìm hoaåt
àöång bùçng caách êën nuát Fl, F2, F3,
F4 tûúng ûáng úã trïn thên maáy.

- Caác kñ hiïåu biïíu tûúång chó xuêët
hiïån trïn maân hònh khi maáy hoaåt
àöång. Nhúâ vêåy maâ sûå phöëi húåp laâm
viïåc giûäa ngûúâi vaâ maáy trúã nïn dïî
daâng, thuêån tiïån.

a. Caác phñm cûáng
[PAGE] Chuyïín sang trang tiïëp

theo khi giao diïån coá nhiïìu trang
maân hònh.

[MENU] Truy cêåp vaâo chûúng trònh
ûáng duång, caâi àùåt, quaãn lñ dûä liïåu,
hiïåu chónh, thöng söë kïët nöëi, thöng
tin hïå thöëng vaâ truyïìn dûä liïåu.

[USER] Phñm àûúåc lêåp chûúng
trònh vúái chûác nùng tòr menu FNC.

[FNC] Truy cêåp nhanh vaâo nhûäng
chûác nùng ào vaâ höî trúå quaá trònh ào.

[ESC] Thoaát khoãi giao diïån hiïån
taåi hoùåc chïë àöå soaån sûãa. Trúã vïì
maân hònh trûúác àoá.

Xaác nhêån dûä liïåu vaâo vaâ tiïëp
tuåc trûúâng tiïëp theo.

Trigger key Phñm trigger coá thïí
àûúåc àùåt möåt trong 3 chûác nùng
(ALL, DIST, OFF).
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b. Caác phñm mïìm
[ALL] Ào vaâ lûu kïët quaã vaâo böå

nhúá maáy.
[DIST] Ào vaâ hiïín thõ trïn maân

hònh, khöng lûu kïët quaã vaâo trong
maáy.

õREC] Lûu kïët quaã àang hiïín thõ
trïn maân hònh vaâo trong maáy.

õ ENTER] Xoaá giaá trõ hiïån taåi, sùén
saâng nhêåp giaá trõ múái.

[ENH] Nhêåp toaå àöå
[LIST] Hiïín thõ nhûäng àiïím coá sùén
[FIND] Tòm kiïëm àiïím.
[EDM] Caâi àùåt caác tham söë liïn

quan àïën chïë àöå ào daâi.
[IR/RL] Chuyïín àöíi giûäa chïë àöå ào

coá gûúng vaâ khöng gûúng.
[PREV] Vïì giao diïån maân hònh

trûúác
[NEXT] Tiïëp tuåc túái giao diïån tiïëp

theo.
[STATION] Caâi àùåt traåm maáy.
[SetHz] Caâi àùåt goác bùçng.
[COMP] Caâi àùåt chïë àöå buâ

nghiïng (2 truåc, 1 truåc hoùåc tùæt chïë
àöå buâ).

[SecBeep] Caâi àùåt tiïëng kïu bip
khi goác bùçng ài qua võ trñ 00, 900,
1800, 2700. 

Chuyïín àöíi chûác nùng cuãa
phñm mïìm.
� Chuyïín àöíi chûác nùng cuãa

phñm mïìm.
[OK] Xaác nhêån caâi àùåt vaâ thoaát

khoãi giao diïån hiïån taåi.
c. Caác kñ hiïåu biïíu tûúång

Thïí hiïån khoaãng caách
nghiïng

Thïí hiïån khoaãng caách ngang
Thïí hiïån chïnh cao (khoaãng

caách àûáng)
�� Hai muäi tïn chó ra rùçng coá

nhiïìu trûúâng àïí lûåa choån.
Sûã duång caác phñm di

chuyïín àïí choån caác thöng söë theo
yïu cêìu.

Thoaát khoãi möåt sûå lûåa choån
bùçng phñm ENTER hoùåc phñm di
chuyïín.

Chó ra coá nhiïìu trang maân
hònh vaâ coá thïí lûåa choån trang bùçng
phñm [PAGE].

I, II Chó ra öëng kñnh úã võ trñ I hoùåc
II.

Chó ra chiïìu tùng cuãa goác bùçng
Hz khi quay maáy ngûúåc chiïìu kim
àöìng höì.

Biïíu tûúång traång thaái pin:
Chó ra dung lûúång pin coân laåi.

Biïíu tûúång cuãa traång thaái buâ.
Chó ra àang bêåt chûác nùng

buâ.
Chó ra àaä tùæt chûác nùng buâ.

Caác biïíu tûúång chó traång thaái
cuãa chïë àöå ào daâi:

(InfraRed) biïíu thõ chïë àöå ào höìng
ngoaåi cêìn coá gûúng hoùåc têëm phaãn

xaå.
(ReAectorless) biïíu thõ chïë àöå ào

khöng cêìn gûúng.
Biïíu tûúång traång thaái buâ

khoaãng caách:
ḷ Chïë àöå buâ khoaãng caách àang

bêåt.
Biïíu tûúång cuãa traång thaái nhêåp

kñ tûå:
Chïë àöå nhêåp söë.
Chïë àöå nhêåp chûä.

d. Phñm Menu
Phñm Menu chûáa caác chûác nùng

trong ba trang sau: 
Trang 1/3:
F1 (Programs): Chûáa caác chûúng

trònh ûáng duång. 

F2 (Settings): Caác caâi àùåt.
F3 (EDM Settings): Caâi àùåt caác

thöng söë ào daâi. 
F4 (File Management): Quaãn lyá

file.
Trang 2/3:
F1 (Calibrations): Hiïåu chónh sai

söë.

F2 (COM Parameters): Caâi àùåt
tham söë truát dûä liïåu. 

F3 (Data Transfer): Àõnh daång
kiïíu truyïìn dûä liïåu.

F4 (System Info): Thöng tin hïå
thöëng maáy.

Trang 3/3:
F1 (Auto Start): Khúãi àöång theo

chuöîi (Àùåt hiïín thõ maân hònh khi khúãi

àöång maáy).
5. Caác caâi àùåt trong maáy toaân

àaåc àiïån tûã TC(R) 405
5.1. Caâi àùåt trong böën trang maáy

Setting
Àïí caâi àùåt cho maáy vaâo Menu - F2

(Setting), chïë àöå caâi àùåt coá 4 trang
(Page) maân hònh, muöën chuyïín
sang trang chó viïåc êën phñm [PAGE],
cuå thïí tûâng trang nhû sau: 

Trang 1/4:
Contrast: Àöå tûúng phaãn 
Trigger Key: Phñm trigger.

USER Key: Phñm ngûúâi duâng tûå
caâi àùåt chûác nùng 

V-Setting: Caâi àùåt kiïíu goác àûáng 
Tilt Corection: Caâi àùåt chïë àöå buâ 
Hz Collimation: Chuêín trûåc goác

bùçng
Trang 2/4:
Sector Beep: Caâi àùåt tiïëng kïu

bip khi goác bùçng ài qua võ trñ 00, 900,

1800, 2700.
Beep: Caâi àùåt tiïëng kïu cuãa baân

phñm.
Hz Incrementation: Àùåt chiïìu

tùng goác bùçng sang traái/phaãi.
Reticle Illumi: Chiïëu saáng chûä

thêåp.
Display Heatcr: Sûúãi êëm maân

hònh.
Character Input: Àùåt kiïíu nhêåp kñ

tûå.
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Trang 3/4:
Min. Reading: Àùåt söë àoåc nhoã

nhêët.

Angle Unit: Àùåt àún võ goác.
Distance Unit: Àùåt àún võ khoaãng

caách. 
Temperature Unit: Àùåt àún võ

nhiïåt àöå.
Pressure Unit: Àùåt àún võ aáp

suêët.
Auto - Off: Caâi àùåt tûå àöång tùæt

maáy/tiïët kiïåm àiïån.
Trang 4/4:
Data Output: Àùåt kiïíu ghi dûä liïåu.
GSI 8/16: Àùåt kiïíu àöå daâi dûä liïåu.

Mask 1/2: Àùåt àõnh daång kiïíu dûä
liïåu ra.

(Mask 1: Kiïíu dûä liïåu ra laâ: PtID,
Hz, V, Sd, ppm + mm, hr, hi; Mask2:
Kiïíu dûä liïåu ra laâ PtlD, Hz, V, SD, E,
N, H, hr).

Àïí caâi àùåt chûác nùng naâo thò chó
viïåc chuyïín àïën trang chûáa chûác
nùng àoá vaâ di chuyïín thanh saáng túái
chûác nùng àoá röìi duâng phñm di
chuyïín sang traái/phaãi sau àoá êën F4
(OK) àïí caâi àùåt theo yá muöën.

5.2. Caâi àùåt trong phñm Function
[FNC]

Phñm [FNC] duâng àïí goåi caác chûác
nùng phuå trúå nhû:

Level/Plumet: Bêåt boåt
thuyã àiïån tûã 

Light On/Off: Bêåt chiïëu saáng maân
hònh

IR/RL: Chuyïín àöíi giûäa ào höìng
ngoaåi/laser (coá úã caác maáy TCR)

Laser Pointer: Bêåt/tùæt tia laser chó
thõ võ trñ ào (coá úã caác maáy TCR).

Height Transfer: Truyïìn cao àöå
Target Offet: Àùåt giaá trõ àöå lïåch

cho àiïím ào.

Free Codings: Nhêåp code tûå do
Units: Àùåt caác àún võ ào.
Àïí caâi àùåt möåt trong caác chûác

nùng trong phñm naây, chó viïåc êën
phñm [FNC]. Phñm chûác nùng [FNC]
coá 3 trang (Page), vò vêåy àïí chuyïín
trang haäy êën phñm [PAGE], sau àoá
lûåa choån êën caác phñm F1, F2, F3
hay F4 tûúng ûáng vúái caác chûác nùng
muöën caâi àùåt.

5.3. Caách caâi àùåt cho phñm User
Chûác nùng cuãa phñm User phuå

thuöåc vaâo ngûúâi sûã duång caâi àùåt,
caác chûác nùng coá thïí caâi àùåt coá
chûáa trong phñm [FNC].

Caách caâi àùåt:
ÊËn Menu - F2 (Settings), duâng

phñm di chuyïín xuöëng àïí àûa
thanh saáng xuöëng doâng USER Key
sau àoá duâng phñm di chuyïín
sang traái/phaãi àïí lûåa choån chûác
nùng muöën àùåt cho phñm USER -
OK.

5.4. Caách caâi àùåt cho phñm
Trigger

Phñm Trigger coá thïí àûúåc caâi àùåt
möåt trong 3 chûác nùng: ALL (do ghi),
DIST (ào khöng ghi), OFF (tùæt).

Àïí caâi àùåt vaâo Menu - F2
(Settings), duâng phñm di
chuyïín xuöëng àïí àûa thanh saáng
xuöëng doâng Trigger Key sau àoá
duâng phñm di chuyïín sang
traái/phaãi àïí lûåa choån chûác nùng
muöën àùåt cho phñm Trigger - OK.

5.5. Caâi àùåt thöng söë liïn quan
àïën ào khoaãng caách (EDM)

Àêìu tiïn êën phñm cûáng Menu,
maân hònh hiïån ra trang 1/3.

Tiïëp theo, trong trang 1/3 naây, êën
phñm mïìm F3 (Settings), maân hònh
hiïån ra hònh 5.1.

Hònh 5.1

EDM Mode: Caâi àùåt kiïíu ào daâi

Prism Type: Caâi àùåt kiïíu gûúng
Prism Const: Caâi àùåt hùçng söë

gûúng
Laser - Point: Tùæt/múã tia laser
Guide Light: Tùæt/múã àeân hûúáng

dêîn.
Àïí caâi àùåt chûác nùng trïn chó cêìn

di chuyïín thanh saáng túái muåc àoá röìi
duâng phñm di chuyïín sang
traái/phaãi àïí caâi àùåt, êën F4 (OK) àïí
chêëp nhêån caâi àùåt.

Àïí caâi àùåt nhiïåt àöå, aáp suêët, êën
phñm F2 (ATMOS) úã trong hònh 5.0a.

5.6. Chûác nùng àõnh têm bùçng
laser vaâ cên bùçng sú böå

Àõnh têm cên bùçng maáy: Bêåt boåt
thuãy àiïån tûã bùçng caách êën phñm
[FNC] - F1 (Level/Plumet), trong
trûúâng húåp maáy khöng àuã cên bùçng
thò möåt biïíu tûúång baáo nghiïng seä
xuêët hiïån, cên bùçng maáy thêåt chñnh
xaác (hònh 5.2).

Hònh 5.2

Khi maáy àaä àûúåc cên bùçng, chêëp

nhêån bùçng phñm OK, tia laser doåi
têm vaâ boåt thuãy àiïån tûã seä tûå tùæt.

6. Nhûäng thao taác cú baãn taåi
möîi traåm maáy toaân àaåc àiïån tûã 

6.1. Àùåt maáy
Trong thûåc tïë, viïåc àùåt maáy vaâo

àónh goác cêìn ào göìm àöìng thúâi caã
hai viïåc: àõnh têm maáy vaâ cên maáy:

+ Àõnh têm maáy laâ àûa cho truåc
àûáng cuãa maáy ài qua àónh goác cêìn
ào nhúâ quaã doåi hay böå phêån àõnh
têm quang hoåc.

+ Cên bùçng maáy laâ àûa cho truåc
àûáng cuãa maáy vïì võ trñ thùèng àûáng
(phûúng dêy doåi) nhúâ cùn cûá vaâo
öëng thuãy daâi trïn baân àöå ngang.

Viïåc àõnh têm maáy vaâ cên bùçng
maáy coá liïn quan vaâ aãnh hûúãng lêîn
nhau, phaãi àûúåc laâm gêìn àuáng dêìn
theo trònh tûå sau:

1. Àõnh têm maáy sú böå
Giûä cho truåc maáy gêìn thùèng àûáng

(àïí boåt nûúác cuãa öëng thuãy troân gêìn
úã giûäa). Nhòn qua böå phêån àõnh têm
quang hoåc, dõch chuyïín ba chên
maáy sao cho têm maáy vaâo gêìn àónh
goác cêìn ào.

2. Cên bùçng maáy sú böå
Nhòn vaâo öëng thuãy troân, dêån caác

chên maáy cho chùæc chùæn, nhûng
vêîn àaãm baão sao cho boåt nûúác cuãa
öëng thuãy troân úã gêìn giûäa. Vùån caác öëc
àïí ruát caác chên maáy lïn xuöëng sao
cho boåt nûúác thuãy troân vaâo giûäa. Vùån
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ba öëc cên maáy àïí cho boåt nûúác thuãy
troân vaâo àuáng giûäa.

3. Cên bùçng maáy chñnh xaác
3a. Àùåt cho öëng thuãy daâi trïn baân

àöå ngang nùçm song song vúái àûúâng
thùèng nöëi hai öëc cên maáy (1, 2) naâo
àoá. Vùån hai öëc cên maáy naây ngûúåc
chiïìu nhau cho boåt nûúác thuãy daâi
vaâo giûäa (hònh 6.12a).

3b. Xoay öëng thuãy daâi trïn baân àöå
ngang möåt goác khoaãng 900. Chó vùån
öëc cên maáy thûá ba coân laåi (3) sao
cho boåt nûúác öëng thuãy daâi vaâo giûäa.

4. Àõnh têm maáy chñnh xaác
Núái loãng öëc nöëi giûäa maáy vúái chên

maáy ra, nhòn qua böå phêån àõnh têm
quang hoåc, dõch chuyïín àêìu maáy
cho têm cuãa noá vaâo àuáng àónh goác
cêìn ào. Vùån chùåt öëc nöëi laåi.

Luác naây àiïìu kiïån cên maáy coá thïí
bõ phaá vúä. Ta phaãi laâm laåi tiïëp tuåc tûâ
bûúác 3/ trúã ài cho àïën khi naâo caã hai
àiïìu kiïån àõnh têm maáy vaâ cên maáy
àöìng thúâi àûúåc baão àaãm múái thöi.

6.2. Tòm maâng dêy chûä thêåp roä
neát nhêët

Ngûúác öëng kñnh lïn bêìu trúâi trong
saáng, xoay voâng kñnh mùæt cho àïën
khi naâo nhòn thêëy maâng dêy chûä
thêåp hiïån lïn roä neát nhêët thò thöi.
Viïåc naây phuå thuöåc vaâo mùæt cuãa
tûâng ngûúâi.

Chuá yá: viïåc vùån voâng xoay kñnh
mùæt thuêån hay ngûúåc chiïìu kim
àöìng höì khöng àûúåc quaá möåt voâng.
Nïëu vùån qus seä laâm hoãng maáy.

6.3. Ngùæm àiïím muåc tiïu
1. Bùæt muåc tiïu sú böå
Nhòn qua böå phêån ngùæm sú böå

trïn öëng kñnh (laâ àêìu ruöìi vaâ khe
ngùæm hay öëng ngùæm sú böå). Xoay
öëng kñnh sang traái hay phaãi vaâ lïn
hoùåc xuöëng àïí tòm thêëy muåc tiïu.
Haäm têët caã öëc khoáa ngang vaâ àûáng
laåi. Vùån öëc àiïìu aãnh àïí tòm aãnh muåc
tiïu roä neát nhêët. Àiïìu naây phuå thuöåc
vaâo tûâng muåc tiïu cuå thïí.

Chuá yá: viïåc vùån öëc àiïìu aãnh thuêån
hay ngûúåc chiïìu kim àöìng höì khöng
àûúåc quaá möåt voâng. Nïëu vùån quaá seä
laâm hoãng maáy.

2. Bùæt muåc tiïu chñnh xaác
Vùån caác öëc vi àöång ngang vaâ àûáng

tûúng ûáng thñch húåp àïí àûa trung
têm maâng dêy chûä thêåp vaâo àuáng
muåc tiïu cêìn ngùæm.

3. Khûã hiïån tûúång thõ sai
Húi dõch chuyïín mùæt ài möåt tyá,

nïëu thêëy aãnh vêåt hònh nhû cuäng bõ
dõch chuyïín möåt ñt so vúái têm maâng

dêy chûä thêåp, tûác laâ coá hiïån tûúång
thõ sai, ta vùån öëc àiïìu aãnh möåt chuát
cho àïën khi naâo khöng thêëy coân
hiïån tûúång thõ sai nûäa thò thöi. 

6.4. Khúãi àöång maáy laâm viïåc
(ON/OFF)

Trûúác tiïn àïí khúãi àöång maáy laâm
viïåc haäy bêåt cöng tùæc tùæt múã nguöìn
àiïån [ON/OFF] (mêìu àoã) trïn thên
maáy.

6.5. Múã muåc luåc caác loaåi cöng
viïåc (menu) 

Àïí choån loaåi cöng viïåc cêìn laâm
naâo haäy êën phñm cûáng [MENU] trïn
thên maáy, maân hònh hiïån ra nhû
hònh 6.1, trïn àoá hiïín thõ  muåc luåc
caác loaåi cöng viïåc khaác nhau maâ
maáy laâm àûúåc, vñ nhû chûúng trònh
(program), caâi àùåt (settings),... Coá
têët caã ba trang maân hònh (1/3; 2/3;
3/3) liïåt kï chñn loaåi cöng viïåc. êën
phñm cûáng [PAGE] trïn thên maáy àïí
múã ra trang mong muöën röìi choån
loaåi cöng viïåc seä laâm (xem muåc 4:
chûác nùng phñm MENU). 

Hònh 6.1.

6.6. Múã danh saách caác loaåi

chûúng trònh laâm viïåc (programs)
Muöën choån loaåi chûúng trònh

laâm viïåc naâo thò theo hònh 1 phaãi êën
phñm mïìm F1 (Prog), maân hònh
hiïån ra nhû hònh 6.2, trïn àoá hiïín thõ
danh saách caác loaåi chûúng trònh laâm
viïåc khaác nhau maâ maáy thûåc hiïån
àûúåc, vñ nhû: ào àaåc (suveying, böë
trñ (stake out),… Coá têët caã hai trang
maân hònh (1/2 vaâ 2/2) liïåt kï taám
chûúng trònh naây. Nhêën phñm cûáng [
PAGE] trïn thên maáy àïí múã trang
mong muöën röìi tiïëp theo sau laâ choån
chûúng trònh seä laâm. 

6.7. Choån chûúng trònh laâm viïåc
mong muöën 

Àïí laâm viïåc vúái chûúng trònh naâo
thò theo hònh 6.2 phaãi êën phñm MïìM
tûúng ûáng.

Vñ duå nïëu nhêën phñm F1
(Suveying), thò maân hònh hiïån ra
nhû hònh 6.3, trïn àoá seä hiïín thõ ra
caác bûúác thao taác cú baãn lêìn lûúåt
tiïëp theo phaãi thûåc hiïån nhû: àùåt tïn
cöng viïåc (set job) thiïët lêåp traåm
maáy (Set Station) thiïët lêåp àõnh
hûúáng (Set Orientation)…

Hònh 6.3

6.8. Àùåt tïn cöng viïåc (Set job)

Muöën cho viïåc quaãn lyá vaâ khai
thaác thöng tin àûúåc thuêån tiïån thò
möîi möåt cöng viïåc phaãi àûúåc àùåt
cho möåt tïn goåi riïng (set job). Àiïìu
naây giuáp cho moåi dûä liïåu viïåc laâm seä
àûúåc lûu trûä vaâo trong böå  nhúá  cuãa
maáy nhû laâ nhûäng thû muåc.

Tûâ maân hònh 6.3, êën phñm mïìm
F1(set job), maân hònh hiïån ra nhû
hònh 6.4:

Hònh 6.4.

Túái àêy coá thïí sûã duång job cuä àaä

taåo trûúác àoá hoùåc taåo job múái.
a. Sûã duång job cuä: Khi muöën sûã

duång job cuä àaä taåo trûúác àoá thò duâng
phñm di chuyïín sang traái/phaãi àïí lûåa
choån job sau àoá êën F4 (OK) àïí chêëp
nhêån.

b. Taåo job múái: Khi muöën taåo job
múái, êën phñm F1 (NEW), tiïëp theo
êën phñm F1 (INPUT) àïí nhêåp tïn job
sau àoá êën F4(OK) àïí kïët thuác viïåc
taåo job, luác naây coá thïí nhòn thêëy dêëu
chêëm  àûúåc tñch trong dêëu moác
vuöng [ ], nhû vêåy laâ viïåc taåo job àaä
hoaân thaânh, vúái caác bûúác khaác khi
thûåc hiïån xong dêëu chêëm  cuäng
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àûúåc tñch tûúng tûå.
úã muåc naây, chó cêìn àùåt tïn job caác

doâng khaác coá thïí boã qua.
Chuá yá:
a. Nïëu ngûúâi sûã duång khöng taåo

job thò maáy seä tûå àöång mùåc àõnh möåt
job coá tïn laâ “DEFAULT”.

b.Tïn job múái phaãi khöng àûúåc
trung vúái job àaä coá trong maáy vaâ
traánh caác kyá tûå àùåc biïåt nhû “*”,  “.”,
“:” vaâ möåt söë kyá tûå khaác khöng àûúåc
àûáng àêìu tiïn.

Ghi chuá:  Kyá hiïåu tïn goåi cuãa têët caã
caác àiïím khöëng chïë trùæc àõa (àiïím
thiïët lêåp traåm maáy, àiïím thiïët lêåp
àõnh hûúáng) vaâ cuãa caác àiïím cêìn
àûúåc ào àaåc, …phaãi hoaân toaân khaác
nhau. Khöng cho pheáp coá bêët kyâ
möåt àiïím naâo laåi coá tïn goåi truâng lùåp
giöëng vúái tïn goåi cuãa möåt àiïím
khaác.

6.9. Thiïët lêåp àiïím traåm maáy
(Set Station)

Sau khi àùåt tïn cöng viïåc (taåo job)
xong, maân hònh àaä trúã vïì nhû hònh
6.3. 

Muöën thiïët lêåp àiïím traåm maáy thò
tiïëp theo tûâ maân hònh 3,êën phñm F2
(Set Station), maân hònh hiïån ra nhû
hònh 6.5.

Hònh 6.5.

Àïën àêy haäy choån lêëy möåt caách

phuâ húåp nhêët trong hai caách sau:
+ Hoùåc laâ theo caách 1: Goåi àiïím tûâ

trong böå nhúá ra laâm àiïím traåm maáy
(xem muåc 9.1/).

+ Hoùåc laâ theo caách 2: Thiïët lêåp
àiïím traåm maáy bùçng caách nhêåp trûåc
tiïëp toåa àöå (xem muåc 9.2/).

9.1. Caách 1: Goåi àiïím tûâ trong böå
nhúá ra laâm àiïím traåm maáy

Tûâ maân hònh 5, êën phñm F1
(INPUT) àïí nhêåp vaâo tïn àiïím (àaä
lûu trong böå nhúá) cêìn laâm traåm maáy,
sau àoá êën Enter, vñ duå àiïím cêìn tòm
laâm traåm maáy laâ àiïím 3 (hònh 6.6):

Tiïëp theo tûâ maân hònh 6.6, êën
phñm F2 (FIND), maân hònh hiïån ra
nhû hònh 6.7.

Sau àoá lûåa choån àuáng àiïím cêìn
laâm traåm maáy röìi êën F4 (OK).

Chuá yá:
Nïëu khöng êën F1 (INPUT) nhû

trïn thò coá thïí êën F3 (LIST) àïí goåi ra
danh saách àiïím röìi duâng phñm di
chuyïín lïn/xuöëng àïí lûåa choån àiïím
cêìn laâm traåm maáy röìi êën F4 (OK).

Kïët thuác viïåc thiïët lêåp traåm maáy,
luác naây maân hònh hiïån ra nhû hònh
6.8.

Hònh 6.8

Tiïëp theo, tiïën haânh nhêåp chiïìu

cao maáy bùçng caách êën F1 (INPUT),
vñ duå trïn maân hònh laâ 1.4m, êën
Enter röìi êën F4 (OK).

Viïåc thiïët lêåp àiïím traåm maáy àaä
hoaân thaânh.

Maân hònh seä quay trúã vïì hònh 6.3.
9.2. Caách 2: Thiïët lêåp àiïím traåm

maáy bùçng caách nhêåp trûåc tiïëp toåa
àöå.

Tûâ maân hònh 6.5, êën phñm F4
(ENH), maân hònh hiïån ra nhû hònh
6.9:

Tiïëp theo phaãi lêìn lûúåt thûåc hiïån:
a.Nhêåp tïn àiïím (söë thûá tûå) laâm

traåm maáy, chuá yá laâ tïn àiïím traåm
maáy khöng àûúåc truâng vúái tïn àiïím
àaä coá trong job àoá (vñ duå trïn maân
hònh laâ 11).

b. Nhêåp toåa àöå àiïím traåm maáy,

vúái:
East ûáng vúái giaá trõ toåa àöå Y. 
North ûáng vúái giaá trõ toåa àöå X.
Height ûáng vúái giaá trõ àöå cao H.
c. Nhêåp xong toåa àöå, êën Enter - êën

F4 (OK), maân hònh hiïån ra nhû hònh
6.10:

Hònh 6.10.

d. Tiïëp tuåc nhêåp chiïìu cao maáy (Hi).  

ÊËn Enter - F4 (OK) àïí kïët thuác
viïåc thiïët lêåp traåm maáy.

Maân hònh seä quay vïì hònh 6.3.
6.10. Thiïët lêåp àõnh hûúáng (Set

Orientation).
Tûâ maân hònh 6.3, êën F3 (Set

Orientation), maân hònh hiïån ra nhû
hònh 6.11:

Hònh 6.11.

Àïën  àêy haäy choån lêëy möåt caách

phuâ húåp nhêët  trong hai caách sau:
+ Hoùåc laâ theo caách 1: Àõnh hûúáng

bùçng caách nhêåp goác (xem muåc
10.1/).

+ Hoùåc laâ theo caách 2: Àõnh hûúáng
bùçng caách nhêåp toåa àöå (xem muåc
10.2/).

10.1/. Caách 1: Àõnh hûúáng bùçng
caách nhêåp goác.

Tûâ maân hònh 11, êën F1(manual
angle setting), maân hònh hiïån ra
nhû hònh 6.12.
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Hònh 6.6.

Hònh 6.7.

Hònh 6.9.



Hònh 6.12.

Tiïëp theo, tiïën haânh:

+ Ngùæm chñnh xaác vaâo tiïu hoùåc
gûúng úã àiïím àõnh hûúáng.

+ Nhêåp goác àõnh hûúáng (Brg).
+ Nhêåp chiïìu cao gûúng (hr).
+ Nhêåp tïn àiïím (söë thûá tûå) àõnh

hûúáng (Point).
Sau àoá êën phñm F3 (REC) àïí àõnh

hûúáng. Nïëu trûúâng húåp àùåt àûúåc
gûúng chñnh xaác thò êën phñm F4
(ALL) àïí àõnh hûúáng.

Nhû vêåy viïåc thiïët lêåp àõnh hûúáng
àaä hoaân thaânh.

Maân hònh quay trúã vïì nhû hònh
6.3.

Túái àêy, àïí ào àaåc  àiïím, êën phñm
F4 (Start).

10.2. Caách 2: Àõnh hûúáng bùçng
caách nhêåp toåa àöå.

Tûâ maân hònh 6.11, êën phñm F2
(Coordinate), maân hònh hiïån ra nhû
hònh 6.13.

Hònh 6.13.

Àïën àêy haäy choån möåt trong hai

trûúâng húåp thñch húåp sau àïí aáp
duång:

+ Hoùåc laâ theo trûúâng húåp 1: Nhêåp
trûåc tiïëp toåa àöå àiïím àõnh hûúáng
(xem muåc  10.2.1/).

+ Hoùåc laâ theo trûúâng húåp 2: Goåi
àiïím àaä coá trong böå nhúá ra laâm
àiïím àõnh hûúáng (xem muåc 10.2.2/).

10.2.1/ Trûúâng húåp 1: Nhêåp trûåc
tiïëp toåa àöå àiïím àõnh hûúáng.

Tûâ maân hònh 6.13, êën phñm F3
(ENH), maân hònh hiïån ra nhû hònh
6.14.

Tiïën haânh quay maáy bùæt muåc tiïu
chñnh xaác vaâo gûúng àùåt taåi àiïím
àõnh hûúáng.

Tiïëp theo nhêåp vaâo hònh 6.14:

a. Nhêåp tïn (PtID) cuãa àiïím àõnh
hûúáng. Chuá yá laâ tïn cuãa àiïím àõnh
hûúáng khöng àûúåc truâng vúái tïn cuãa
àiïím àaä coá trong job àang laâm viïåc
vaâ phaãi khaác tïn cuãa àiïím traåm
maáy. Vñ duå: Nïëu àùåt tïn cuãa àiïím
traåm maáy laâ 1, thò tïn cuãa àiïím àõnh
hûúáng phaãi àùåt laâ 2.

b. Nhêåp toåa àöå cuãa àiïím àõnh
hûúáng, vúái:

+ East ûáng vúái giaá trõ toåa àöå Y.
+ North ûáng vúái giaá trõ toåa àöå X.
+ Height ûáng vúái giaá trõ toåa àöå H.
êën phñm F4 (OK) àïí chêëp nhêån

thûåc hiïån  nhûäng viïåc laâm trïn kia
àöìng thúâi maân hònh hiïån ra nhû hònh
6.15.

Hònh 6.15.

c. Tiïëp theo, cêìn nhêåp vaâo chiïìu

cao gûúng (hr).
Ên phñm F3 (REC), hoùåc ALL àïí

àõnh hûúáng.
Ghi chuá: Vò maáy toaân àaåc àiïån tûã

TPS 400 cho pheáp àõnh hûúáng töëi
àa àïën 5 àiïím, nïn sau khi àõnh
hûúáng xong àiïím thûá nhêët maáy seä
hoãi coá muöën àõnh hûúáng thïm àiïím
nûäa khöng (hònh 6.16)?

Hònh 6.16.

+ Nïëu muöën àõnh hûúáng thïm

àiïím nûäa thò êën F1 (Yes), röìi laâm

tûúng tûå nhû àõnh hûúáng vúái àiïím
thûá nhêët.

+ Nïëu khöng muöën àõnh hûúáng
thïm àiïím nûäa thò êën F4 (No), àïí
kïët thuác viïåc àõnh hûúáng vaâ quay trúã
vïì maân hònh 6.3.

10.2.2/ Trûúâng húåp 2: Goåi àiïím àaä
coá trong böå nhúá ra laâm àiïím àõnh
hûúáng.

Tûâ maân hònh 6.13, êën F1 (INPUT),
sau àoá:

+ Nhêåp vaâo (doâng BS:...) tïn àiïím
(hay söë thûá tûå) cuãa àiïím cêìn laâm
àiïím àõnh hûúáng vaâ êën Enter.

+ Nhêåp vaâo chiïìu cao gûúng (hr)
röìi tiïën haânh viïåc àõnh hûúáng nhû
trïn.

Ghi chuá: Nïëu nhêåp tïn àiïím àõnh
hûúáng maâ noá khöng coá (Point not
found) trong job àoá thò maáy seä hiïån
ra chïë àöå tòm àiïím (Poin search),
luác naây cêìn nhêåp trûåc tiïëp toåa àöå
àiïím àõnh hûúáng bùçng caách êën F4
(ENH).

Kïët thuác viïåc àõnh hûúáng thò maân
hònh seä quay trúã vïì nhû  hònh 6.3.

Nhêån xeát:
Àõnh hûúáng baân àöå ngang trong

maáy toaân àaåc àiïån tûã laâ xoay baân àöå
ngang sao cho baán kñnh ài qua vaåch
“0” cuãa noá song song vúái hûúáng Bùæc
cuãa hïå truåc toåa àöå vuöng goác phùèng
trong trùæc àõa (truåc ox). Nhû vêåy laâ
sau khi àõnh hûúáng xong thò söë àoåc
trïn baân àöå ngang cuãa maáy toaân
àaåc àiïån tûã khi ngùæm túái “möåt àiïím
naâo àoá” seä chñnh laâ goác àõnh hûúáng
cuãa caånh nöëi tûâ àiïím traåm maáy túái
“àiïím naâo àoá” êëy.

Khaái niïåm àõnh hûúáng baân àöå
ngang trong maáy toaân àaåc àiïån tûã
naây khaác vúái khaái niïåm àõnh hûúáng
baân àöå ngang trong maáy kinh vô
quang hoåc. Taåi vò àõnh hûúáng baân àöå
ngang trong maáy kinh vô quang hoåc
laâ xoay baân àöå ngang sao cho baán
kñnh ài qua vaåch “0” cuãa noá truâng vúái
hûúáng nöëi àiïím traåm maáy túái àiïím
cêìn àõnh hûúáng (caånh khöëng chïë).

6.11. Kïët thuác maáy laâm
viïåc:thoaát khoãi chûúng trònh laâm
viïåc vaâ tùæt maáy.

Khi kïët thuác cöng viïåc taåi möîi traåm
maáy,cêìn phaãi thûåc hiïån hai bûúác
sau:

Bûúác 1: thoaát khoãi chûúng trònh
laâm viïåc. Àïí àaãm baão an toaân tuyïåt
àöëi cho dûä liïåu àaä thu thêåp àûúåc thò
trûúác tiïn phaãi êën phñm cûáng [ESC]
trïn thên maáy nhùçm thoaát khoãi
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chûúng trònh ào àaåc àöìng thúâi  trúã
vïì maân hònh ban àêìu.

Bûúc 2: tùæt maáy. Tùæt maáy bùçng caách
êën ngùæt cöng tùæc tùæt múã nguöìn àiïån
[ON/OFF] (mêìu àoã) trïn thên maáy.

7. Kïët luêån
Maáy toaân àaåc àiïån tûã coá ûu àiïím:

sûã duång àún giaãn, ào nhanh, nùng
suêët lao àöång cao, kïët nöëi dïî daâng
vúái maáy vi tñnh, giuáp cho viïåc tûå
àöång hoáa rêët thuêån lúåi. Caái àïí phên
biïåt thúâi àaåi naây vúái thúâi àaåi khaác
khöng phaãi laâ saãn xuêët ra caái gò maâ
laâ saãn xuêët bùçng caái gò. Ngaânh trùæc
àõa vaâ baãn àöì cuãa thúâi àaåi chuáng ta
giúâ àêy khöng nhûäng àaä saãn xuêët ra
baãn àöì nhû trûúác àêy, hún nûäa coân
coá saãn phêím múái laâ hïå thöëng thöng

tin àõa lyá GIS, maâ coân ào àaåc bùçng
cöng cuå hiïån àaåi vaâ tiïn tiïën laâ maáy
toaân àaåc àiïån tûã. Maáy toaân àaåc àiïån
tûã laâ duång cuå ào àaåc trùæc àõa  cuãa
thïë kyã XXI.�
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1. Múã àêìu
Kïët cêëu xêy dûång sûã duång bï töng

cöët theáp (BTCT)hiïån nay khaá phöí
biïën trïn thïë giúái vaâ úã nûúác ta noái
chung, taåi àõa baân tónh Quaãng Nam
noái riïng cho àaåi àa söë caác cöng
trònh giao thöng, cöng trònh haå têìng,
cöng trònh dên duång vaâ cöng
nghiïåp. Kïët cêëu BTCT coá nhiïìu ûu
àiïím nhû giaá thaânh caånh tranh, dïî
taåo hònh, dïî thi cöng, sûã duång linh
hoaåt cho nhiïìu daång kïët cêëu khaác
nhau, cho nhiïìu loaåi nhõp khaác
nhau. Àêy cuäng laâ möåt loaåi vêåt liïåu
truyïìn thöëng do àoá quen thuöåc vúái
kyä sû thiïët kïë, thi cöng vaâ ngûúâi sûã
duång. Àöìng thúâi, hïå thöëng taâi liïåu,
tiïu chuêín, chó dêîn kyä thuêåt khaá àêìy
àuã, cuäng nhû caác cöng cuå tñnh toaán
tiïn tiïën hiïån nay coá thïí àaáp ûáng àïí
àaãm baão chêët lûúång cöng trònh xêy
dûång.

Mùåc duâ vêåy, bï töng laâ möåt vêåt liïåu
nhên taåo vaâ àûúåc vñ nhû möåt “cú thïí
söëng”. Chêët lûúång cuãa cöng trònh
xêy dûång sûã duång BTCT trong àoá
vêåt liïåu cêëu thaânh laâ bï töng coá
àoáng goáp quan troång cho tuöíi thoå
cuãa cöng trònh. Bï töng thûúâng
mang yïëu töë àõa phûúng do phuå
thuöåc vaâo nguöìn vêåt liïåu àêìu vaâo
thûúâng laâ cöët liïåu taåi chöî laâ caát, àaá-

vaâ kïí caã thaânh phêìn quan troång taåo
nïn chêët kïët dñnh laâ xi mùng. Àöìng
thúâi, quy trònh saãn xuêët chïë taåo, quaá
trònh thi cöng cuäng coá taác àöång
khöng nhoã àïën chêët lûúång cuãa bï
töng cuäng nhû chêët lûúång cuãa dûå aán. 

Tónh Quaãng Nam möåt tónh coá nïìn
kinh tïë phaát triïín cao trong khu vûåc
duyïn haãi miïìn trung vúái töëc àöå tùng
trûúãng kinh tïë GRDP trung bònh laâ
9.3%. Muåc tiïu phaát triïín àùåt ra vïì tó
lïå àö thõ hoáa khoaãng 37% vaâo nùm
2025 trong àoá thaânh phöë Tam Kyâ àaåt
tiïu chñ cuãa àö thõ loaåi I, tó troång
GRDP cuãa lônh vûåc cöng nghiïåp –
xêy dûång àaåt 35.5% vaâo nùm 2030.
Xêy dûång hïå thöëng kïët cêëu haå têìng
àöìng böå vaâ phaát triïín àö thõ laâ möåt
trong ba nhiïåm vuå àöåt phaá chiïën
lûúåc cuãa tónh trong thúâi gian sùæp túái.

Àïí àaáp ûáng àûúåc caác muåc tiïu
phaát triïín nhû trïn, ngaânh vêåt liïåu
xêy dûång trong àoá coá ngaânh cöng
nghiïåp bï töng seä cêìn phaãi coá
nhûäng bûúác chuêín bõ àïí àaáp ûáng töët
caác nhu cêìu ngaây caâng cao vïì söë
lûúång vaâ chêët lûúång, giuáp cöng trònh
xêy dûång àaãm baão chêët lûúång vaâ
bïìn vûäng theo thúâi gian.

Trong nhûäng nùm qua, ngaânh xêy
dûång tónh Quaãng Nam àaä coá nhiïìu
phaát triïín vûúåt bêåc. Nhiïìu cöng trònh

giao thöng àaä àûúåc hoaân thaânh vaâ
àûa vaâo sûã duång àaãm baão chêët
lûúång xêy dûång trong àoá coá chêët
lûúång bï töng àaåt yïu cêìu nhû cöng
trònh xêy dûång cêìu Cûãa Àaåi (Hònh 1)
bùæc qua söng Thu Böìn coá töíng
chiïìu daâi cêìu L =1481 m; cöng trònh
cêìu Giao Thuyã bùçng bï töng cöët
theáp coá chiïìu daâi 1.023m;àaä khúãi
cöng xêy dûång cöng trònh cêìu An
Bònh bùæc qua söng Vu Gia daâi
1.060,45m,… Caác cöng trònh xêy
dûång dên duång mùåc duâ hûa coá caác
cöng trònh coá quy mö lúán nhûng coá
thïí kïí àïën möåt söë dûå aán nghó
dûúäng, chung cû cao têìng… àaä xuêët
hiïån cuäng nhû coá nhiïìu dûå aán àang
trong quaá trònh chuêín bõ àêìu tû vaâ
xêy dûång. Hêìu hïët caác cöng trònh
naây àïìu sûã duång vêåt liïåu bï töng
hoùåc coá traåm tröån hiïån àaåi taåi chöî
hoùåc bï töng thûúng phêím. Caác
cöng trònh cêìu lúán thûúâng àûúåc thiïët
lêåp traåm tröån bï töng taåi chên cöng
trònh cuäng nhû hïå thöëng àûúâng öëng
búm àïí vêån chuyïín bï töng. Cöng
taác quaãn lyá chêët lûúång àûúåc kiïím
soaát àêìy àuã tûâ vêåt liïåu àêìu vaâo àïën
quaá trònh phöëi tröån vaâ búm bï töng.
Caác cöng trònh xêy dûång dên duång
do coá quy mö nhoã hún vaâ yïu cêìu
vïì cûúâng àöå bï töng thûúâng thêëp

DIÏÎN ÀAÂN KHOA HOÅC CÖNG NGHÏå

NGÛÚÂI XÊY DÛÅNG SÖË THAÁNG 1 & 2 - 202258

Khaão saát vaâ àaánh giaá cöng taác quaãn lyá chêët lûúång

bï töng thûúng phêím trïn àõa baân tónh Quaãng Nam

Nguyïîn Anh Vuä - Súã Xêy dûång tónh Quaãng Nam, hoåc viïn Cao hoåc Kyä thuêåt

Xêy dûång K19 MCE, Trûúâng Àaåi hoåc Duy Tên.

Nguyïîn Thïë Dûúng - Khoa Kyä thuêåt Xêy dûång, Trûúâng Àaåi hoåc Sû phaåm

Kyä thuêåt, Àaåi hoåc Àaâ Nùéng.
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Abstract: The article presents the current status of production and use of ready-mixed concrete materials

as well as surveys and evaluates the quality of this material in Quang Nam province through fieldwork and

investigation. The survey and evaluation results show that the commercial concrete material suppliers can

reply to the requirements of actual construction projects. The quality management processes are adequate.

However, to meet the development needs for the coming years, it is necessary to investmore in facilities and

technology as enhance and update the knowleage for the engineers.



hún so vúái caác cöng trònh cêìu lúán,
do àoá thûúâng sûã duång höîn húåp bï
töng tröån sùén do caác àún võ saãn xuêët
bï töng thûúng phêím cung cêëp
thöng qua viïåc tröån sùén taåi traåm tröån
vaâ vêån chuyïín bùçng xe chuyïn
duång àïën cöng trònh vaâ sûã duång hïå
thöëng búm àïí búm lïn võ trñ cêìn àöí
bï töng. Quy trònh quaãn lyá àaãm baão
chêët lûúång àöëi vúái höîn húåp bï töng
tröån sùén seä tuây thuöåc vaâo quy mö
cuãa dûå aán, trong àoá àöëi vúái caác dûå
aán nhoã vaâ vûâa, quy trònh coá thïí
khöng àûúåc thûåc hiïån àêìy àuã tûâ phña
chuã àêìu tû vaâ coá thïí phuå thuöåc hoaân
toaân vaâo àún võ cung cêëp. 

Nhùçm àaáp ûáng àûúåc caác nhu cêìu
phaát triïín kinh tïë xaä höåi, trong àoá
cöng taác xêy dûång cú súã haå têìng,
phaát triïín àö thõ laâ möåt trong ba muäi
chiïën lûúåc cuãa tónh Quaãng Nam,
ngaânh vêåt liïåu xêy dûång noái chung
trong àoá coá ngaânh bï töng tröån sùén
seä phaãi chuêín bõ àïí thñch ûáng vúái
caác yïu cêìu ngaây caâng cao cuãa bï
töng nhû, bï töng khöëi lúán, cûúâng àöå
cao, thúâi gian àoáng rùæn nhanh, haån
chïë àûúåc àöå co ngoát àïí giaãm thiïíu
caác ruãi ro vïì nûát xaãy ra trong quaá
trònh àoáng rùæn,… Baâi viïët naây khaái
quaát möåt söë lyá thuyïët vïì cöng taác
quaãn lyá chêët lûúång cuãa vêåt liïåu bï
töng, tûâ àoá àöëi chiïëu vúái thûåc traång
cuãa cöng taác quaãn lyá chêët lûúång bï
töng trïn àõa baân tónh Quaãng Nam úã
thúâi àiïím hiïån taåi (nùm 2022). Tûâ àoá
baâi viïët thaão luêån vaâ àïì xuêët möåt söë
caác àõnh hûúáng nhùçm hoaân thiïån
hún cöng taác quaãn lyá chêët lûúång bï
töng thûúng phêím cuäng nhû àõnh
hûúáng phaát triïín nhùçm àaáp ûáng
àûúåc nhu cêìu phaát triïín trong tûúng
lai cuãa ngaânh saãn xuêët vêåt liïåu naây. 

2. Nguöìn vêåt liïåu àêìu vaâo cho
cöng taác saãn xuêët bï töng taåi
Quaãng Nam

Thaânh phêìn cêëu thaânh vêåt liïåu bï
töng bao göìm hai thaânh phêìn cú
baãn laâ cöët liïåu vaâ chêët kïët dñnh. Chêët

kïët dñnh àûúåc taåo thaânh tûâ xi mùng
cuâng möåt söë phuå gia vaâ àûúåc thuãy
hoáa búãi nûúác. Cöët liïåu göìm thaânh
phêìn cöët liïåu lúán (àaá) vaâ cöët liïåu nhoã
(caát).

Trïn àõa baân tónh Quaãng Nam,
nguöìn taâi nguyïn àaá xêy dûång khaá
döìi daâo do nhiïìu khu vûåc àûúåc cêëu
thaânh tûâ trêìm tñch biïín chêët cao vaâ
caác phûác hïå àaá mac-ma. Cûúâng àöå
chõu neán cuãa àaá xêy dûång cao, àaåt
àïën mûác 100 MPa, coá àöå maâi moân
thêëp, têåp trung chuã yïëu úã caác huyïån
Nuái Thaânh, Duy Xuyïn, Quïë Sún,
Àaåi Löåc, Phuá Ninh. Caác moã àaá hiïån
taåi vêîn àang àûúåc khai thaác theo
cöng nghïå khoan nöí mòn vaâ sau àoá
xay nghiïìn, phên loaåi theo caác kñch
cúä saâng cú baãn cho xêy dûång bao
göìm àaá 0.5×1cm, 1×2cm, 2×4cm,
4×6cm,… Kñch thûúác àaá sûã duång
cho chïë taåo bï töng thûúng phêím
bao göìm hai loaåi chñnh laâ 0.5×1cm
vaâ 1×2cm. Thûåc tïë, ngûúâi sûã duång
àaá xêy dûång mua thaânh phêím tûâ caác
moã khai thaác àaá àïí sûã duång vaâ coá
thïí phöëi tröån theo caác tó lïå khaác
nhau. Tñnh chêët cuãa àaá khöng biïën
àöíi nhiïìu trong khu vûåc.

Vïì nguöìn cöët liïåu nhoã, caác moã caát
àûúåc khai thaác chuã yïëu úã caác lûu
vûåc tuyïën söng Tranh, söng Thu
Böìn, söng Ly Ly. Caát àûúåc khai thaác
tûå nhiïn sûã duång maáy xuác, gaâu xuác,
taâu huát buân. Mö àun àöå lúán cuãa caát
thûúâng laâ 2.2 àïën 2.6, möåt söë võ trñ
lïn àïën 3.2. Hiïån taåi caát àûúåc khai
thaác vaâ sûã duång luön, chûa coá hïå
thöëng saâng phên loaåi caát theo caác
daãi saâng nhoã úã quy mö cöng
nghiïåp.Caát khai thaác taåi caác tuyïën
söng trïn àaåt yïu cêìu kyä thuêåt àïí sûã
duång cho xêy dûång.

3. Cöng taác quaãn lyá chêët lûúång
bï töng

Voâng àúâi cuãa vêåt liïåu bï töng àûúåc
tñnh tûâ luác chuêín bõ vêåt liïåu cêëp phöëi
cho àïën khi phaát triïín hònh thaânh
cûúâng àöå, nïëu phên chia viïåc quaãn

lyá theo giai àoaån thò coá thïí phên
thaânh hai giai àoaån göìm giai àoaån
thiïët kïë, giai àoaån thi cöng vaâ giai
àoaån sau khi bï töng àaä àoáng rùæn
nhû trònh baây dûúái àêy.

Giai àoaån thiïët kïë: Trong giai
àoaån naây, chó cêìn xaác àõnh àuáng
àûúåc caác yïu cêìu vïì bï töng àïí tiïën
haânh thiïët kïë. 

Giai àoaån thi cöng: bao göìm giai
àoaån lêåp kïë hoaåch vaâ giai àoaån thi
cöng bï töng, trong àoá giai àoaån
lêåp kïë hoaåch thi cöng cêìn laâm roä
chi tiïët liïn quan caác nöåi dung vïì (i)
thiïët kïë cêëp phöëi, tûác laâ lûåa choån vêåt
liïåu, tó lïå tröån vaâ phûúng phaáp tröån
vaâ vïì (ii)mùåt bùçng thi cöng bao göìm
lêåp kïë hoaåch mùåt bùçng thi cöng, võ
trñ möëi nöëi thi cöng, böë trñ thiïët bõ
maáy moåc, tñnh toaán hïå vaán khuön,
cöåt chöëng. Giai àoaån thi cöng bï
töng bao göìm (i) chuêín bõ saãn xuêët
bï töng, trong àoá cêìn chuêín bõ kho
baäi têåp kïët vêåt liïåu, saãn xuêët (tröån)
bï töng, vêån chuyïín vaâ búm bï
töng; (ii) àöí bï töng bao göìm lêëy
mêîu vaâ kiïím tra àïí kiïím soaát chêët
lûúång bï töng (bao göìm kiïím tra
nhiïåt àöå cuãa bï töng, kiïím tra àöå
bïìn àaánh giaá cûúâng àöå); (iii) kiïím
soaát, kiïím tra cöng taác thûåc hiïån
nhû vêån chuyïín, búm, phûúng phaáp
vaâ cöng taác dûúäng höå. 

Giai àoaån sau khi bï töng àaä
àoáng rùæn: phûúng aán thaáo dúä vaán
khuön.

Nïëu phên loaåi theo caác yïëu töë aãnh
hûúãng àïën tñnh chêët cuãa bï töng thò
coá thïí phên thaânh caác yïëu töë aãnh
hûúãng sau àêy:

Thaânh phêìn cêëp phöëi: Göìm cöët
liïåu beá, cöët liïåu lúán, chêët kïët dñnh,
nûúác, phuå gia.

Àiïìu kiïån dûúäng höå: Àöå êím,
nhiïåt àöå.

Phûúng phaáp chïë taåo bï töng:
bùçng maáy hoùåc thuã cöng.

Tuöíi bï töng: thúâi àiïím thñ
nghiïåm vaâ xaác àõnh cûúâng àöå. 

Nhû vêåy àïí àaãm baão chêët lûúång
cuãa bï töng, cöng taác àaãm baão chêët
lûúång cêìn thûåc hiïån úã têët caã caác
haång muåc nhû trïn theo caác tiïu
chuêín hiïån haânh. Taåi Viïåt nam, bï
töng tröån sùén cêìn phaãi tuên thuã tiïu
chuêín TCVN 9340:2012 . Tiïu
chuêín naây quy àõnh yïu cêìu kyä
thuêåt vaâ nguyïn tùæc nghiïåm thu àöëi
vúái höîn húåp bï töng tröån sùén coá khöëi
lûúång thïí tñch tûâ 2.200 kg/m3 àïën

Khaão saát vaâ àaánh giaá cöng taác quaãn lyá chêët lûúång bï töng thûúng phêím trïn àõa baân tónh Quaãng Nam
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Hònh 1. Cöng trònh cêìu Cûãa Àaåi sûã duång hïå kïët cêëu BTCT vaâ BTCT ûáng lûåc trûúác.



2.500 kg/m3 trïn cú súã xi mùng, cöët
liïåu àùåc chùæc duâng thi cöng caác kïët
cêëu bï töng vaâ bï töng cöët theáp liïìn
khöëi hoùåc àuác sùén.

Höîn húåp bï töng saãn xuêët phaãi
baão àaãm àaåt àûúåc caác yïu cêìu cú
baãn àöëi vúái bï töng úã caã traång thaái
höîn húåp vaâ khi àaä àoáng rùæn, àûúåc
àaãm baão trong khuön khöí cuãa hún
30 tiïu chuêín khaác nhau vaâ nhiïìu
thñ nghiïåm kyä thuêåt vïì tñnh cöng taác,
cûúâng àöå bï töng (neán, keáo…), kñch
thûúác cuãa cöët liïåu, thúâi gian àöng
kïët, àöå taách nûúác vaâ taách vûäa, haâm
lûúång boåt khñ, khaã nùng baão quaãn
caác tñnh chêët cuãa höîn húåp bï töng
theo thúâi gian (tñnh cöng taác, àöå taách
nûúác vaâ taách vûäa, haâm lûúång boåt
khñ) khi coá yïu cêìu; khöëi lûúång thïí
tñch,…

Trong quaá trònh thûåc hiïån dûå aán,
caác böå phêån khaác nhau seä thûåc hiïån
caác cöng àoaån tûúng ûáng trong viïåc
àaãm baão chêët lûúång cuãa cöng trònh
trong àoá coá chêët lûúång bï töng. Àún
võ thiïët kïë seä quy àõnh möåt söë yïu
cêìu àöëi vúái bï töng, trong àoá chuã
yïëu laâ quy àõnh vïì cûúâng àöå, àöå linh
àöång (àöå suåt) vaâ coá thïí thïm möåt söë
yïu cêìu àùåc biïåt khaác nhû àöå chöëng
thêëm, haâm lûúång nûúác töëi àa, tó lïå
cêëp phöëi àaá,…Àöëi vúái caác cöng trònh
sûã duång höîn húåp bï töng tröån sùén
thò àún võ saãn xuêët bï töng seä laâ àún
võ chõu traách nhiïåm chñnh cho toaân
böå cöng taác àaãm baão chêët lûúång tûâ
khêu saãn xuêët vaâ vêån chuyïín sau
àoá búm lïn võ trñ àöí. Àún võ thi cöng
àaãm baão caác cöng viïåc liïn quan
àïën kïë hoaåch böë trñ mùåt bùçng thi
cöng búm bï töng (thûúâng seä phöëi
húåp vúái àún võ cung cêëp bï töng),
liïn quan àïën viïåc thi cöng bï töng
àaåt yïu cêìu vïì viïåc taåo hònh, viïåc
àêìm àaãm baão àöå àùåc chùæc cuäng nhû
caác biïån phaáp chöëng khuyïët têåt trïn
bïì mùåt vaâ bïn trong bï töng, cöng
taác baão dûúäng sau thi cöng. Tuây vaâo
quy mö cöng trònh maâ chuã àêìu tû vaâ
àún võ tû vêën giaám saát seä tham gia
vaâo cöng taác giaám saát àaãm baão chêët
lûúång cuãa bï töng trong bêët kyâ cöng
àoaån naâo àûúåc kïí trïn.

4. Khaão saát thûåc tïë möåt söë àún
võ saãn xuêët bï töng thûúng phêím
trïn àõa baân tónh Quaãng Nam

Tónh Quaãng Nam coá 07 àún võ
cung cêëp bï töng thûúng phêím
àûúåc àaánh giaá laâ coá quy mö tûúng
àöëi lúán, cung cêëp cho thõ trûúâng xêy

dûång möîi nùm khoaãng 200000m3 bï
töng. Caác nhaâ maáy saãn xuêët àûúåc
àêìu tû trang thiïët bõ vaâ maáy moác
hiïån àaåi, coá thïí tûå àöång hoáa úã möåt
söë khêu saãn xuêët nhû cên ào khöëi
lûúång vêåt liïåu vaâ taãi lïn dêy chuyïìn
àûa vaâo maáy tröån vúái nùng suêët tröån
coá thïí àïën 120m3/ giúâ. Maác bï töng
coá thïí saãn xuêët úã thúâi àiïím hiïån taåi
àûúåc lïn àïën 500 daN/cm2.

Trong khuön khöí cuãa nghiïn cûáu
naây, caác taác giaã tiïën haânh khaão saát
thûåc àõa möåt söë nhaâ maáy saãn xuêët
bï töng thûúng phêím trïn àõa baân
tónh Quaãng Nam, trong àoá khu vûåc
thaânh phöë Tam Kyâ 02 cú súã saãn xuêët
thuöåc Chi nhaánh Cöng ty Cöí phêìn
Vinaconex 25 taåi Quaãng Nam, Cöng
ty Cöí phêìn bï töng Hoâa Cêìm –
Intimex, möåt söë àún võ taåi khu vûåc
huyïån Àaåi Löåc nhû bï töng Phuá
Hûúng, bï töng Hiïåp Hûng,… Kïët
quaã khaão saát cho pheáp ruát ra möåt söë
kïët luêån sau àêy liïn quan àïën cöng

nghïå saãn xuêët vaâ cöng taác àaãm baão
chêët lûúång vêåt liïåu.
- Caác àún võ saãn xuêët bï töng àïìu

coá böå phêån liïn quan àïën cöng taác
àaãm baão chêët lûúång bao göìm phoâng
kyä thuêåt vaâ ban kiïím soaát chêët
lûúång, trong àoá coá cöng taác tñnh
toaán thiïët kïë cêëp phöëi àöëi vúái trûúâng
húåp chûa àûúåc thiïët kïë, kiïím soaát
vêåt liïåu àêìu vaâo (göìm kiïím soaát caát,
àaá, xi mùng, phuå gia, nûúác).
- Coá quy trònh cuå thïí quy àõnh caác

bûúác thûåc hiïån vaâ cöng viïåc cuãa
tûâng böå phêån nhùçm àaãm baão chêët
lûúång cuãa saãn phêím àêìu ra. 
- Coá phoâng thñ nghiïåm, chuã yïëu laâ

thñ nghiïåm neán mêîu bï töng, ào àöå
suåt.
- Coá hïå thöëng giaám saát haânh trònh

cuãa xe vêån chuyïín nhùçm kiïím soaát
thúâi gian vêån chuyïín vaâ võ trñ vêån
chuyïín.
- Coá hïå thöëng xilö kñn àïí àûång vaâ

baão quaãn xi mùng nhùçm traánh caác

Khaão saát vaâ àaánh giaá cöng taác quaãn lyá chêët lûúång bï töng thûúng phêím trïn àõa baân tónh Quaãng Nam
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Hònh 2. Hònh aãnh xi lö chûáa xi mùng, phoâng àiïìu khiïín vaâ bùng chuyïìn vêån chuyïín vêåt liïåu taåi

möåt traåm tröån bï töng thûúng phêím trïn àõa baân tónh Quaãng Nam.

Hònh 3. Vêåt liïåu àêìu vaâo cho bï töng göìm caát, àaá àûúåc têåp kïët taåi baäi löå thiïn.



taác àöång cuãa thúâi tiïët àïën chêët lûúång
cuãa xi mùng (Hònh 2).

Tuy nhiïn, qua khaão saát thûåc tïë úã
thúâi àiïím cuöëi thaáng 12 nùm 2021,
coân möåt söë vêën àïì töìn taåi sau àêy

coá thïí aãnh hûúãng àïën viïåc kiïím
soaát chêët lûúång cuãa bï töng:
- Caác baäi têåp kïët vêåt liïåu caát, àaá

chûa coá maái che (Hònh 3) do àoá
khöng àaãm baão hoaân toaân àûúåc àöå

saåch lyá tûúãng, àùåc biïåt laâ khoá kiïím
soaát àûúåc àöå êím vaâ do àoá chêët
lûúång bï töng phuå thuöåc nhiïìu vaâo
kinh nghiïåm cuãa kyä sû vêån haânh
traåm tröån. Vêåt liïåu caát àïí löå thiïn laâ
nguöìn gêy buåi vaâo muâa nùæng vaâ khi
trúâi coá gioá to coá thïí aãnh hûúãng xêëu
àïën sûác khoãe cuãa ngûúâi lao àöång,
taác àöång khöng töët àïën möi trûúâng,
àïën trang thiïët bõ.
- Chûa phên khu roä raâng caác cúä

àaá khaác nhau àïí phuåc vuå cho cöng
taác phöëi tröån vêåt liïåu àûúåc húåp lyá àöëi
vúái caác yïu cêìu cao hún vïì cûúâng
àöå bï töng.

5. Khaão saát cöng taác quaãn lyá
chêët lûúång bï töng àöëi vúái ngûúâi
sûã duång trïn àõa baân tónh Quaãng
Nam

Trong khuön khöí cuãa nghiïn cûáu
naây, möåt böå cêu hoãi khaão saát thûåc
hiïån trïn nïìn taãng cuãa Google Form
coá muåc tiïu àaánh giaá sûå quan têm,
hiïíu biïët vaâ thûåc traång cöng taác
quaãn lyá chêët lûúång cuãa bï töng
thûúng phêím àöëi vúái ngûúâi sûã duång.
Caác nöåi dung cêu hoãi liïn quan àïën
caác vêën àïì chñnh sau àêy:
- Chuãng loaåi bï töng sûã duång vaâ

quy mö cöng trònh.
- Thûåc tïë chêët lûúång bï töng giûäa

thiïët kïë vaâ thñ nghiïåm kiïím tra àaánh
giaá.
- Sûå hiïíu biïët vïì cöng taác giaám saát

quaãn lyá chêët lûúång bï töng.
Kïët quaã khaão saát àûúåc trònh baây

dûúái àêy cho 72 mêîu khaão saát thu
àûúåc trong quaá trònh nghiïn cûáu.

Kïët quaã khaão saát úã 72 mêîu nhû
trïn trong àoá àïën gêìn 40% laâ caác
nhaâ thêìu thi cöng, cho thêëy trïn àõa
baân tónh Quaãng Nam, quy mö cöng
trònh tûúng àöëi phong phuá vaâ coá
nhiïìu cêëp. Bï töng sûã duång thöng
thûúâng coá cêëp àöå bïìn tûâ B20 àïën
B30 laâ phuâ húåp vúái nhu cêìu xêy
dûång caác cöng trònh dên duång vaâ
cöng nghiïåp phöí thöng.Söë lûúång
caác cöng trònh sûã duång bï töng vúái
khöëi lûúång lúán hún 1000m3/ 1 lêìn thi
cöng (muåc 7, baãng 1) cuäng chiïëm
möåt tó troång khaá lúán chûáng toã sûå
phaát triïín maånh trong thúâi gian gêìn
àêy vïì cöng trònh xêy dûång quy mö
lúán. Àiïìu àoá yïu cêìu chêët lûúång bï
töng cao cho nhiïìu yïu cêìu kyä thuêåt
khùæt khe hún so vúái thi cöng bï töng
khöëi nhoã. Tuy nhiïn, thûåc tïë cho thêëy
múái chó khoaãng 70% bï töng àaåt
yïu cêìu cûúâng àöå vaâ àöå suåt mong
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Baãng 1. Kïët quaã khaão saát tònh hònh sûã duång vaâ cöng taác quaãn lyá chêët
lûúång trïn àõa baân tónh Quaãng Nam. 



muöën (muåc 3 vaâ 4 baãng 1). Tuy
nhiïn, trong khoaãng 30% àûúåc àaánh
giaá laâ khöng àaåt thò giaá trõ thêëp hún
hiïån taåi cuäng chó khoaãng 10%. Àiïìu
àoá cho thêëy vïì cú baãn chêët lûúång bï
töng àûúåc àaãm baão cho caác cöng
trònh xêy dûång thöng thûúâng. Àaåt
àûúåc yïu cêìu naây, möåt phêìn do
cöng taác giaám saát vaâ quaãn lyá chêët
lûúång cuäng àaä àûúåc caác nhaâ thêìu thi
cöng cuäng nhû caác àún võ quaãn lyá
nhû Tû vêën giaám saát, Chuã àêìu tû yá
thûác àûúåc vaâ hiïíu àûúåc caác thöng
söë cú baãn cuãa viïåc kiïím soaát bï
töng (muåc 5,6 baãng 1), trong àoá coá
sûå chuá troång àïën cêëp phöëi, baão
dûúäng bï töng khi thi cöng nhùçm
àaãm baão chêët lûúång cuãa dûå aán. 

Kïët quaã khaão saát àöëi vúái caác àún
võ saãn xuêët bï töng thïí hiïån úã hònh
2 cho thêëy cöng taác kiïím soaát vêåt
liïåu àêìu vaâo trong àoá coá kiïím soaát
àöå êím chûa thûåc sûå àaåt yïu cêìu
100% vaâ coá àïën khoaãng 30% caán
böå kyä thuêåt dûåa vaâo kinh nghiïåm àïí
kiïím soaát àöå êím. Àiïìu naây cuäng
tûúng thñch vúái kïët quaã khaão saát úã
hiïån trûúâng caác àún võ saãn xuêët bï
töng hiïån nay, àoá laâ khöng coá maái
che àïí têåp kïët vaâ baão quaãn vêåt liïåu
caát, àaá nhû àaä trònh baây úã muåc 4.
Kïët quaã naây cuäng phuâ húåp vúái kïët
quaã khaão sat thûåc tïë úã trïn laâ múái
chó 70% àaåt yïu cêìu chêët lûúång àêìu
ra cuãa bï töng theo nhû thiïët kïë vaâ
coân 30% múái àaåt úã mûác 90% cuãa
yïu cêìu.

Khaão saát coân cho thêëy, caác àún võ
saãn xuêët bï töng coá khaã nùng cung

cêëp bï töng khöëi lûúång lúán àïën cêëp
bïìn tûúng àûúng maác 750 daN/cm2

chiïëm khoaãng 25%. Khoaãng 1/4 àún
võ àûúåc khaão saát cho biïët coá khaã
nùng saãn xuêët bï töng àïën cêëp bïìn
tûúng àûúng maác 600 daN/cm2.  Tuy
nhiïn theo nhû khaão saát do hiïån nay
caác nhaâ maáy saãn xuêët bï töng vêîn
chûa àûúåc trang bõ caác khu baão
quaãn vaâ têåp kïët vêåt liïåu töët àïí traánh
phuå thuöåc quaá nhiïìu vaâo thúâi tiïët,
cuäng nhû chûa coá hïå thöëng saâng
nhiïìu cúä àïí phên loaåi caát cuäng nhû
àaá àïí phöëi theo möåt cêëp phöëi töëi ûu,
do àoá viïåc saãn xuêët bï töng khöëi lúán
úã cêëp tûúng àûúng maác 750 trúã lïn
phaãi àûúåc nghiïn cûáu, thûã nghiïåm
kyä caâng trûúác khi saãn xuêët haâng
loaåt. 

6. Kïët luêån vaâ Kiïën nghõ
Nghiïn cûáu naây àaä khaái quaát cöng

taác quaãn lyá chêët lûúång bï töng vaâ
nghiïn cûáu cuå thïí vïì tònh hònh saãn
xuêët vaâ cöng taác quaãn lyá chêët lûúång
bï töng thûúng phêím trïn àõa baân
tónh Quaãng Nam thöng qua khaão saát
thûåc tiïîn vaâ khaão saát qua hïå thöëng
Google Form. Kïët quaã cho thêëy coá
thïí ruát ra möåt söë caác kïët luêån sau:

- Tónh Quaãng Nam coá caác àiïìu
kiïån thuêån lúåi àïí phaát triïín cao hún
nûäa ngaânh saãn xuêët vêåt liïåu bï töng
tröån sùén, trong àoá chiïën lûúåc phaát
triïín cuãa tónh Quaãng Nam xaác àõnh
xêy dûång hïå thöëng haå têìng àöìng böå
vaâ phaát triïín àö thõ laâ tiïìn àïì giuáp
cho nhu cêìu vaâ yïu cêìu vïì vêåt liïåu
xêy dûång trong àoá coá bï töng seä
ngaây caâng cao.

- Caác cú súã saãn xuêët bï töng tröån
sùén trïn àõa baân tónh Quaãng Nam
hiïån nay mùåc duâ chûa thûåc hiïån àêìy
àuã toaân böå caác yïu cêìu cuãa quy
trònh saãn xuêëtmaâ àaáng chuá yá laâ cöng
taác baão quaãn vêåt liïåu thö, nhûng vïì
cú baãn àaáp ûáng àûúåc nhu cêìu vïì bï
töng tröån sùén cho caác cöng trònh
thöng duång sûã duång bï töng phöí
biïën tûâ cêëp B20 àïën B30.Nhêån thûác
vaâ kiïën thûác vïì chêët lûúång bï töng
cuãa caán böå úã caác vai troâ khaác nhau
vïì cú baãn laâ àaåt yïu cêìu cho cöng
taác àaãm baão chêët lûúång.

- Àïí àaáp ûáng àûúåc caác yïu cêìu
cao hún vïì chêët lûúång bï töng nhû
bï töng tñnh nùng cao, caác àún võ
saãn xuêët bï töng cêìn phaãi àêìu tû baâi
baãn hún vïì hïå thöëng kho baäi, dêy
chuyïín liïn quan àïën cöng taác baão
quaãn vêåt liïåu öín àõnh, cên ào vaâ hïå
thöëng cên, saâng vêåt liïåu àaá, vêåt liïåu
caát.�
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Baãng 2. Kïët quaã khaão saát àöëi vúái àún võ saãn xuêët bï töng.
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1. Àùåt vêën àïì
Trong hai nghiïn cûáu trûúác àêy àaä

cöng böë trïn taåp chñ Ngûúâi Xêy dûång
[1,2], taác giaã àaä giúái thiïåu vïì mö hònh
tiïìn àõnh àïí phên tñch töëc àöå àaâo
hêìm bùçng khoan nöí. Dûåa trïn mö
hònh naây, coá thïí tñnh toaán töëc àöå àaâo
àûúâng hêìm möåt caách dïî daâng, àöìng
thúâi phên tñch àûúåc mûác àöå aãnh
hûúãng cuãa caác biïën túái töëc àöå àaâo
hêìm. Tuy nhiïn, caác nghiïn cûáu naây
cuäng chó ra rùçng, viïåc sûã duång caác
giaã thiïët àún giaãn hoáa laâm cho mö
hònh tiïìn àõnh khöng phaãn aánh àûúåc
sûå linh hoaåt cuäng nhû sûå ruãi ro cuãa
caác hoaåt àöång thi cöng. Mùåt khaác,
trong àiïìu kiïån nguöìn lûåc coá haån,
tñnh bêët àõnh cuãa caác yïëu töë àêìu vaâo
cao thò viïåc tòm ra lúâi giaãi àaáp ûáng
caác àiïìu kiïån raâng buöåc trïn mö
hònh tiïìn àõnh caâng trúã nïn rêët khoá
khùn. Àïí giaãi quyïët caác vêën àïì naây,
möåt mö hònh mö phoãng nhùçm phên
tñch nùng suêët àaâo hêìm theo caác
àêìu vaâo ngêîu nhiïn àaä àûúåc taác giaã
xêy dûång vaâ giúái thiïåu [3]. Tûâ cú súã

cuãa mö hònh mö phoãng àaä thiïët lêåp
àûúåc, coá thïí dûåa trïn caác kõch baãn
theo caác phûúng aán thi cöng khaác
nhau àïí taåo dûång caác mö hònh mö
phoãng tûúng ûáng vaâ chaåy mö hònh
lêëy caác kïët quaã, tûâ àoá so saánh lûåa
choån phûúng aán töët nhêët trong söë
caác phûúng aán àûúåc àïì xuêët [4]. 

Möåt vêën àïì cêìn àûúåc quan têm,
àoá laâ thi cöng àaâo hêìm bùçng khoan
nöí laâ möåt cöng nghïå thi cöng coá tñnh
cú giúái hoáa cao, trong àoá sûã duång
chuã yïëu caác thiïët bõ, xe maáy trong
hêìu hïët caác cöng àoaån thi cöng.
Trong [1], khi xêy dûång mö hònh tiïìn
àõnh àaä noái vïì caác hïå söë hiïåu quaã.
Caác hïå söë naây cho thêëy lûúång thúâi
gian dûâng caác hoaåt àöång liïn quan
àïën quaá trònh thi cöng, do caác tònh
huöëng khöng lûúâng trûúác àûúåc. Caác
hïå söë naây rêët khoá xaác àõnh cuå thïí vaâ
thöng thûúâng, ngûúâi ta thûåc hiïån
àaánh giaá töíng húåp bùçng phûúng
phaáp phoãng vêën caác chuyïn gia.
Caách laâm tiïìn àõnh vûâa haån chïë vïì
tñnh dûå baáo do àoâi hoãi thúâi gian thu

thêåp dûä liïåu, vûâa khoá traánh khoãi
nhêån àõnh chuã quan. Mùåt khaác, caác
hïå söë hiïåu quaã coá tñnh töíng húåp nïn
khöng laâm roä àûúåc nguyïn nhên
chuã yïëu nùçm úã àêu. Nhûäng haån chïë
nhû vêåy àûúåc giaãi quyïët khaá hiïåu
quaã nhúâ vaâo mö hònh mö phoãng vaâ
seä àûúåc giúái thiïåu trong baâi baáo naây.

2. Toám lûúåc vïì mö hònh mö phoãng
phên tñch nùng suêët àaâo hêìm

Mö hònh àûúåc xêy dûång dûåa trïn
hïå thöëng mö phoãng EZStrobe laâ möåt
hïå thöëng mö phoãng sûå kiïån rúâi raåc
dûåa trïn caác Sú àöì chu trònh hoaåt
àöång (Activity Cycle Diagrams) múã
röång vaâ coá chuá thñch. Noá sûã duång
cöng cuå mö phoãng cuãa ngön ngûä lêåp
trònh mö phoãng àa nùng STROBO-
SCOPE vaâ cuäng tuên theo mö thûác
mö phoãng queát hoaåt àöång ba pha.
EZStrobe àûúåc àaánh giaá laâ kyä thuêåt
coá tiïìm nùng nhêët àïí cung cêëp cú
höåi khaám phaá cho caác nhaâ nghiïn
cûáu cuäng nhû khaã nùng thûåc haânh
cho nhûäng ngûúâi laâm cöng taác quaãn
lyá, àiïìu haânh trong lônh vûåc xêy
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cöë thiïët bõ thi cöng túái töëc àöå àaâo hêìm bùçng khoan nöí
Using simulation tools to assess the impact of construction equipment breakdown on tunneling 

speed by drilling and blasting
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Toám tùæt: Baâi baáo trònh baây nhûäng kïët quaã chñnh cuãa viïåc sûã duång cöng cuå mö phoãng àaánh giaá aãnh hûúãng

cuãa sûå cöë phûúng tiïån, thiïët bõ thi cöng túái töëc àöå àaâo hêìm bùçng khoan nöí. Möåt mö hònh mö phoãng cú baãn do

taác giaã xêy dûång dûåa trïn hïå thöëng mö phoãng EZstrobe trûúác àêy nay àûúåc phaát triïín bùçng caách sûã duång theo

kõch baãn “Àiïìu gò xaãy ra nïëu”, àûúåc mö hònh hoáa bùçng chûác nùng phên nhaánh xaác suêët. Kïët quaã tûâ vñ duå söë

cho thêëy aãnh hûúãng cuãa mûác sûå cöë tûâng loaåi xe maáy thi cöng vaâ töí húåp xe maáy thi cöng àïën töëc àöå àaâo hêìm,

trong àoá thïí hiïån vai troâ chuã àaåo cuãa maáy khoan vaâ maáy böëc xuác. Kïët quaã cuäng chó ra rùçng caác phûúng aán

chia gûúng chõu taác àöång do sûå cöë kyä thuêåt cao hún hùèn so vúái phûúng aán thi cöng toaân gûúng. Àêy laâ nhûäng

thöng tin cêìn thiïët giuáp cho ngûúâi quaãn lyá xêy dûång hêìm ra quyïët àõnh phuâ húåp vúái àiïìu kiïån cuå thïí cuãa nhaâ

thêìu thi cöng.

Tûâ khoáa: Mö phoãng, EZstrobe, Àaâo hêìm, Phûúng phaáp khoan nöí.

Abstract:This paper presents the main results of using simulation tool to evaluate the effect of construction

vehicle and equipment breakdown on the tunneling speed using drill and blast method. A basic simulation

model, which was built by the author based on the EZStrobe simulation system before and is now developed

by using the script of “what happened if”, is modeled by probability branching function. The result from the

numeric example shows the effect of the breakdown level of each type of construction vehicle and ensemble

of construction vehicles on tunneling speed, which shows the main role of drill and excavator. The result also

shows that subdivision-face excavation methodsis affected much more by technical problems than full-face

excavation method. This is the necessary information that helps those in charge of tunnel construction make

suitable decisions for each specific condition of construction contractor.

Keywords: Simulation, EZStrobe, Tunneling, Drill and blast method. 



dûång [5]. Ngûúâi àoåc quan têm coá thïí
dïî daâng taãi chûúng trònh EZStrobe
cuâng vúái caác hûúáng dêîn sûã duång chi
tiïët trïn trang web cuãa giaáo sû Photios
G. Ioannou taåi àõa chó: www.ioan-
nou.org hoùåc www. ezstrobe.org.

Tûâ nhûäng vêën àïì lyá thuyïët vïì cöng
nghïå àaâo hêìm bùçng khoan nöí àûúåc
cuå thïí hoáa bùçng mö hònh tiïìn àõnh
àaä àûúåc trònh baây taåi [1] cuäng nhû
tham khaão caác nghiïn cûáu cuâng chuã
àïì, quy trònh àaâo hêìm theo phûúng
phaáp khoan nöí sûã duång gia cöë bùçng
neo vaâ phun vûäa bï töng àûúåc chi
tiïët hoáa àïën tûâng bûúác cöng viïåc
nhoã àïí phuâ húåp vúái viïåc mö hònh
hoáa. Mö hònh àûúåc xêy dûång dûåa
trïn phûúng aán thi cöng toaân gûúng
àûúåc goåi laâ mö hònh cú baãn. Tûâ mö
hònh cú baãn, seä phaát triïín thaânh caác
mö hònh trong caác trûúâng húåp cuå thïí
khaác phuåc vuå cho phên tñch, khaão
saát caác phûúng aán thi cöng.

Kïët quaã, trong [3] àaä xêy dûång
àûúåc mö hònh mö phoãng cú baãn nhû
hònh 1. Mö hònh sau khi àaä àûúåc xaác
nhêån sûå chñnh xaác vaâ àaä àûúåc phaát
triïín àïí phên tñch nùng suêët àaâo
hêìm theo caác phûúng aán àaâo chia
gûúng cho kïët quaã khaã quan [4]. 

3. Phaát triïín mö hònh mö phoãng
àïí àaánh giaá aãnh hûúãng cuãa caác
sûå cöë thiïët bõ thi cöng

Trong mö hònh mö phoãng
EZStrobe, caác yïëu töë chuã yïëu aãnh
hûúãng àïën töëc àöå àaâo hêìm coá thïí

àûúåc àûa vaâo. Noái caách khaác,
EZStrobe cho pheáp mö hònh hoáa caác
kõch baãn khaác nhau theo ûáng xûã cuãa
hïå thöëng, Bùçng caách sûã duång theo
kõch baãn “Àiïìu gò xaãy ra nïëu”. Caác
kõch baãn naây àûúåc mö hònh hoáa
bùçng chûác nùng phên nhaánh xaác
suêët (Probabilistic Branch) vaâ ûúác

tñnh thúâi lûúång cuãa cöng viïåc àûúåc
mö hònh hoáa bùçng caách sûã duång caác
tuây choån “Tham söë vaâ Kïët quaã”
(Parametering and Results). Ngoaâi
ra, caác kõch baãn khaác theo kinh
nghiïåm cuãa quaá trònh thi cöng cuäng
coá thïí àûúåc mö hònh hoáa vaâ khaão saát
àïí àaánh giaá aãnh hûúãng cuãa caác raâng
buöåc khaác nhau àöëi vúái thúâi gian cuãa
hoaåt àöång àûúåc nghiïn cûáu.

Trong muåc naây, seä cuå thïí hoáa viïåc
mö hònh hoáa vaâ àaánh giaá taác àöång
cuãa tònh traång kyä thuêåt cuãa phûúng
tiïån/thiïët bõ thi cöng (goåi chung laâ xe
maáy thi cöng) túái töëc àöå àaâo hêìm.
Xem xeát viïåc caác xe maáy thi cöng
chuã yïëu coá thïí bõ hoãng hoác thöng
thûúâng, tûác laâ caác hoãng hoác coá thúâi
gian khùæc phuåc tûâ 20 phuát àïën 40
phuát vaâ àûúåc lêëy laâ phên phöëi àïìu.
Nhûäng trûúâng húåp hoãng nùång, thúâi
gian naây tûúng àûúng vúái viïåc thay
thïë xe maáy/thiïët bõ khaác. Khaã nùng
bõ hoãng (xaác suêët sûå cöë) vaâ xaác suêët
laâm viïåc bònh thûúâng khi sûã duång
caác xe maáy thi cöng naây naây àûúåc
xaác àõnh nhúâ phêìn tûã Fork vaâ caác
liïn kïët nhaánh (Branch Links) taåo ra
tûâ noá. Möåt Fork laâ möåt phêìn tûã àõnh
tuyïën theo xaác suêët thûúâng theo sau
möåt cöng viïåc nhûng cuäng coá thïí
theo sau möåt Fork khaác. Khi phiïn
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Hònh 4.7. Mö hònh mö phoãng quaá trònh àaâo hêìm bùçng khoan nöí trïn EZStrobe

Hònh 2. Mö hònh mö phoãng àaä mö hònh hoáa quaá trònh vêån haânh caác xe maáy thi cöng chuã yïëu

coá xeát àïën khaã nùng sûå cöë thöng thûúâng
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baãn cuãa cöng viïåc trûúác àoá kïët thuác,
möåt Fork sau noá seä choån möåt trong
caác tònh huöëng tiïëp theo cuãa noá: coá
thïí laâ möåt cöng viïåc, möåt haâng àúåi
hay möåt Fork khaác. Khaã nùng xaãy ra
àöëi vúái tònh huöëng cuå thïí àûúåc choån
phuå thuöåc vaâo thuöåc tñnh “P” cuãa
Liïn kïët nhaánh nöëi Fork àöëi vúái àöëi
tûúång tiïëp sau àûúåc lûåa choån.

Vúái thi cöng hêìm bùçng khoan nöí,
coá nhiïìu phûúng tiïån, thiïët bõ àûúåc
huy àöång, nhûng coá 3 loaåi xe maáy
chuã yïëu nùçm trong 2 giai àoaån quan
troång cuãa chu kyâ àaâo hêìm, àoá laâ
maáy khoan trong giai àoaån khoan löî
mòn, maáy xuác vaâ xe vêån chuyïín àêët
trong giai àoaån böëc xuác - vêån
chuyïín àêët àaá thaãi. Hònh 2 laâ möåt
minh hoåa cho mö hònh àaä xeát túái tñnh
huöëng coá thïí xaãy ra sûå cöë cuãa 3 loaåi
xe maáy thi cöng nïu trïn trong mö
hònh mö phoãng phûúng aán thi cöng
toaân gûúng (caác phêìn tûã maång thïm
vaâo coá nïìn sêîm maâu). Caác phûúng
aán thi cöng chia gûúng khaác cuäng
àûúåc phaát triïín mö hònh tûúng tûå.

4. Vñ duå söë sûã duång mö hònh mö
phoãng àaánh giaá nùng suêët àaâo
hêìm khi coá aãnh hûúãng cuãa sûå cöë
thiïët bõ thi cöng

4.1. Trûúâng húåp nghiïn cûáu
Trong baâi baáo naây, trûúâng húåp

nghiïn cûáu thûã nghiïåm söë vêîn dûåa
trïn dûå aán hêìm Àeâo Caã nhû trong
caác nghiïn cûáu trûúác [1-4] àïí xêy
dûång mö hònh mö phoãng vaâ phên
tñch töëc àöå àaâo hêìm, cuå thïí cho goái
thêìu 1A-2, àoaån Km5+470 àïën
Km5+900. Caác tham söë chñnh cuãa
tiïët diïån hêìm àûúåc thïí hiïån trïn hònh
3. Vïì cöng nghïå thi cöng hêìm, liïn
danh caác nhaâ thêìu àaä aáp duång cöng
nghïå NATM vúái chiïìu daâi möåt chu kyâ
khoan nöí àûúåc giúái haån tûâ 2÷4m.

Trïn cú súã caác tham söë vïì àiïìu
kiïån àõa chêët, kñch thûúác mùåt cùæt
ngang, ngoaâi phûúng aán àaâo toaân
gûúng nhû thûåc tïë thi cöng cuãa dûå
aán, caác sú àöì chia gûúng àaâo àûúåc
xem xeát göìm 3 phûúng aán, dûåa trïn
phûúng phaáp àaâo kiïíu bêåc thang
àûáng. Nhû vêåy, coá 4 phûúng aán thi
cöng àûúåc thiïët kïë àïí phên tñch, bao
göìm: Àaâo toaân gûúng (PA1 - hònh
3); Gûúng chia àöi (PA2 - hònh 4);
Gûúng chia 3 (PA3 - hònh 5); Gûúng
chia 4 (PA4 - hònh 6).

4.2. Caác tònh huöëng mö phoãng,
kïët quaã vaâ àaánh giaá

Vúái caác mö hònh àaä phaát triïín, tiïën

haânh chaåy mö phoãng àïí khaão saát vïì
töëc àöå àaâo hêìm khi coá sûå cöë thöng
thûúâng, caác xe maáy thi cöng phaãi
ngûâng nghó àïí sûãa chûäa (thúâi gian tûâ
20 àïën 40 phuát, biïíu diïîn bùçng phên

phöëi àïìu) vúái caác tònh huöëng sau:
- Taác àöång cuãa tûâng loaåi xe maáy thi

cöng bõ sûå cöë riïng reä; Trûúâng húåp àaåi
diïån: phûúng aán thi cöng toaân gûúng.

- Taác àöång cuãa xe maáy thi cöng bõ sûå
cöë töí húåp (nhiïìu loaåi cuâng bõ sûå cöë).

a) Taác àöång cuãa tûâng loaåi xe maáy
thi cöng bõ sûå cöë riïng reä:

Muåc tiïu cuãa khaão saát naây laâ àaánh
giaá mûác àöå taác àöång cuãa tònh traång
kyä thuêåt tûâng loaåi xe maáy thi cöng
àïën töëc àöå àaâo hêìm. Trong trûúâng
húåp naây, khi khaão saát vúái möîi loaåi xe
maáy thò caác loaåi coân laåi xem nhû
khöng bõ sûå cöë (xaác suêët sûå cöë P =
0%). Mûác sûå cöë (xaác suêët sûå cöë)
àaánh giaá tûâ 0% àïën 10%. Taåi möîi
mûác sûå cöë, chaåy mö phoãng vúái söë
mêîu laâ 10.000. Söë liïåu àûúåc ghi laåi
trong baãng 1.

Tûâ kïët quaã baãng 1, àïí dïî daâng
nhêån biïët, aãnh hûúãng cuãa mûác sûå cöë
tûâng loaåi thiïët bõ/maáy thi cöng àïën
töëc àöå àaâo hêìm àûúåc biïíu diïîn qua
biïíu àöì hònh 7.

Biïíu àöì cho thêëy, maáy khoan vaâ
maáy xuác coá aãnh hûúãng maånh àïën
thúâi gian àaâo hêìm. Àiïìu naây coá thïí
dïî daâng lyá giaãi búãi àêy laâ 2 thiïët bõ
chñnh hoaåt àöång trong hai cöng
àoaån quan troång, chiïëm thúâi gian
lúán nhêët trong chu kyâ àaâo hêìm. Sûå
cöë kyä thuêåt khiïën cho maáy phaãi
ngûâng nghó seä laâm giaán àoaån thúâi
gian thûåc hiïån caác cöng àoaån àoá,
dêîn àïën keáo daâi thúâi gian chu kyâ
àaâo hêìm. Àöëi vúái xe vêån chuyïín àêët
àaá, taác àöång do sûå cöë kyä thuêåt thöng
thûúâng àïën töëc àöå àaâo hêìm rêët ñt.
Àoá laâ do xe àûúåc sûã duång theo

Hònh 3. Caác kñch thûúác cú baãn cuãa mùåt cùæt

ngang hêìm Àeâo Caã

Hònh 4.Phûúng aán thi cöng chia àöi gûúng

àaâo (bêåc trïn - bêåc dûúái)

Hònh 5. Phûúng aán gûúng chia 3 (bêåc trïn -

bêåc dûúái; bêåc dûúái chia àöi)

Hònh 6.Phûúng aán gûúng chia 4 (bêåc trïn -

bêåc dûúái; bêåc dûúái chia 3)

Baãng 1. Kïët quaã mö phoãng töëc àöå
àaâo hêìm khi coá sûå cöë tûâng loaåi xe
maáy thi cöng trong phûúng aán àaâo

toaân gûúng
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àoaân, söë lûúång àûúåc tñnh toaán phuâ
húåp vúái töëc àöå böëc xuác, do vêåy nùng
lûåc laâm viïåc cuãa àoaân xe coá tñnh dûå
trûä, thúâi gian sûãa chûäa ngùæn, nïn
nïëu coá xe bõ hû hoãng phaãi sûãa chûäa
thò sûå ngûâng nghó cuãa noá cuäng chûa
àuã laâm xaáo tröån maånh hoaåt àöång
cuãa caã àoaân xe trong sûå phöëi húåp
vúái maáy xuác, tûâ àoá ñt taác àöång àïën
thúâi gian vêån chuyïín àêët àaá noái
riïng, thúâi gian toaân chu kyâ hay töëc
àöå àaâo hêìm noái chung.

b) Taác àöång cuãa sûå cöë àöìng thúâi
nhiïìu loaåi xe maáy (sûå cöë töí húåp):

Àêy laâ tònh huöëng thûúâng xaãy ra
vaâ taác àöång nhiïìu àïën hoaåt àöång
àaâo hêìm, àùåc biïåt trong caác cöng

àoaån maâ caác xe
maáy hoaåt àöång
phöëi húåp nhû
böëc xuác - vêån
chuyïín àêët àaá,
hay trong caác
giai àoaån maâ
àöìng thúâi nhiïìu
xe, maáy cuâng
hoaåt àöång nhû
khi thi cöng theo
phûúng aán chia
gûúng, caác
cöng viïåc thûåc

hiïån song song, göëi tiïëp nhau. 
Trong khaão saát naây, caác xe maáy thi

cöng coá thïí xaãy ra hoãng hoác vúái caác
xaác suêët hoãng khaác nhau. Hònh 8
cho thêëy mûác taác àöång àïën töëc àöå
àaâo hêìm trong caác tònh huöëng àoá úã
phûúng aán àaâo toaân gûúng. 

Vúái töí húåp maáy xuác + xe chúã àêët,
so saánh vúái trûúâng húåp riïng thïí
hiïån trïn biïíu àöì hònh 7, thêëy roä sûå
chuã àaåo cuãa maáy xuác trong taác àöång
àïën töëc àöå àaâo hêìm. Khi caã 3 loaåi xe
maáy thi cöng cuâng coá sûå cöë, mûác taác
àöång chung tûúng àûúng töíng cuãa
mûác riïng maáy khoan vaâ mûác riïng
maáy xuác do hai loaåi maáy naây thûåc
hiïån cöng taác àöåc lêåp vúái nhau trïn

hai cöng àoaån
khaác nhau.

Bêy giúâ xeát
trong caác
phûúng aán chia
gûúng vaâ biïíu
diïîn caác kïët quaã
tñnh cuãa 4
phûúng aán thi
cöng trïn cuâng
möåt biïíu àöì àïí
thêëy sûå khaác
biïåt cuãa caác taác
àöång do sûå cöë
kyä thuêåt cuãa xe
maáy thi cöng.
Trïn hònh 9, vúái
tònh traång xe
maáy thi cöng
nhû nhau, caác
phûúng aán chia
gûúng chõu taác
àöång do sûå cöë
kyä thuêåt cao hún
hùèn so vúái
phûúng aán thi
cöng toaân
gûúng. Tûâ
phûúng trònh

haâm söë cuãa àûúâng xu hûúáng coá trïn
biïíu àöì, coá thïí thêëy so vúái phûúng
aán thi cöng toaân gûúng, tyã lïå tùng
mûác aãnh hûúãng àoá lêìn lûúåt laâ: 

PA2=1,79; PA3 = 2,32; PA4 =1,97.
Nhû thïë nïëu so vúái tyã lïå tùng töëc

àöå àaâo hêìm [4], phûúng aán gûúng
chia 2 vêîn giûä ûu thïë so vúái hai
phûúng aán gûúng chia 3 vaâ chia 4.

5. Kïët luêån
Viïåc sûã duång thúâi lûúång cöng viïåc

theo xaác suêët trong mö hònh mö
phoãng àaä phaãn aánh baãn chêët cuãa
quaá trònh thi cöng vúái caác yïëu töë
khöng lûúâng trûúác àûúåc maâ trong
mö hònh tiïìn àõnh chó coá thïí phaán
àoaán vaâ lûúång hoáa bùçng caác giaá trõ
hïå söë theo chuã quan. Nhúâ àoá, mö
phoãng cho àûúåc caác àaánh giaá vïì
caác khaã nùng hoaân thaânh dûå aán
theo thúâi gian mong muöën. Nïëu sûã
duång nhiïìu phûúng aán àïí so saánh
thò bûác tranh caâng saáng roä, giuáp cho
ngûúâi quaãn lyá àûa ra quyïët àõnh phuâ
húåp vúái thûåc tïë. Àiïìu naây vúái mö
hònh tiïìn àõnh laâ rêët khoá khùn. 

Viïåc lûåa choån phûúng aán chia
gûúng cêìn xeát àïën taác àöång do tònh
traång kyä thuêåt cuãa xe maáy thi cöng
trong mö hònh àïí quyïët àõnh. Viïåc
xem xeát naây dûåa trïn khaã nùng baão
àaãm hïå söë laâm viïåc cuãa caác trang
thiïët bõ thi cöng khi sûã duång caác thiïët
bõ àaä cuä, laâm viïåc trong àiïìu kiïån
khùæc nghiïåt.�
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Nùm nay (2022) laâ nùm Nhêm
Dêìn, mang tïn con höí. Trong
rûâng coá biïët bao nhiïu loaâi

thuá, nhûäng con höí àaä àïí laåi trong töi
nhiïìu êën tûúång ngay tûâ buöíi êëu thú
cho àïën têån bêy giúâ. Trong gia àònh
töi cuäng coá ngûúâi thên cêìm tinh con
höí. Vò vêåy cho nïn bûúác sang nùm
múái Nhêm Dêìn töi coá caãm xuác àùåc
biïåt hún nhûäng nùm khaác trûúác àêy.
Höí àûúåc mïånh danh laâ chuáa “Sún
lêm”, vò noá laâ con vêåt maånh meä nhêët,
dûä dùçn nhêët, oai vïå nhêët chöën rûâng
xanh, khiïën cho muön loaâi vêåt khaác
phaãi khiïëp súå. Töi toâ moâ tra tûâ àiïín
LAROUSSE àïí xem ngûúâi Phaáp
àõnh nghôa con höí (Tigre) nhû thïë
naâo? Tûâ àiïín naây viïët: Höí laâ loaâi thuá
dûä túån, hoå meâo, coá tiïëng gêìm dûä döåi.
Da höí maâu vaâng cam hoùåc trùæng
nhaåt vúái nhûäng vïët vùçn (soåc) maâu
àen. Höí cuâng vúái sû tûã laâ loaâi thuá
maånh meä nhêët trong rûâng. Noá coá àöi
mùæt saáng quùæc àïí ài ùn àïm. Höí
söëng gêìn nguöìn nûúác (suöëi) vaâ coá
nhiïìu úã vuâng Nam aá. Höí têën cöng caã
ngûúâi, nïn coá cêu “Höí ùn thõt ngûúâi”
vaâ “Dûä dùçn nhû höí”. Höí àûúåc goåi laâ
“chuáa sún lêm”, nhûng coân mang
nhiïìu tïn khaác Höí coân goåi laâ Huâm.
Trong dên gian coá cêu “Böë huâm, con
höí” àïí aám chó trong gia àònh naâo àoá
caã hai böë con àïìu maånh caã, maånh
vïì kinh tïë hoùåc àõa võ xaä höåi… Höí
coân àûúåc goåi laâ coåp vaâ mang tïn
àùåc biïåt nûäa laâ “öng 30”. Truyïån xûa
kïí rùçng coá möåt nhoám ngûúâi úã bòa
rûâng töí chûác àaánh baåc vaâo àïm 30
tïët. Ngöìi lêu quaá moát ài giaãi, möåt
ngûúâi àõnh ài ra vûúân àïí giaãi quyïët
nöîi buöìn. Vûâa múã cûãa, anh ta nhòn
thêëy möåt con vêåt to lúán coá àöi mùæt

saáng quùæc nhû hai ngoån àeân. Biïët laâ
gùåp höí röìi, anh ta vöåi àoáng chùåt cûãa,
àúåi trúâi saáng, höí ài röìi, múái daám ra
ngoaâi. Chñnh vò chuyïån gùåp höí vaâo
àïm 30 Tïët, nïn ngûúâi ta àaä àùåt tïn
cho höí laâ “Öng 30”. Nhû vêåy laâ höí coá
ñt nhêët 4 tïn, thêåt àùåc biïåt, coá leä
chùèng coá con vêåt naâo laåi coá lùæm tïn
goåi nhû vêåy! Coá möåt chuyïån tiïëu lêm
khaác khaá thuá võ àaä àûúåc viïët trong
saách hùèn hoi coá liïn quan àïën höí
vúái tiïu àïì “Trñ khön cuãa ngûúâi thúå
cêìy”. Truyïån kïí rùçng: coá möåt baác
nöng dên àang cêìy ruöång thò möåt
con höí ài àïën, àõnh ùn thõt con trêu.
Baác nöng dên taán doác vúái höí rùçng
trûúác khi bùæt trêu ùn thõt, höí coá muöën
xem trñ khön cuãa ta khöng, lyá thuá
lùæm! Höí àöìng yá. Baác nöng dên laåi
noái: trñ khön ta àïí úã nhaâ phaãi vïì lêëy;
ta súå khi ài vïì nhaâ, höí laåi ùn thõt trêu
ngay; vêåy höí àïí ta troái vaâo göëc cêy
àûúåc khöng? Höí cuäng àöëng yá, sau
khi troái chùåt vaâo göëc cêy. Baác nöng
dên yïn têm chaåy vïì nhaâ lêëy dao
nhoån ra giïët höí vaâ noái: “Trñ khön cuãa
ta àêy”. Höí mùæc cúä röìi, àaânh chõu
chïët. Töi chûa lêìn naâo àûúåc nhòn
thêëy “chuáa sún lêm” trong rûâng; maâ
nïëu gùåp höí, thò cuäng toi àúâi röìi, coân
àêu söëng àûúåc àïën ngaây nay àïí viïët
baáo vïì höí, vò mònh àêu coá voä nghïå
cao cûúâng nhû Voä Toâng àaã höí. Tuy
nhiïn töi àaä nhòn thêëy höí giaã, höí thêåt
vaâ nghe àoåc nhiïìu chuyïån vïì höí tûâ
tuöíi êëu thú cho àïën têån bêy giúâ. Luác
coân nhoã töi àûúåc nghe böë töi kïí
chuyïån “Voä Toâng àaã höí” trong cuöën
saách “Thuãy Hûã” cuãa Trung Quöëc, töi
thêëy con höí rêët khoãe vaâ thêìm phuåc
Voä Toâng lùæm. Sau naây àoåc quyïín
“Thuãy Hûã” àûúåc dõch ra tiïëng Viïåt coá

hònh minh hoåa Voä Toâng àaánh höí, töi
múái biïët hònh thuâ con höí nhû thïë
naâo? Haâng xoám nhaâ töi coá lêåp möåt
miïëu thúâ vaâ veä hònh möåt con höí trïn
maãng tûúâng dûúái baân thúâ. Buöíi töëi
möîi lêìn ài ngang qua miïëu, nhòn con
höí töi cuäng thêëy rúån ngûúâi. Töi cuäng
nhòn thêëy höí trïn bûác thaãm úã nhaâ
chuá töi úã Àaâ Laåt. Àêy laâ tùång phêím
cuãa àaåi sûá ÊËn Àöå biïëu chuá töi thúâi
coân chñnh quyïìn Saâi Goân. Trong bûác
thaãm coá hònh möåt con höí àang gêìm
gûâ nhe nanh muáa vuöët, biïíu thõ boån
àïë quöëc. Trûúác mùåt höí laâ mêëy con
voi to hún àang chôa ngaâ vïì phña höí,
biïíu thõ nhên dên ÊËn Àöå sùén saâng
chöëng xêm lûúåc, baão vïå àêët nûúác.
Töi cuäng nhòn thêëy bûác tranh thïu
khaá àeåp cuãa Haân Quöëc vúái hai chuá
höí con khaá ngöå nghônh àang àuâa
rúän. Trûúác àêy úã nûúác ta saãn xuêët
loaåi dêìu cao mang tïn con höí duâng
àïí xoa vaâo thaái dûúng chûäa caãm
maåo àau nhûác àêìu. Trïn nùæp höåp
cao veä hònh hònh con höí. Vïì sau saãn
xuêët loaåi cao sao vaâng thay thïë cuäng
coá taác duång tûúng tûå. Töi cuäng nhòn
thêëy chiïëc aáo phöng, trïn lûng aáo coá
in hònh àêìu höí. Töi cuäng nhòn thêëy
chai nûúác höí vùçn trïn ti vi coá in hònh
con höí trïn nhaän maác daán trïn chai.
Nhû vêåy laâ biïíu tûúång con höí àûúåc
thïí hiïån trïn khaá nhiïìu hiïån vêåt. Töi
àaä coá dõp ngùæm nghña têëm da höí
treo trïn tûúâng taåi dinh Baão Àaåi úã
Àùæc Lùæc vaâ chûáng kiïën böå xûúng höí
trûúác khi àem nêëu cao úã Laâo. Töi àaä
mua cao höí gûãi vïì Viïåt Nam laâm
quaâ cho gia àònh. Töi cuäng nhòn thêëy
xaác höí con àoáng trong thuâng gûãi tûâ
Laâo vïì Viïåt Nam bõ haãi quan phaát

Taãn maån

àöi àiïìu vïì

Höí, mûâng

nùm múái

Nhêm Dêìn

(Xem tiïëp trang 69)
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Ngaây nhoã töi ûa Thïë Lûä, biïët Thïë Lûä laâ búãi nghe
qua giai thoaåi àöåc àaáo vïì caái buát danh… noái laái.
Tïn thêåt cuãa anh sinh viïn myä thuêåt Nguyïîn Thûá

Lïî àûúåc laái thaânh buát danh “Thïë Lûä” cuãa nhaâ thú àaä gieo
vö àêìu oác treã thú möåt êën tûúång khoá quïn. Lúán thïm möåt
chuát laâ mï nhûäng cêu chuyïån trinh thaám ly kyâ hêëp dêîn
(Vaâng vaâ Maáu, Lï Phong phoáng viïn, Mai Hûúng vaâ Lï
Phong…). Vaâ, vui chûa, túái luác húi… giaâ múái biïët àïën
möåt Thïë Lûä - Ngûúâi Thú. êëy thïë nhûng, caái êën tûúång àêìu
tiïn cuãa töi vïì thú Thïë Lûä laåi naãy noâi tûâ möåt hònh aãnh
chùèng mêëy thú. Noái quyá võ khöng tin, nhûng êëy chñnh laâ
möåt… öng coåp. Cho duâ thûá coåp àaä àûúåc thi ca hoáa thò
vêîn coân àuã àöå dûä dùçn, hoang daä khiïën ngûúâi yïëu tim
phaãi cuåp mùæt. Öng coåp àöåc àaáo êëy coá phaãi cuãa Ngûúâi
Thú Thïë Lûä? Ö khöng! Chñnh Thïë Lûä múái laâ cuãa Öng.
Nöîi niïìm cuãa Öng, suy tû cuãa Öng, tiïëng gaâo theát cuãa
Öng, Öng sai Thïë Lûä chuyïín têët têåt thaânh Thú. Maâ caái
nöîi niïìm kia, xin thûa rùçng, noá bi traáng lùæm. Nöîi niïìm
cuãa möåt Öng Coåp bõ giam trong vûúân baách thuá, chung
bêìy vúái nhûäng con, nhûäng luä, nhûäng boån (Tröng luä
ngûúâi kia ngaåo maån ngêín ngú/ Chõu ngang bêìy cuâng
boån gêëu dúã húi…). Nöîi niïìm cuãa möåt keã àaánh mêët tûå
do, àaánh mêët quï hûúng. ûâ, Quï Hûúng, caái Motherland
êëy - vúái coåp - cuäng quan troång naâo coá keám ngûúâi àêu.
Thïë nïn ngûúâi nhúá quï thò höí àûúng nhiïn cuäng biïët
nhúá rûâng…

Gùåm möåt khöëi cùm húân trong cuäi sùæt…
Töi vöën thuöåc kiïíu ngûúâi ûa caãm giaác maånh, vaâ caái ûa

êëy àaä àûúåc Ngûúâi Thú àaáp ûáng “phuã àêìu” ngay tûâ cêu
àêìu tiïn, chûä àêìu tiïn. Gùåm möåt khöëi cùm húân…? Ghï
gúám quaá!!! Caái gen khöng mêëy caãm tònh (noái trùæng ra laâ
“dõ ûáng”) cuâng thú ca lêåp tûác khöng caánh maâ bay. Chùèng
hiïíu sao tûâ bêëy vïì sau, töi cûá àoaán chùæc rùçng: ngön tûâ
kia khöng thïí laâ cuãa Thïë Lûä. Noá dûát khoaát phaãi laâ cuãa
chuã-nhên-Öng-Coåp. Thïë Lûä chó laâm ngûúâi “thû kyá thúâi
àaåi” laâm nhiïåm vuå trñch dêîn tuyïn ngön cuãa chuã nhên
theo hònh thûác direct (trûåc tiïëp) thay vò indirect (giaán
tiïëp)! Gùåm möåt khöëi cùm húân… - Cêu chûä vûâa ai oaán
vûâa tûác giêån àaä àaânh, nhûng trïn hïët, àoá laâ nöîi bêët lûåc!
Vaâ khöng phaãi caái bêët lûåc cuãa möåt thaão dên thûúâng
quen cam chõu bêët lûåc, êëy laâ nöîi bêët lûåc cuãa möåt Võ -
Chuáa - Tïí - xûa - nay - chûa - hïì - biïët - bêët - lûåc:

…Ta bûúác chên lïn doäng daåc àûúâng hoaâng

Xuên Coåp 

nghe thú Höí…

nhúá rûâng!
Taãn maån thú - Y Nguyïn

Lûúån têëm thên nhû soáng cuöån nhõp nhaâng
Vúân boáng êm thêìm laá gai coã sùæc

Trong hang töëi mùæt thêìn khi àaä quùæc
Laâ khiïën cho moåi vêåt àïìu im húi…

êëy vêåy maâ giúâ àêy caái oai linh rûâng thùèm kia àaânh
phaãi àem thên nùçm daâi cuäi sùæt maâ tröng ngaây thaáng dêìn
qua, maâ gùåm nhêëm khöëi cùm húân múái àau!

Kïí thò Öng Coåp cuäng khaá “trûúång phu” khi cûá tònh thûåc
khai ngay, khöng tö höìng maãy may thûåc traång bi àaát cuãa
mònh (Nay sa cú bõ nhuåc nhùçn, tuâ haäm/ Àïí laâm troâ laå
mùæt, thûá àöì chúi…). Thïë nhûng, àiïìu bi haâi úã àêy laâ
nöîi bêët lûåc kia laåi àûúåc Chuáa Sún Lêm àem àöëi trõ bùçng
pheáp… thùæng lúåi tinh thêìn (kiïíu AQ):

Khinh luä ngûúâi kia ngaåo maån, ngêín ngú
Giûúng mùæt beá giïîu oai linh rûâng thùèm…

ûâ àêëy, chuáng maây daám nhöët öng, daám laáo vúái öng thò
öng… khinh chuáng maây cho boã gheát!!! úã àêy töi ngúâ
rùçng chaâng thû kyá coá húi… chúi xoã võ chuã nhên cuãa
mònh (chùæc chùæn chûa àoåc vùn Löî Têën) chuát ñt; nhûng
dêîu sao, àoá cuäng laâ möåt sûå xoã xiïn hïët sûác dïî thûúng;
búãi xem ra thò chaâng vêîn yïu öng chuã lùæm lùæm, vêîn trên
troång caái quaá khûá haâo huâng, oanh liïåt cuãa Võ Chuáa Tïí
sa cú bùçng nhûäng vêìn thú nguát trúâi haâo saãng:

…Thuãa tung hoaânh höëng haách nhûäng ngaây xûa
Nhúá caãnh sún lêm boáng caã cêy giaâ

Vúái tiïëng gioá gaâo ngaân, vúái gioång nguöìn heát nuái
Vúái khi theát khuác trûúâng ca dûä döåi…

Dûä döåi, vêng, quaá laâ dûä döåi. Hun huát, loaãng xoaãng,
gêìm gûâ tûâng cêu, tûâng chûä. Thú nhû cún löëc xoaáy giûäa
àaåi ngaân sêåp sêìm baäo giöng, êìm aâo thaác àöí. Thú êm u
nhõp cöìng chiïng cuáng tïë nuái rûâng thùèm vaâo àïm sêu
hû thûåc. Thú nhû suöëi trùng vaâng daåi hoang hoâa cuâng
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maáu àoã roát xuöëng tûå trúâi cho Võ Chuã Tïí say sûa (Naâo
àêu nhûäng àïm vaâng bïn búâ suöëi/ Ta say möìi àûáng
uöëng aánh trùng tan…). Vaâ àeåp, vêng, cuäng quaá laâ àeåp
caãnh àaåi ngaân giûäa àïm trùng, möåt súám bònh minh hay
caã trong cún mûa rûâng sêìm sêåp àöí (Àêu nhûäng ngaây
mûa chuyïín àöång böën phûúng ngaân/ Ta lùång ngùæm
caãnh giang san ta àöíi múái/ Àêu nhûäng buöíi bònh minh
cêy xanh nùæng göåi/ Tiïëng chim ca giêëc nguã ta tûng
bûâng…). Caái àeåp àong àêìy, thêëm àêîm chêët traáng ca giúâ
laåi caâng bi traáng hún búãi nhûäng àiïåp tûâ day dûát: àêu…,
naâo àêu…, naâo àêu…. Nhûäng “naâo àêu” biïíu thõ möåt
Thiïn Àûúâng àaä mêët maâ nhûäng hoaâi niïåm, nñu keáo
cuöëng cuöìng, tuyïåt voång chó khiïën noá ngaây caâng hun
huát luâi xa. Àïí röìi kïët cuåc, nhûäng vöî vïì hoaâi niïåm, nhûäng
“thùæng lúåi tinh thêìn” àïìu khöng àuã sûác ngùn möåt tiïëng
than daâi khi Chuáa Sún Lêm rúâi chöën möång mú, rúát vïì
cuâng thûåc taåi. Vaâ tiïëng than kia lêåp tûác bûúác chên vaâo
Thi Ca Sûã, trûúâng töìn phi thúâi gian búãi àaä nhanh choáng
hoáa thên thaânh khêíu ngûä:

…Than öi! Thúâi oanh liïåt nay coân àêu???
Phaãi, “thúâi oanh liïåt nay coân àêu”; vêåy thò coân gò?

Caãnh nguåc tuâ û? Àûúng nhiïn; nhûng àoá laâ… chuyïån
nhoã; naâo phaãi caái àaáng nhai ài nhai laåi àöëi vúái möåt Chuã
Tïí khñ àöå chûâng êëy uy phong, quaá khûá chûâng êëy lêîy
lûâng hiïín haách? Nguåc tuâ, caái êëy chùèng àaáng thûúng àaä
àaânh; nhûng chûa hùèn laâ caái àaáng gheát nhêët. Vúái Ngaâi,
caái àaáng gheát nhêët thûåc ra laâ chuyïån phaãi ngaây ngaây
chûáng kiïën:

…Nhûäng caãnh sûãa sang têìm thûúâng giaã döëi
Hoa chùm coã xeán löëi phùèng cêy tröìng

Daãi nûúác àen giaã suöëi chùèng thöng doâng
Len dûúái naách nhûäng mö goâ thêëp keám
Dùm vûâng laá hiïìn laânh khöng bñ hiïím

Cuäng hoåc àoâi bùæt chûúác veã hoang vu…

AÂ, thò ra “töí con chuöìn chuöìn” laâ àêy; caái phi thûúâng
khöng thïí àûáng chung, chõu àûång àûúåc caái têìm thûúâng;
huöëng chi àêy laâ nhûäng thûá têìm thûúâng giaã trang, pho-
tocopy möåt caách vuång vïì, thö thiïín caái phi thûúâng! Caái
têìm - thûúâng - giaã - trang - ngaây - ngaây - buöåc - phaãi -
chûáng - kiïën êëy khiïën Chuáa Sún Lêm caãm thêëy mònh bõ
nhaåo baáng vaâ só nhuåc! Thò ra nöîi àau lúán nhêët cuãa Öng
Coåp (vaâ, phaãi chùng, cuäng cuãa kiïëp ngûúâi???) laâ thêëy
caái Motherland, caái Quï Hûúng cuãa mònh bõ xuác phaåm
(dêîu búãi vö tònh hay cöë yá). Phaãi röìi; “Ninh thoå tûã bêët ninh
thoå nhuåc”; söëng nhuåc àñch thõ laâ caãnh söëng khöng bùçng
chïët; caãnh möåt sinh linh (ngûúâi - coåp) bõ chùåt lòa ra khoãi
cöåi rïî àñch thûåc; caái cöåi rïî maâ ngaây ngaây ngûúâi ta àem
mö phoãng trûúác mùæt ta vúái muön vaân hònh thûác diïîu cúåt
trïu ngûúi. Maâ, húäi úi, röët cuöåc röìi cuäng chó biïët tûác töëi
suöng, ngêåm nguâi suöng vaâ tòm quïn bùçng kiïíu löëi thoaát
möång mú; dêîu cho coá “möång ngaân to lúán” thò - noái trùæng
ra - cuäng chó laâ… mú. Mú to kiïíu naâo cuäng chó laâ mú. Àaä
mú thò cûá goåi coân xúi múái mong thaânh hiïån thûåc! Caái sûå
thêåt cay àùæng êëy giaäi baây ra sao maâ chua xoát! Nhûng
thöi, dêìu gò noá cuäng mang giaá trõ sûå thêåt. Sûå thêåt bao giúâ
cuäng àaáng quyá - kïí caã nhûäng sûå thêåt àûúåc xem laâ “khoá
nuöët”. Dêîu coá laâ huâm thiïng thò khi àaä sa cú cuäng heân
(Kiïìu - Nguyïîn Du), biïët laâm sao àûúåc? Nhûng heân thò
heân vêåy, trúâi àaä sinh ra caái “cöët huâm” thò cuâm göng,
xiïìng xñch, àoåa àaây, lùng nhuåc ra sao huâm vêîn cûá laâ
huâm. Vêîn trung thûåc, vêîn khñ khaái vaâ (êín hiïån àêu àêy
boáng daáng möåt têm höìn) quaã caãm. Ngoaâi ra, coá cao
ngaåo chuát hùèn cuäng leä thûúâng. Haäy khoan dung nhòn
nhêån nhû êëy laâ caái têåt. Chuáa Sún Lêm laâ möåt Àaåi Nhên.
Maâ nhûäng Àaåi Nhên lùæm taâi thò thûúâng coá têåt; ngûúâi
cuäng thïë maâ coåp hùèn cuäng thïë…

Vaâ caái êëy khöng loaåi trûâ caã nhûäng Ngûúâi Thú…
Xuên Nhêm Dêìn - Y.N

hiïån. Coân höí söëng û? Töi àaä nhòn
thêëy höí thêåt bùçng xûúng bùçng thõt úã
vûúân thuá Haâ Nöåi vaâ úã Laâo… nhòn
thêëy caã höí meå, höí con, höí vaâng, höí
trùæng. Trïn vö tuyïën nhiïìu lêìn àûa
vaâi hònh aãnh höí maâ töi àaä àûúåc xem.
Ngaây 04/8/2021 àûa tin cöng an
Nghïå An phaát hiïån hai gia àònh úã xaä
Àö Thaânh, huyïån Yïn Thaânh, Nghïå
An nuöi höí traái pheáp, trong möåt gia
àònh nuöi túái 17 höí con. Sau khi thu
giûä, thò 8 con höí con àaä chïët. Ngaây
19/9/2021 àûa tin möåt xaác höí àöng
laånh àûúåc tòm thêëy trong nhaâ dên.
Ngaây 23/8/2021 àûa hònh aãnh àaân
höí con úã vûúân thuá Puâ Maát (Nghïå
An). Ngaây 23/9/2021 trong muåc
khaám phaá thïë giúái àûa hònh aãnh thaã

höí vïì rûâng. Nhên dên ta coá cêu “Thaã
höí vïì rûâng”, nhûng cêu naây coân coá
yá nghôa sêu xa khaác. Ngaây 28/11
Dên trñ àûa tin coá ngûúâi boã gêìn 1 tyã
àöìng àïí mua àaân höí 14 con nuöi
nhöët trong chuöìng lúån àûúåc caãi taåo
vaâ coân àûa tin höí àûúåc nuöi nhöët úã
khu sinh thaái Diïîn Chêu (Nghïå An)
chïët bêët ngúâ. Nhû vêåy laâ dû luêån xaä
höåi cuäng quan têm nhiïìu àïën höí,
maâ úã nûúác ta ngaây caâng hiïëm.
Truyïìn thöng cuäng àûa tin tûâ ngaây
20/5/2021 àïën nay khöng thêëy dêëu
hiïåu cuãa höí. Coá khi sau naây chuáng
ta chó coân nhòn thêëy höí úã trong vûúân
thuá. Höí súå lûãa vò súå boãng, chaáy löng.
GS.TSKH vïì àõa chêët Phan Trûúâng
Thõ trong quyïín saách cuãa mònh àaä

viïët khi caác àoaân khaão saát àõa chêët
nghó qua àïm trong rûâng phaãi àöët
lûãa suöët àïm àïì phoâng höí moâ túái.
Höí cuäng súå cêy nûáa voát nhoån, súå bõ
àêm thuãng da thò khoá laânh, vò höí
liïëm vïët thûúng àoá. Nhû vêåy laâ höí àaä
àïí laåi nhiïìu êën tûúång khöng chó úã
riïng töi maâ caã trong xaä höåi chuáng
ta. Höí àûúåc coi laâ 1 trong 12 con
giaáp, laâ biïíu tûúång cuãa nùm nay
(nùm 2022). Chuác mûâng nùm múái,
nùm con Höí, nùm Nhêm Dêìn!

KYÂ VOÅNG NÙM NHÊM DÊÌN 2022

Nùm trêu, con vêåt hiïìn laânh

Covid hoaânh haânh trïn khùæp nûúác ta

Nùm nay höí dûä àaä qua

Bûúác chên maånh meä, vang xa tiïëng gêìm

Covid phaãi ruát êm thêìm

Kinh tïë tùng trûúãng úã têìm cao xa

Àêët nûúác phaát triïín thùng hoa

Dên tònh haånh phuác, nûúác ta yïn bònh.

Nguyïîn Thuác Tuyïn

Taãn maån àöi àiïìu...
(Tiïëp theo trang 67)
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HÛÚNG BÛÚÃI

Ngùæt möåt chuâm hoa bûúãi
Nêng niu trïn baân tay
Em tin yïu ngaây mai
Em tin yïu cuöåc söëng

Nheå nhaâng trong gioá súám
Hûúng bûúãi  lan lan xa
Em nhúá vïì ngaây xûa
Anh tùång  chuâm hoa bûúãi

Vaâ cuäng tûâ daåo êëy
Tim em thuöåc vïì anh
Em khaát khao muâa xuên
Khaát khao muâa hoa bûúãi

Vaâ trong em maäi maäi
Möëi tònh àêìu trao anh
Ngoån gioá súám trong laânh
Ngoåt ngaâo... 

hûúng hoa bûúãi.
Xuên 2022

Chuâm thú cuãa 

Àaåi taá - Nhaâ thú

Nguyïîn Thanh Thiïån 

MUÂA XUÊN NGÛÚÂI LÑNH

Ngûúâi lñnh vïì thaânh phöë
Buåi àoã àûúâng ba lö
Caânh àaâo phai heá nuå
Xuên cuäng theo anh vïì

Yïu ngûúâi lñnh sún khï
Yïu thao trûúâng nùæng gioá
Yïu nhûäng gò anh coá
Yïu aáo maâu laá xanh

Khi àêët nûúác chiïën tranh
Anh xöng ra phña trûúác
Lêëy thên mònh che àaån
Cho quï hûúng an laânh

Khi àêët nûúác thanh bònh
Anh vêîn xa biïìn biïåt
Möîi nùm mûúi ngaây pheáp
Khöng kõp húân kõp thûúng

Muâa xuên úi muâa xuên
Chêìm chêåm tröi xuên nheá
Àïí cho ngûúâi lñnh treã
Vui àoán xuên...

quï nhaâ.
Thaáng 1/2021

DAÁNG MEÅ LÚÂI RU

Coá ai coân nhúá bïën chiïìu àöng
Nhúá meå ta daáng haåc lûng coâng
Nhúá nhûäng ngaây giïng hai giaá reát
Khoaã maái cheâo àûa khaách qua söng

Coá ai coân nhúá bïën quï khöng
Nhúá Meå ta  caát trùæng ,chên trêìn
AÁo nêu soâng chûa khö àaä mùåc
Laái con àoâ chùæn baäo chúã döng

Coá ai vïì quï Meå ta khöng
Chiïìu caá töm lùån nguåp Söng Höìng
Cúm canh caâ tûå tay Meå nêëu
Nghe saáo diïìu xanh vuát triïìn söng

Em coá vïì, vïì vúái anh khöng
Lúâi Meå ru xanh nhûäng caánh àöìng
Lúâi Meå ru ïm àïìm caánh soáng
Lûng Meå coâng...

daáng möåt...
doâng söng.

Thaáng 12/2021
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SUY NGÊÎM

Youtube ra àúâi ……….. Àôa CD mêët tñch
Blluetooth ra àúâi………. Höìng ngoaåi mêët tñch
CD ra àúâi           ……….. Bùng catssets mêët tñch
Android ra àúâi ………….. Àiïån thoaåi Windows mêët tñch
Uber ra àúâi …………….. Taxi truyïìn thöëng ñt ài
E-Mail ra àöìi …………… Bûu àiïån giaãm ài
SMS ra àúâi ……………… Viïët thû tay ñt ài
Maáy tñnh ra àúâi …………. Maáy àaánh chûä mêët tñch
Internet ra àúâi  …………… Thû viïån ñt khaách 
Google ra àúâi  …………...Tûâ àiïín ñt duâng
Wikipedia ra àúâi…………. Baách khoa toaân thû ñt duâng
Thûúng maåi àiïån tûã ra àúâi… Cûãa haâng giaãm
Robot ra àúâi……………….Cöng nhên thêët nghiïåp
In 3D ra àúâi ………………Saãn xuêët, xêy dûång truyïìn
thöëng giaãm
Facebook ra àúâi …………. Yahoo lòa àúâi

Höm nay coá thïí baån dang àûáng trïn àónh vinh quang
nhûng ngaây mai thò chûa chùæc. Àïí töìn taåi chuáng ta phaãi
tiïëp thu, hoåc hoãi vaâ àoán nhêån caái moái liïn tuåc, phaãi chêëp
nhêån thay àöíi àïí thaânh cöng.

ST

VUI 1 TYÁ

Luác 5 tuöíi, thaânh cöng laâ….. KHÖNG ÀAÁI DÊÌM
Lïn 10 tuöíi, thaânh cöng laâ…… biïët ài xe àaåp
16 tuöíi, thaânh cöng laâ….. coá nhiïìu baån beâ
20 tuöíi, thaânh cöng laâ….. coá 1 ngûúâi yïu
40 tuöíi, thaânh cöng laâ ….. ruãng rónh tiïìn baåc
50 tuöíi, thaânh cöng laâ….. vêîn ruãng rónh tiïìn baåc
60 tuöíi, thaânh cöng laâ….. vêîn coá 1 ngûúâi yïu mònh
70 tuöíi, thaânh cöng laâ….. vêîn coá nhiïìu baån beâ
80 tuöíi, thaânh cöng laâ….. vêîn ài àûúåc xe àaåp
85 tuöíi, thaânh cöng laâ….. KHÖNG ÀAÁI DÊÌM
Toám laåi, cuöëi àúâi ruát ra töíng kïët laâ thaânh cöng lúán nhêët
trong cuöåc söëng laâ KHÖNG ÀAÁI DÊÌM

VCD st

TÙÅNG ANH S
Hûúng Minh

Thoùæt àaä ngoaâi baãy nhùm
Viïët caã ngaân trang saách
Buöìn vui coäng möåt mònh
Thên sú ai hiïíu àûúåc.

Cûá möîi lêìn sinh nhêåt
Thúâi gian laåi caån dêìn
Thoaáng vui cuâng ly rûúåu
Biïët ai laâ tri êm?

Höm nay mûâng thoå anh
Thú nöm na mêëy vêìn
Vaâ coá chai rûúåu nhaåt
Mong anh bïìn sûác xuên.

COÁ CON COVID
XH (Phoãng thú Nguyïîn Bñnh)

Nhaâ töi úã caånh nhaâ naâng
Coá con Covid bay sang bïn naây!
Nhaâ töi tra hoãi: Ö hay
Em khöng sang àoá, noá bay àûúâng naâo?
- Coá chên thò noá cûá vaâo
Ai maâ biïët àûúåc noá vaâo noá ra
Bêy giúâ noá àaä lan ra
Thöi cuâng chõu trêån chïët cha ta röìi
Lêy sang con chaáu caâng toi
Caách ly taåi chöî cho àúâi búát toang.

TÏËT NHÊM DÊÌN

Tïët naây khaác hùèn nhûäng Tïët qua
Dêîu con Covid chûa àïën nhaâ
Baánh keåo baây ra röìi àoáng laåi
Rûúåu vang bêåt nuát chùèng ai qua
Hoa àaâo núã röå rúi tûâng caánh
Khïë ruång àêìy vûúân chùèng buöìn ra
Loâng ngûúâi vêîn vêåy sao xa caách
Khêíu trang bõt miïång noái chùèng ra.



NHÒN RA NÛÚÁC NGOAÂI

NGÛÚÂI XÊY DÛÅNG SÖË THAÁNG 1 & 2 - 202272

Chñnh phuã Anh choån ra 5 àõa
àiïím phuâ húåp nhêët àïí xêy
dûång nhaâ maáy àiïån nhiïåt

haåch, sûã duång phaãn ûáng úã loäi Mùåt
Trúâi àïí saãn xuêët nùng lûúång saåch
bêët têån.

Caác àõa àiïím khaã thi àïí xêy dûång
loâ phaãn ûáng nhiïåt haåch phuåc vuå saãn
xuêët àiïån àêìu tiïn trïn thïë giúái bao
göìm Ardeer (Bùæc Ayrshire), Goole
(Yorkshire), Moorside (Cumbria),
Ratcliffe-on-Soar (Nottinghamshire)
vaâ Severn Edge (Gloucestershire).
Sûã duång chñnh phaãn ûáng cung cêëp
nùng lûúång cho Mùåt Trúâi, quaá trònh
húåp nhêët nguyïn tûã hydro thaânh heli
hûáa heån cung cêëp nguöìn nùng
lûúång saåch gêìn nhû vö haån nïëu caác
nhaâ khoa hoåc tòm ra caách kiïím soaát.

Duâ chûa coá cú súã naâo coá thïí saãn
xuêët nhiïìu àiïån hún mûác tiïu hao,
chñnh phuã caác nûúác àang chaåy àua
àïí xêy dûång loâ phaãn ûáng thûúng
maåi nhùçm têån duång nguöìn nùng
lûúång xanh naây. Quyïët àõnh cuöëi
cuâng vïì àõa àiïím àùåt nhaâ maáy nhiïåt
haåch àêìu tiïn cuãa Anh seä àûúåc àûa
ra vaâo cuöëi nùm 2022 vaâ dûå kiïën bùæt
àêìu vêån haânh àêìu nùm 2040.

Chñnh phuã Anh lêìn àêìu tiïn thöng
baáo àêìu tû 275 triïåu USD vaâo phaát

triïín Loâ tokamak hònh cêìu àïí saãn
xuêët nùng lûúång (STEP) vaâo thaáng
10/2019. “Nùng lûúång nhiïåt haåch coá
tiïìm nùng trúã thaânh nguöìn nùng
lûúång caách maång vaâ bêët têån giuáp
chuáng ta giaãm phuå thuöåc vaâo nhiïn
liïåu hoáa thaåch vaâ giaãi quyïët vêën àïì
biïën àöíi khñ hêåu”, George Freeman,
böå trûúãng Böå Khoa hoåc, nghiïn cûáu
vaâ saáng taåo, cho biïët sau khi thöng
baáo danh saách àõa àiïím cuöëi cuâng

Caác chuyïn gia cho rùçng nguyïn
mêîu loâ phaãn ûáng coá thïí múã àûúâng
cho viïåc thûúng maåi hoáa phaãn ûáng
nhiïåt haåch, dêîn túái phaát triïín haâng
loaåt nhaâ maáy trïn khùæp thïë giúái
trong tûúng lai. Chñnh phuã Anh cuäng
hy voång dûå aán coá thïí taåo ra haâng
nghòn cöng viïåc kyä nùng cao vaâ thu
huát nhiïìu ngaânh cöng nghïå cao
khaác úã khu vûåc àûúåc lûåa choån.

Nùm ngoaái, möåt loâ phaãn ûáng nhiïåt
haåch thûã nghiïåm àêìu tiïn cuãa Anh
hoaåt àöång lêìn àêìu tiïn. Loâ MAST
Upgrade úã Oxfordshire saãn sinh
plasma coá nhiïåt àöå lïn túái 1 triïåu àöå
C. Tuy nhiïn, úã giai àoaån cuöëi, loâ
phaãn ûáng thûã nghiïåm vúái chi phñ xêy
dûång 75,5 triïåu USD coá thïí tùng
nhiïåt àöå plasma lïn gêëp 10 lêìn. Thñ
nghiïåm naây khöng chó tûå saãn xuêët

Anh sùæp xêy nhaâ maáy

àiïån nhiïåt haåch

Nhaâ maáy àiïån nhiïåt haåch àêìu tiïn úã Anh coá thïí ài vaâo hoaåt àöång nùm 2040. AÃnh: Cú quan

nùng lûúång nguyïn tûã Anh

àiïån maâ MAST Upgrade coân cho
pheáp caác chuyïn gia thu thêåp dûä
liïåu quan troång vaâ thûã nghiïåm hïå
thöëng xaã múái cho nhaâ maáy nhiïåt
àiïån tûúng lai.

Khöng giöëng cöng nghïå phên
haåch haåt nhên hiïån nay, phaãn ûáng
nhiïåt haåch mö phoãng quaá trònh úã loäi
cuãa caác ngöi sao, taåo ra nùng lûúång
saåch coá thïí taái taåo maâ khöng xaã
chêët thaãi àöåc haåi. Möåt trong nhûäng
dûå aán haâng àêìu trong cuöåc àua saãn
xuêët nùng lûúång nhiïåt haåch laâ Loâ
phaãn ûáng thûã nghiïåm nhiïåt haåt
nhên quöëc tïë (ITER) do nhiïìu nûúác
húåp taác tiïën haânh, àaä hoaân thaânh
khoaãng 75% tiïën àöå. Quaá trònh xêy
dûång loâ úã miïìn nam nûúác Phaáp vêëp
phaãi nhiïìu lêìn trò hoaän khiïën chi phñ
tùng voåt lïn 23,7 tyã USD. Theo dûå
kiïën, ITER coá thïí saãn xuêët nùng
lûúång bùçng mûác tiïu hao vaâo nùm
2026 sau khi hoaân thiïån moåi nam
chêm trong buöìng tokamak.

Trong khi loâ phaãn ûáng phên haåch
sinh ra chêët thaãi phoáng xaå vaâ àöi khi
gùåp sûå cöë noáng chaãy, phaãn ûáng
nhiïåt haåch coá nhiïìu lúåi ñch to lúán.
Phaãn ûáng naây sûã duång deuterium
vaâ tritium àïí taåo nguyïn tûã heli
cuâng vúái nùng lûúång khöíng löì. Quaá
trònh húåp haåch àoâi hoãi lûúång nhiïåt
vaâ aáp suêët lúán. Möåt phûúng phaáp àïí
thûåc hiïån quaá trònh trïn laâ biïën
hydro thaânh plasma, sau àoá kiïím
soaát plasma trong buöìng chên
khöng hònh khuyïn. Àiïìu naây coá thïí
trúã thaânh hiïån thûåc nhúâ nam chêm
siïu dêîn cûåc maånh coá tïn “cuöån
solenoid trung têm”.�
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